AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

o ree Autoklawizowany beton komorkowy
trwatym materiatem dla budownictwa

utoklawizowany beton komérkowy to idealny mate-

rial do budowy trwatego, bezpiecznego i zdrowego

budynku. ABK, oprécz latwosci murowania, ma

wiele pozytywnych cech, ktore spowodowatly, ze jest
to najczesciej wybierany materiat do budowy scian w Polsce.
O jego popularnosci §wiadczy dynamiczny rozwoj produkeji
w roznych rejonach §wiata. W wyniku zastosowania procesu
autoklawizacji, produkty hydratacji spoiw (cementu i wapna)
sa z punktu widzenia termodynamiki najtrwalszymi uwodnio-
nymi krzemianami wapnia. W czasie cyklu zycia wszystkich
materialow bazujacych na cemencie i/lub wapnie obserwuje si¢
naturalny proces, zwany rekarbonatyzacja, polegajacy
na wchtanianiu dwutlenku wegla z otaczajacego powietrza.
Dzigki temu materiat ma mniejszy $lad weglowy, co podkre-
sla jego walory. W artykule omdwiono, jak ten naturalny pro-
ces wplywa na wiasciwosci uzytkowe betonu komorkowego.

Proces rekarbonatyzacji betonu komérkowego

Rekarbonatyzacja jest naturalnym procesem w przypadku
wszystkich materiatow, w ktérych uzyto cementu lub wapna
i polega na wchtanianiu dwutlenku wegla z powietrza oraz
wbudowywaniu go w struktur¢ danego materiatu. Zjawisko to
zachodzi wowczas, gdy wystepuja co najmniej dwa czynniki:
obecno$¢ dwutlenku wegla w powietrzu oraz obecno$¢ wil-
goci w murze. Jak wiadomo, beton komorkowy bardzo szyb-
ko uzyskuje odpowiednia wilgotnos¢ uzytkowa po wbudowa-
niu w $ciany. Na rysunku 1 przedstawiono badanie wilgotno-
sci elementow murowych z betonu komérkowego w czasie.
Wynika z niego, ze zazwyczaj wilgotno$¢ poprodukcyjna jest
wigksza w przypadku betonéw komérkowych o malej ggstosci.
Bardzo szybko stabilizuje si¢ jednak na odpowiednim poziomie,
ktory pozwala uzytkownikom budynkéw z nich wykonanych
na komfortowe uzytkowanie bez zwigkszonego zuzycia energii
na ogrzewanie [2].

Wilgotno$¢ [%]

Klasa gestosei [kg/m?]
[ bezposrednio po autoklawizacji [ 12 miesiecy po dacie produkcji

[ 4 miesiace po dacie produkcji B 60 miesigcy po dacie produkcji

Rys. 1. Zmiana wilgotnosci betonu komérkowego w czasie [1]
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Po wmurowaniu, beton komérkowy w warunkach ustabili-
zowanych, uzyskuje wilgotno$¢ na poziomie 1,5 — 6%. W cza-
sie jego eksploatacji nastgpuje zjawisko rekarbonatyzacji. Do-
ktadniejsze informacje na temat szybkos$ci procesu karbona-
tyzacji, jak rowniez sposobu jej liczenia zamieszczono w opra-
cowaniu przygotowanym przez EAACA [3].

Plan badan

Probki betonu komorkowego poddano procesowi przyspie-
szonej rekarbonatyzacji polegajacej na ich umieszczeniu w ko-
morze karbonatyzacyjnej, w ustabilizowanej temperaturze,
wilgotno$ci oraz podwyzszonym stgzeniu dwutlenku wegla.
Przeprowadzono badania betonu komoérkowego o roéznej ge-
stosci (tabela).

Probki do badan
Kiasa vezpmalofé. Produ- 1o me S ST ik
[kg/m’] na sclskazme cent kame2 [mm/m] dzenia ciepla
[N/mm?] [N/mm?] [W/mK]
600 3,0 A + + +
600 3,0 B + - -
600 4,7 A 1 - 4
500 2,5 A + * +
500 4,0 © + + +
400 2,8 A + - +
350 2,0 D 1 +* 1

Probki do badania wytrzymalosci na $ciskanie wycigto
zgodnie z zaleceniami EN 771-4. Probki referencyjne zosta-
ty wycigte z elementow murowych, a nastgpnie wysuszone
do statej masy w temperaturze 50°C. Probki suszono do sta-
tej masy, a nie do wilgotnosci 6 + 2%, aby wyeliminowac
wplyw wilgotnosci na wynik wytrzymatosci na $ciskanie.
Probki najpierw wysuszono do wilgotnosci 6%, a nastgpnie
umieszczono w komorze karbonatyzacyjnej. Po zakonczo-
nym sezonowaniu wysuszono je do stalej masy w temperatu-
rze 50°C.

Probki do badania skurczu przy wysychaniu przygoto-
wano zgodnie z zaleceniami normy EN 771-4. Badanie skur-
czu polega na pomiarze zmiany dtugo$ci probek w aparacie
Graf-Kaufmana z doktadnoscia do 0,00lmm. W pierwszym
etapie, po osadzeniu czopikow pomiarowych, probki sa
umieszczane w wodzie i stopniowo zalewane: w pierwszej do-
bie do 1/3 wysokosci, w nastgpnej do 2/3, a w kolejnej sa
w pelni zanurzone w wodzie. Nastgpnie probki sa umieszcza-
ne w worku z tworzywa sztucznego przez 24 h, aby ustabili-
zowaé w nich wilgotnos¢. Kolejnym krokiem byto rozpocze-
cie pomiaru dtugosci probek, dlatego tez umieszczono je w po-
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mieszczeniu o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci.
Probki do badania skurczu przy wysychaniu, podobnie jak
przeznaczone do badania wytrzymatosci na $ciskanie, zosta-
ty wysuszone do wilgotnosci 6% i umieszczone w komorze
klimatycznej, a po sezonowaniu poddane standardowemu pro-
cesowi badawczemu.

Prébki do badania wspélczynnika przewodzenia ciepla
wycigto z bloczkéw betonu komoérkowego, a nastgpnie bada-
no w aparacie dwuplytowym z ostonigta ptyta grzewcza. Ba-
dania wykonano w trzech wariantach. W przypadku warian-
tu normowego probki sa suszone do statej masy w tempera-
turze 105°C, nastepnie studzone w eksykatorze i umieszcza-
ne w aparacie ptytowym. W wariancie pierwszym probki
po wycigeiu umieszezono w komorze klimatycznej, a po pro-
cesie sezonowania przeprowadzono standardowa procedurg
badawcza. Z kolei w wariancie 2 probki, jak w przypadku po-
zostatych wtasciwosci, najpierw wysuszono do wilgotno-
$ci 6% w 50°C 1 dopiero wtedy umieszczono je w komorze
klimatycznej. Po sezonowaniu probki rowniez poddano stan-
dardowej procedurze badawczej.

Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pokazano
na rysunku 2. Badanie nie wykazato istotnych r6znic migdzy
referencyjna wytrzymato$cia na $ciskanie i wytrzymatoscia po
sezonowaniu w komorze klimatycznej. Uzyskane warto$ci
mieszcza si¢ w ramach standardowego rozrzutu statystycznego.
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Rys. 2. Wyniki badania wytrzymalosci na sciskanie

Wyniki badania skurczu przy wysychaniu przedstawio-
no na rysunku 3. Sa to wartosci skurczu catkowitego przy wy-
sychaniu. Nalezy podkresli¢, ze najwigksza roznica w otrzy-
manych wynikach przektada si¢ na réznicg dlugosci odczyta-
nej na aparaturze pomiarowej roéwnej 0,003 mm przy powta-
rzalnosci urzadzen odczytowych na poziomie = 0,002 mm.
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Rys. 3. Wyniki badania skurczu przy wysychaniu

Badanie wspolczynnika przewodzenia ciepla (rysunek 4)
rowniez nie wykazato istotnych rdznic, co $wiadczy o braku
zmian w strukturze badanych betonow komoérkowych.
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Rys. 4. Wyniki badania wspolczynnika przewodzenia ciepla

Whioski

Przeprowadzone badania na probkach betonu komérkowe-
go o roznej gestosci, pochodzace od réznych producentow
wykazaty, ze proces przyspieszonej rekarbonatyzacji nie po-
woduje zmiany wlasciwosci, co $wiadczy o stabilnosci skla-
du fazowego ABK. Badania potwierdzaja powszechna opini¢
o betonie komorkowym, zZe jest to materiat trwaty do wzno-
szenia réznego rodzaju konstrukcji murowych.
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