AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

e et \Wilgotno$¢ betonu komorkowego
— fakty, mity i praktyka eksploatacyjna

utoklawizowany beton ko-

moérkowy (ABK) stanowi od

wielu dekad jedno z podsta-

wowych rozwigzan materia-
lowych stosowanych w budownictwie
mieszkaniowym. O jego popularnos$ci
decyduja bardzo dobre wlasciwosci
termoizolacyjne, niewielka masa ob-
jetosciowa, duza doktadno$¢ wymia-
rowa elementow oraz korzystne wla-
sciwosci uzytkowe przegrod. Material
ten umozliwia projektowanie energo-
oszczgdnych budynkow o duzym kom-
forcie uzytkowym, a jednoczesnie po-
zwala na sprawng i szybka realizacje
inwestycji. Beton komoérkowy bywa
jednoczesnie przedmiotem nieuzasad-
nionych obaw inwestorow i uzytkow-
nikéw, dotyczacych jego zachowania
w warunkach oddziatywania wilgoci.
W rzeczywisto$ci jego wilasciwosci
wilgotno$ciowe sg bardzo dobrze roz-
poznane i udokumentowane zaréwno
wieloletnimi badaniami laboratoryj-
nymi, jak i obserwacjami eksploata-
cyjnymi prowadzonymi w obiektach
uzytkowanych przez dziesigciolecia,
takze w warunkach ekstremalnych, ta-
kich jak diugotrwate podtopienia czy
powodzie.

Struktura porowata
a mechanizmy
oddziatywania wilgoci

Beton komorkowy jest materiatem
mineralnym o jednorodnej, drobnopo-
rowatej strukturze, w ktorej pory po-
wietrzne powstaja w kontrolowanym
procesie technologicznym. Taka struk-
tura decyduje o bardzo niskiej warto$ci
wspotczynnika przewodzenia ciepta A,
ale jednocze$nie determinuje sposob
transportu wilgoci w materiale. Beton
komoérkowy charakteryzuje si¢ wysoka
paroprzepuszczalno$cig oraz niewiel-
ka zdolnoscia do podciggania kapilar-
nego wody. W praktyce oznacza to, ze
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dominujacym mechanizmem zmiany
zawartosci wilgoci w ABK jest dyfuzja
pary wodnej oraz sorpcja powierzch-
niowa. Dzigki temu materiat ten moze
reagowac¢ na zmieniajace si¢ warunki
wilgotno$ciowe w pomieszczeniach,
nie ulegajac trwalemu zawilgoceniu.

W warunkach zwickszonej wilgot-
nosci wzglednej powietrza, przekra-
czajacej 70-75%, beton komorkowy
moze okresowo absorbowaé parg
wodna z otoczenia. Jest to zjawisko
fizyczne, typowe w przypadku mate-
rialdbw mineralnych o otwartej struktu-
rze dyfuzyjnej. Proces ten ma jednak
charakter catkowicie odwracalny, tzn.
po obnizeniu wilgotno$ci powietrza
nastgpuje desorpcja zgromadzonej wil-
goci i stopniowe wysychanie przegro-
dy. Badania eksploatacyjne wykazuja
jednoznacznie, ze w pomieszczeniach
o wilgotnosci wzglednej 50-70%, ty-
powej w przypadku budynkéw miesz-
kalnych 1 uzytecznosci publiczne;j,
beton komorkowy osigga stabilng
zawarto§¢ wilgoci na poziomie 3—4%
(wilgotnos¢ masowa) po ok. dwéch
latach uzytkowania. Wartosci te sy-
tuuja si¢ nawet ponizej dolnej granicy
wilgotnosci eksploatacyjnej dopusz-
czonej przez norm¢ PN-EN 771-4,
ktora przewiduje zakres 4—8%.

Wilgotnos¢é nowo
wzniesionych scian
i proces odsychania
Zwigkszona wilgotno§¢ przegrod
budowlanych w poczatkowym okre-
siec uzytkowania budynku jest zjawi-
skiem naturalnym i dotyczy wszystkich
technologii wznoszenia. Wynika ona
z obecnosci tzw. wilgoci technolo-
gicznej, wprowadzanej do konstrukcji
podczas murowania, wykonywania tyn-
kow oraz innych robdt wykonczenio-
wych. Masowa wilgotno$¢ produkceyj-
na betonu komorkowego w momencie
wbudowania moze wynosi¢ 15-20%.
Kluczowe znaczenie ma jednak techno-
logia wykonania murow. Zastosowanie

cienkowarstwowych zapraw klejacych
(najczgsciej wykorzystywanych obec-
nie przy murowaniu betonéw komorko-
wych) powoduje istotne ograniczenie
ilosci wody wprowadzanej do przegro-
dy. Zawarto§¢ wody w zaprawie cien-
kowarstwowej wynosi bowiem 2-3%
masy, podczas gdy w zaprawach zwy-
ktych cementowych i cementowo-wa-
piennych nawet 15-20%.

Szybko$¢ odsychania przegrod
z betonu komodrkowego, to zwykle
1-2 lata, a w warunkach mniej ko-
rzystnych 2-3 lata. Przy wilgotnosci
powietrza wewnetrznego na poziomie
40-60% wilgotno$¢ ustabilizowana
przegrody wynosi zazwyczaj 1,5-5%
masy. Szybko§¢ odsychania zalezy
od gestosci objetosciowej betonu ko-
morkowego — im jest ona nizsza, tym
proces przebiega szybciej. W bardzo
sprzyjajacych warunkach mozliwe jest
osiagnigcie wilgotno$ci ustabilizowanej
nawet w ciggu kilku miesigcy.

Zmiennos¢ wilgotnosci
w cyklu rocznym

Wilgotnos¢ przegrod z ABK nie jest
warto$cig stalg podczas eksploatacji,
lecz podlega naturalnym wahaniom
sezonowym. W okresie zimowym,
przy ograniczonej wentylacji pomiesz-
czen oraz zwigkszonej roznicy tem-
peratury miedzy wnetrzem a otocze-
niem, zawarto$¢ wilgoci w materiale
moze wzrosna¢ o 0,2-0,5%. Zjawisko
to ma jednak charakter przejSciowy
i jest bezposrednio zwigzane z bi-
lansem wilgoci w pomieszczeniach,
a nie z wlasciwo$ciami materiatu.
Beton komoérkowy charakteryzuje si¢
wysoka paroprzepuszczalnoscig. Po-
chtania nadmiar pary wodnej, gdy wil-
gotno$¢ powietrza w pomieszczeniach
wzrasta, a nastepnie oddaje ja w okre-
sie wystepowania suchego powietrza.
Dzigki temu utrzymuja si¢ w pomiesz-
czeniach korzystne warunki cieplno-
-wilgotnosciowe — mikroklimat nie jest
ani zbyt suchy, ani nadmiernie wilgot-
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ny. W praktyce uzytkowej przeklada
si¢ to na wysoki komfort przebywa-
nia w budynkach wykonanych z be-
tonu komorkowego. W miesigcach
letnich, przy intensywnym wietrzeniu
i wysokiej temperaturze, wilgotnos¢
przegrod osiagga wartosci minimalne.
Aby osiggna¢ wilgotnos¢ masowa rzg-
du 8%, wilgotno$¢ wzgledna powietrza
w warunkach normalnej eksploatacji
musiataby dlugotrwale utrzymywac si¢
na poziomie ok. 90%, co w prawidto-
wo zaprojektowanych i1 uzytkowanych
budynkach praktycznie nie wystegpuje.
Nawet w pomieszczeniach mokrych,
takich jak azienki, kuchnie czy pralnie,
$ciany sa zabezpieczane tynkami, izola-
cjami powierzchniowymi i oktadzinami
ceramicznymi, ktore skutecznie ograni-
czajg wnikanie wilgoci w glab przegro-
dy. Dodatkowo obowigzek stosowania
sprawnej wentylacji powoduje szybkie
usuwanie nadmiaru pary wodne;.

Klasy ekspozyciji
srodowiskowej
i trwatos¢ przegréd

Analizujac zagadnienia wilgotnoscio-
we, nalezy uwzgledniaé klasy ekspo-
zycji srodowiskowej, w jakich pracujg
Sciany z betonu komodrkowego. W ty-
powych budynkach mieszkalnych i uzy-
tecznosci publicznej sa to warunki suche
lub umiarkowanie wilgotne, co odpo-
wiada klasie ekspozycji MX1, ewentu-
alnie MX2.1. Oddziatywanie wilgoci
ma wowczas charakter okresowy 1 nie
wplywa negatywnie na trwalo$¢ ani na
wilasciwoscei uzytkowe materiatu. Infor-
macje dotyczace mozliwosci stosowania
podstawowych technologii murowych
w poszczegbdlnych klasach ekspozycji
zamieszczono w tabeli.

Szczegodlnie  cennych  informacji
o odpornosci betonu komérkowego na
wilgo¢ dostarczyty badania przeprowa-
dzone przez CEBET po powodzi w Pol-
sce w 1997 r. Stwierdzono, ze nawet
po dlugotrwalym zalaniu beton ko-
morkowy szybko wysycha, nie zmie-

Klasy ekspozycji Srodowiskowej zgodne z PN-EN 1996-2

Elemen
Elementy Elementy ty
murowe
- murowe murowe
Klasa ekspozycji 5 o z betonu
ceramiczne silikatowe =
komorkowego

wg PN-EN 771-1

we PN-ENTTI2 o PN-EN 771-4

MX1 - srodowisko suche kazde kazde kazde
MX2.1 - srodowisko wilgotne FO, F1, lub F2/S1 . .
. ! kazde kazde
wewnatrz pomieszczen lub S2
MX2.2 — srodowisko mokre
zewnetrzne %qczr}le z murem znaj-  FO, F1, lub F2/S1 Kazde > 400 ke/m?
dujacym si¢ w nieagresywnym lub S2
gruncie lub wodzie
g g ] odporne na
MX3.1 - srodowisko wilgotne F1, lub F2/S1 .
> zamrazanie/ >400 kg/m?
lub mokre lub S2 rozmrazanic
odporne na
MX3.2 — srodowisko silnie mokre F2/S1 lub S2 zamrazanie/ > 400 kg/m?

rozmrazanie

w kazdym przypadku nalezy okresli¢ stopien narazenia

MX4 — srodowisko wody mokrej

na dziatanie soli, zawilgocenie i cykliczne zamrazanie/

rozmrazanie oraz zasi¢ggac opinii producenta

w kazdym przypadku powinna zosta¢ dokonana ocena

MXS5 — srodowisko agresywne
chemicznie

nia swojej struktury porowatosci ani
skladu mineralnego, a po osuszeniu
moze by¢ bezpiecznie uzytkowany.

Wazrost zawartosci wilgoci powoduje
spadek wytrzymatosci betonu komor-
kowego na $ciskanie, ale nawet przy
bardzo duzej wilgotnosci material za-
chowuje parametry pozwalajace na
bezpieczne uzytkowanie konstrukcji.
Po wyschnigciu wytrzymato$¢ wraca
do poziomu charakterystycznego dla
niezawilgoconego ABK.

Beton komoérkowy jest calkowicie
odporny na rozwdj bakterii, ple$ni
i grzybow, co wynika z jego zasado-
wego odczynu i skladu mineralnego.
Przeprowadzone badania (symulacje
komputerowe oraz badania obiektow
popowodziowych) wykazaty, ze mate-
riat nawet w skrajnie niekorzystnych
warunkach wykazuje takg odpornosc.
W Zadnym przypadku nie stwierdzono
obecnosci plesni wewnatrz struktury
betonu komorkowego.

srodowiska oraz efektow wpltywow chemicznych, majac
na uwadze stezenie, ilosci dopuszczalne i szybkos$¢ reakeji
oraz nalezy zasiggna¢ opinii producenta

Podsumowanie —
eksploatacja dlugookresowa
i trwatos¢ uzytkowa

Wieloletnie obserwacje budynkow
eksploatowanych przez kilkadziesigt
lat potwierdzaja, ze beton komérko-
wy zachowuje stabilno$¢ parame-
tréw technicznych w calym okresie
uzytkowania. Wilgotnos¢ przegrod
stabilizuje si¢ na niskim poziomie,
a procesy starzeniowe nie prowadzg
do pogorszenia wtasciwosci mecha-
nicznych ani cieplnych. Doswiadcze-
nia z obiektéw zalanych podczas po-
wodzi pokazuja dodatkowo, ze nawet
ekstremalne zawilgocenie nie powo-
duje trwatej degradacji betonu komor-
kowego. Po osuszeniu i ewentualnej
renowacji warstw wykonczeniowych
budynki mogg by¢ bezpiecznie uzyt-
kowane przez kolejne lata.

Nie ma podstaw do obaw o zachowa-
nie betonu komoérkowego w warunkach
zwigkszonej wilgotnosci.

Partner dziatu:

Stowarzyszenie Producentéw Betonow
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