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aterialty metalowe sa bar-
dzo wazne w dekarstwie,
poniewaz pokrycia meta-
lowe sa od dawna stoso-
wane na catym S$wiecie, a dodatkowo
metale sa powszechnie stosowane
w technice mocowania wszelkich po-
kry¢ oraz ich laczenia z instalacjami
przechodzacymi przez dach. Na kaz-
dym dachu niezbedne sa obrobki bla-
charskie typu zlewnie koszowe oraz pa-
sy czotowe, nadrynnowe i szczytowe
o duzej dtugosci wynikajacej z wymia-
row budynkow. Na kazdym dachu sto-
sowane sa rowniez obrobki kominow
1innych instalacji przechodzacych przez
pokrycia, a takze metalowe systemy od-
wadniajace (rynny itd.).
Najwazniejsze wlasciwosci metali,
ktore maja dominujacy wplyw na tech-
nike¢ dachowa, to: duza rozszerzalno$¢
i mata bezwladno$¢ termiczna oraz
wrazliwo$¢ na czynniki atmosferyczne
powodujace ich korozjg. O rozszerzalno-
$ci termicznej wiemy, ze powoduje ko-
nieczno$¢ stosowania dylatacji i dziele-
nia pasm metali stosowanych na da-
chach. Ma to duze znaczenie réwniez
z powodu matej bezwtadnosci cieplnej
metali, ktore szybko si¢ nagrzewaja (np.
od stonica) i szybko wychtadzaja, co
skutkuje szybkim reagowaniem na zmia-
ny temperatury, powodujacym ruchy ter-
miczne. Z tego powodu w przypadku
metali liczba przesunig¢ termicznych ich
pasm jest ogromna. Dodatkowo mata
bezwladnos¢ powoduje, ze pod blacha-
mi bardzo szybko powstaje skroplona
para wodna [1], a to komplikuje techni-
ke dachowa, poniewaz wilgo¢ we-
wnetrzna stanowi szczegolny problem
w dachach. O tych dwoch wlasciwo-
Sciach metali nie sposob nie wiedzie¢,
pracujac na dachach. Moim zdaniem
warto tez przypomnie¢ o niektoérych
aspektach powstawania korozji metali,
szczegolnie o korozji stykowej (kontak-
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Korozja metali stosowanych

w technice dachowe]

towej) nazywanej rowniez galwaniczna,
ktora wynika ze specyficznych wtasci-
wosci fizykochemicznych metali, doty-
czacych zjawisk zwiazanych z elektroli-
za (rysunek). Cechy metali korzystne
przy stosowaniu technologii galwanizo-
wania bywaja niekorzystne na dachach.
Korozja kontaktowa to jedna z odmian
korozji elektrochemicznej i zachodzi,
gdy nastgpuje styk miedzy dwoma ro-
dzajami metali o réznym potencjale
elektrochemicznym, co moze doprowa-
dzi¢ do ich uszkodzenia.

Zjawisko korozji galwanicznej, zwa-
nej rowniez kontaktowa, wystepuje
w przypadku faczenia np. stali nierdzew-
nej z materiatem, ktory jest mniej szla-
chetny i bardziej narazony na przyspie-
szona korozje, np. z aluminium czy sta-
la weglowa. Korozja zachodzi w obsza-
rach wystepowania elektrolitu (wody)
1 oddziatuje najsilniej w miejscach spty-
wu wody. Elektrolit to substancja zdol-
na do przewodzenia pradu za posrednic-
twem jonow, jakie zawiera lub z ktorych
si¢ sktada. Elektrolity dzieli si¢ na ciekte
(ptynne) i state (suche). Wodne roztwo-
ry soli, kwasow i zasad, to przyktady
elektrolitow. Warto tez podkreslic¢, ze
woda zawsze zawiera jakie$ sole, kwa-
sy lub zasady i dodatkowo dobrze prze-
wodzi prad elektryczny.

Zjawisko korozji kontaktowej (gal-
wanicznej) wynika z istnienia szeregu
napigciowego metali, ktory jest uszere-
gowaniem ich aktywnosci elektroche-
micznej (rysunek). Za pomoca szeregu

A

napigciowego mozna okresli¢ kierunek
dziatania korozji kontaktowej, poniewaz
utlenia si¢ (koroduje) zawsze metal o niz-
szym potencjale. Punktem odniesienia
jest elektroda wodorowa H, ktorej poten-
cjat standardowy przyjmuje si¢ za zero.
Zasada ta jest powszechnie stosowa-
na przy powlekaniu blach stalowych po-
wloka cynkowa. Cynk ma mniejszy po-
tencjal elektrochemiczny i dlatego
w obecno$ci wody bedzie korodowat
cynk, a nie stal. Uszkodzenie warstwy
cynku spowoduje, ze proces ten bedzie
trwal do momentu skorodowania powto-
ki cynkowej, po czym nastapi korozja
stali. Odwrotnie jest przy potaczeniu ze-
laza z miedzia, gdzie zelazo, jako metal
0 nizszym potencjale, bedzie korodowa-
to. Proces ten zajdzie duzo szybciej, niz
gdy zelazo jest wystawione na dziatanie
atmosfery (korozja atmosferyczna), po-
niewaz szybkos$¢ procesu spotegowa-
na jest przez site¢ elektromotoryczng po-
wstatego ogniwa. Z tego powodu nie na-
lezy stosowac stalowych gwozdzi do mo-
cowania blachy miedzianej, poniewaz
szybko ulegna korozji i przestana petni¢
swoja funkcje.

Korozja kontaktowa doprowadza
do miejscowego utleniania si¢ stabsze-
go materiatu, a tym samym jego korodo-
wania w miejscu kontaktu (styku). Za-
chodzi ona wowczas, gdy rozne metale
stykaja si¢ ze soba, pozostajac w kon-
takcie z elektrolitem, ktérym na dachach
jest woda. Przy stosowaniu r6znych me-
tali na dachu nalezy wigc sprawdzac ich

Kierunek korozji kontaktowej spowodowanej sptywaniem wody
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Zestawienie pierwiastkéw chemicznych wg ich standardowego potencjalu elektrycznego
decydujacego o aktywnosci elektrochemicznej metali. Okresla to kierunek dzialania ko-
rozji stykowej, poniewaz zawsze koroduje metal o nizszym potencjale



zgodnos¢ materiatowa (tabela 1) z po-
wodu mozliwosci powstania korozji
kontaktowej (galwanicznej) oraz nie-
bezpieczenstwa zaistnienia tej korozji
spowodowanej sptywaniem wody. Bar-
dzo wazny jest kierunek sptywania wo-
dy, czyli kolejnos¢ jej przeptywu. Na da-
chach woda zawsze (tak powinno by¢)
spltywa w okreslonym kierunku i wazne
jest, w jakiej kolejnosci styka si¢ z me-
talami, np. gdy sptywa, stykajac sig
z materiatami miedzianymi (moze to
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rych uzywa si¢ materiatow o réznych
whasciwosciach chemicznych i fizycz-
nych. Doskonatym tego przyktadem jest
drewno. Na dachach stosowane sa naj-
czegsciej gatunki iglaste. W Polsce domi-
nuja sosna i s$wierk, rzadziej stosuje si¢
jodte lub modrzew, ale w technikach
wykonczeniowych uzywa si¢ dgbu lub
innych gatunkow drewna lisciastego.
W kazdym gatunku znajduja si¢ zywice,
kwasy i inne substancje ostaniajace
przed grzybami i owadami, ktore rdznie

Tabela 1. Polaczenia metali na dachach (i nie tylko) [2]

Rodzaj metalu Aluminium | Olow | Miedz Cyzﬂtl;t(:m;ez S(;:l;n:; slt;lv::z:
Aluminium (Al) + i = + -~ +
Otow (Pb) + + + + n +
Miedz (Cu) - + + _ + ~(1,2)
Tytan-cynk (Ti — Zn) i + = + & T
Stal nierdzewna A + 3 + + &

Stal ocynkowana + + - + + +

+ dozwolone; — niedozwolone

(1) Stalowe trzpienie nitow rurkowych na zewnatrz sa niedopuszczalne.
(2) Galwaniczne miedziowania ocynkowanych elementéw moga intensyfikowac procesy korozyjne; nie stanowia

ochrony antykorozyjne;j.

by¢ sptyw nad i pod nimi), to nie powin-
na poézniej trafia¢ na aluminium, cynk
i stal ocynkowang. Jony miedzi zawar-
te w splywajacej wodzie moga bowiem
sprzyjac¢ korozji powierzchniowej tych
metali, szczeg6lnie gdy woda sptywa
z wigkszych powierzchni miedzianych
(jest wtedy wigcej jonow).

Opisane zjawiska powinny decydo-
wac w procesie planowania i wykonania
potaczenia oraz mocowania metali
na dachu. Laczenie metali moze odby-
wa¢é sie za pomoca nastepujacych
technik: lutowania; spawania; nito-
wania; klejenia; falcowania lub skre-
cania za pomoca Srub. Wszystkie te
metody powinny uwzglednia¢ aktywno-
sci elektrochemiczne uzytych metali
i ich zgodno$¢ materiatowa dotyczaca
korozji galwanicznej. Metale i inne ma-
teriaty musza by¢ dopasowane pod
wzgledem ewentualnych wzajemnych
wplywow sprzyjajacych ich korozji.
W przypadku zagrozenia korozja wy-
wotang brakiem dopasowania nalezy za-
stosowac warstwy rozdzielajace, war-
stwy ochronne lub powtoki ochronne
chronigce przed taka korozja. Wazne
jest tez, aby kontrolowac wszelkie sto-
sowane techniki i technologie, w kto-

reaguja ze stykajacymi si¢ z nimi meta-
lami. W zwiazku z tym warto wiedzie¢,
ze elementy metalowe moga by¢ roznie
tolerowane w zaleznos$ci od rodzaju me-
talu i gatunku drewna, co skutkuje przy-
spieszona korozja drewna lub metalu
(tabela 2).

Jak wspomnialem, w przypadku za-
grozenia korozja stykowa nalezy ko-
niecznie zastosowac warstwy rozdziela-
jace lub ochronne. W technice dacho-
wej ten typ materialow jest powszech-
nie stosowany, poniewaz oddzielenie
ostaniajace metale ma wiele innych po-
wodow niz korozja kontaktowa. Dosko-
nalym tego przyktadem sa maty separa-
cyjne uktadane pod blachy cynkowo-

-tytanowe, ktore tworza struktury prze-
strzenne pod pokryciami wykonanymi
z tych blach. Z tego powodu ten typ
produktéw nazywany jest matami
strukturalnymi (fotografia 1). Wszyscy
producenci blach stosowanych na da-
chach jako pokrycia i przykrycia (ob-
robki, czapki itp.) zalecaja uktadanie
takich mat w celu ochrony blach
przed korozja wywotang ,,goraca wo-
da”. Jest to rodzaj degradacji cynku
spowodowany specyficznymi cechami
tego metalu. Nie wszyscy z nich wyja-
$niaja jednak w zaleceniach, z jakich
powodow jest to najlepszy podktad
pod ten rodzaj pokry¢ blaszanych. Ma-
ta (fotografia 1) dziata w ten sposob, ze
tworzac przestrzen pod blacha, powo-
duje, ze gdy zbierze si¢ tam para wodna
lub skroplina, to nie dziala bezposred-
nio na blache. Para wodna moze mie¢
dzigki macie mniejsze ciSnienie czast-
kowe (mniejsze nasycenie pary w po-
wietrzu), a skroplina moze roztozy¢ si¢
na oplocie i opas¢ w dot, gdzie wigk-

Fot. 1. Maty strukturalne sa konieczne tyl-
ko pod pokryciami z blach cynkowych.
Najlepsze dzialanie gwarantuja maty dwu-
warstwowe z przyklejona wysokoparo-
przepuszczalng membrang dodatkowo izo-
lujaca chemicznie i regulujaca przeplywy
pary wodnej

Tabela 2. Polaczenia metali z gatunkami drewna [3]

Rodzaj metalu
Rodzaj ; :
drewna | aluminjum miedz czysta stal sta sta cynk
powleczona | pomalowana
Dab p/k p/k + - p/k —
Swierk A + + p/k pk +
Sosna 3 3 + pk p/k +
Modrzew s p/k i - p/k p/k
Jodta A i + p/k p/k a*
+ dozwolone; — niedozwolone
p/k — mozliwe przebarwienia lub korozja
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Fot. 2. Po trzech latach od ulozenia wystapila na tym dachu
perforacja spowodowana dzialaniem goracej wody, powstalej ze
zgromadzonej pod blachg skroplonej pary wodnej, ktéra dostala
si¢ tam, przechodzac z wnetrza dachu przez MWK ulozona

bezposrednio pod blacha cynkowa

szo$¢ mat ma przyklejona wysokopa-
roprzepuszczalng membrang. Po mem-
branie skropliny sptywaja do okapu
1 opuszczaja dach lub zamieniaja sig
w parg wodna. Wszystko zalezy od ilo-
$ci ciepta, jaka dociera do pokrycia da-
chu. Dzigki temu pod blachami cynko-
wo-tytanowymi nigdy nie zalega woda.
W ten sposob maty strukturalne zapo-
biegaja perforowaniu tych blach przez
»goraca wode” (fotografie 2 1 3). Zjawi-
sko oddziatywania goracej wody
na blachy cynkowo-tytanowe polega
na tym, ze wszedzie tam, gdzie cynk
ma pod soba zamknigta wode (otoczo-
na np. klejem, zaprawa itp.), ktora nie
moze si¢ wydostac, to po wielu cyklach
odparowywania i skraplania, para wod-
na uszkadza te blachy. Uszkodzenia po-
jawiaja si¢ po kilku latach dziatania wo-
dy. Temu zjawisku skutecznie zapobie-
gaja maty strukturalne dostarczajace
powietrze pod blachy cynkowe. Cho-
dzi o to, aby ilos¢ tego powietrza byta
odpowiednia, poniewaz ostong antyko-

rozyjna na cynku tworzy weglan cynku,
ktory aby dziata¢, musi mie¢ zapewnio-
ny staly doptyw dwutlenku wegla za-
wartego w powietrzu. W przypadku sta-
tej obecnosci wody warstwa antykoro-
zyjna, jaka tworza weglany, jest stale
sptukiwana przez wodg. Jest to mozli-
we z powodu ciagtego funkcjonowania
rozszerzalno$ci termicznej powoduja-
cej przemieszczanie si¢ blachy. Te dwa
zjawiska: powstawanie skroplin i ruchy
termiczne powoduja, ze bez doptywu
wigkszej ilosci powietrza cynk nie jest
chroniony przez weglan cynku, ktory
powstaje dzigki obecnosci dwutlenku
wegla w powietrzu, a jest go w nim bar-
dzo mato (mniej niz 0,04% objetoscio-
wo). Uszkodzenia tego typu powstaja
wige na dachach, ktore sa czgsto ogrze-
wane i schtadzane. Z tego powodu wo-
da dziata podwdjnie: po ogrzaniu pene-
truje blache, a po schtodzeniu sptukuje
weglan cynku. W przypadku, gdy
pod blache¢ nie bedzie stale doptywaé
powietrze, to proces stopniowego wy-

Fot. 3. Dach z fotografii 2. Gromadzenie si¢ wody pod pokryciem
blaszanym spowodowaly bledy polegajace na braku wentylacji
nad membrana, ktéra dodatkowo miala spelnia¢ funkcje warstwy
poslizgowej i dlatego stykala si¢ z blacha cynkowa

ptukiwania weglanu odstoni blachg
1 umozliwi jej penetracj¢ przez wodg.
Uszkodzenia pojawiaja si¢ po dtuzszym
czasie takiego dziatania wody (po 3 — 4
latach). Z powodu promocji zalecen
i szkolen producentéw blach cynkowo-
-tytanowych, uszkodzenia tego typu
wystepuja bardzo rzadko i tylko wtedy,
gdy blachy nie zostang utozone zgodnie
z tymi zaleceniami.

Rys. autor wg [4]
Fot. 1 — autor, fot. 2i 3 — Jarostaw Styputa
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