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arysowania $cian murowanych pojawiajq si¢ czgsto

w pewnych szczeg6lnych miejscach konstrukeji,

gdzie dochodzi do tzw. koncentracji naprgzen, czyli

tam gdzie ustalony przebieg trajektorii napr¢zen zo-
staje zaburzony. Z tego powodu rysy wystgpuja czg¢sto w ob-
szarach zmiany geometrii konstrukcji, tj. w okolicy otworow
okiennych i drzwiowych, w miejscach zmiany grubosci mu-
ru oraz w okolicy potaczenia prostopadtych $cian obciazonych
nierdwnomiernie. W artykule opisano sposoby zabezpiecze-
nia muru z autoklawizowanego betonu komorkowego (ABK)
przed zarysowaniem w okolicy otworow.

Zarysowania przy otworach

Rysy w $cianach czgsto obserwuje si¢ w okolicy otworow.
Typowe trajektorie naprezen $ciskajacych wokot otworu okien-
nego pokazano na rysunku la [1]. Obecnie nad oknami wyko-
nuje si¢ najczesciej nadproza zelbetowe lub nadproza systemo-
we [2], co eliminuje koniecznos$¢ przejecia przez mur napre-
zen rozciagajacych. W przypadku, gdy nadproze zostanie po-
prawnie zaprojektowane i mur nad naprozem nie ulegnie znisz-
czeniu na skutek zginania w ptaszczyznie, to przy duzych na-
prezeniach $ciskajacych w strefie podparcia nadproza moga
powstaé pionowe lub ukosne rysy. Rysy pojawiaja si¢ rowniez
pod oknem, na skutek réznicy naprezen i odksztalcen obcia-
zonego 1 nieobcigzonego fragmentu muru (rysunek 1b).

Na rysunku 2 pokazano zaproponowany w pracach [1, 3, 4]
dwojaki sposéb zabezpieczenia strefy podokiennej, tj. wy-
konanie dylatacji lub zastosowanie zbrojenia uktadanego
w spoinach wspornych muru. Te dwa sposoby sa najczesciej
stosowane w celu przeciwdziatania wystapieniu zarysowania
$cian. Dylatacje rozdzielaja nierownomiernie obciazone frag-

Oznaczenia: 1 — nadproze; 2 — strop; 3 — trajektorie naprgzen $ciskajacych;
4 — najwigksze rozciagania; 5 — rysy

Rys. 1. Koncentracja napre¢zen w okolicy otworu okiennego:
a) trajektorie naprezen Sciskajacych i obszary najwigkszych
rozciagan; b) mozliwe zarysowanie
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Oznaczenia: 1—nadproze; 2 —strop; 3 — dylatacja; 4 —zbrojenie spoin wspornych
Rys. 2. Sposoby zabezpieczania strefy przyokiennej przed
powstaniem zarysowan: a) zastosowanie zréznicowanej dlugoSci

zbrojenia; b) zastosowanie zbrojenia w spoinach wspornych;
¢) zastosowanie dylatacji

menty $cian i pozwalaja na zroznicowanie ich odksztalcen
pod obciazeniem. Zadaniem zbrojenia we wspotczesnych mu-
rach jest natomiast przejgcie naprgzen rozeiagajacych i rozta-
dowanie miejsc koncentracji napr¢zen oraz wyréwnanie od-
ksztatcen w strefach muru narazonych na zréznicowane warto-
$ci deformacji [5]. W przypadku, gdy w strefie pod oknem sto-
suje si¢ zbrojenie, to nalezy je przedtuzac na odlegtos¢ 50 + 80 cm
poza krawedz otworu. Przy duzych otworach (o szeroko$ci
wigkszej niz 2,5 m) mozna stosowac zréoznicowana dtugosé
zbrojenia (rysunek 2a), a przy mniejszych oknach nalezy zbro-
i¢ caty pas podokienny (rysunek 2b). W celu zabezpieczenia
przed zarysowaniem muru w wyniku obciazenia od reakcji
z nadproza mozna stosowac zbrojenie pod nadprozem i poni-
zej w kolejnych spoinach wspornych (rysunek 3).

Rys. 3. Dozbrojenie muru pod nadprozem: 1 — nadproze;
2 —zbrojenie spoin wspornych

Rodzaje stosowanego zbrojenia

Norma europejska PN-EN 845-3 [6] podaje wymagania do-
tyczace zbrojenia do spoin wspornych w konstrukcjach muro-
wych. Zgodnie z jej postanowieniami zaleca sig¢ stosowac pre-
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fabrykowane zbroje-
nie w postaci drabi-
nek, kratowniczek,
siatek plecionych lub
siatek cigto-ciagnio-
nych (rysunek 4). Za-
pisy PN-EN 845-3
[6] wykluczaja sto-
sowanie pretow oraz
ptaskownikow stalo-
wych do zbrojenia
§cian niepowiaza-
nych ze soba. Wérod
zbrojenia  dopusz-
czonego do stosowa-
nia nie ma réwniez
siatek zgrzewanych,
stosowanych czgsto
w praktyce. Norma
nie rozrdznia ponadto podziatlu zbrojenia na typy przeznaczo-
ne do wznoszenia muréw na zwykle i cienkie spoiny. Do nie-
dawna w Polsce stosowano powszechnie zbrojenie typu kratow-
niczka ze stali nierdzewnej lub odpowiednio zabezpieczone an-
tykorozyjnie. Zbrojenie to jest wciaz produkowane w odmianach
przeznaczonych do muréw na zwykle i cienkie spoiny. W ostat-
nim czasie coraz czgsciej stosowane sa systemowe siatki do
zbrojenia spoin wspornych, ktére produkuje si¢ z wigzek dru-
tow stalowych o bardzo duzej wytrzymatosci, potaczonych tka-
ning z widkna szklanego. Siatka w kierunku podtuznym sktada
si¢ z czternastu wigzek drutéw stalowych ze stali wysokowg-
glowej. Cztery wewngtrze wiazki rozmieszczone sa nominalnie
co 10 mm, a pozostale znajduja si¢ w rozstawie 5 mm (rysunek 5).
Kazda wiazka podluzna ztozona jest z trzech drutéw o $red-
nicy 0,5 +0,02 mm.

Rys. 4. Prefabrykowane zbrojenie do
spoin wspornych zgodnie z PN-EN 845-3:
a) drabinka; b) katowniczka; c) siatka
pleciona; d) siatka cigto-ciagniona
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Stal zabezpieczona
jestantykorozyjna po-
wtloka cynkowa o oznaczeniu R20 wg PN-EN 845-3. Olbrzy-
mia zaleta siatek jest mozliwos¢ uktadania z rolki, bez ko-
niecznosci stosowania zaktadow, jak to ma miejsce np. w przy-
padku prefabrykowanego zbrojenia typu kratowniczka.

Na fotografii a pokazano siatki wystajace ze spoin modelu
badanego w Laboratorium Budownictwa Politechniki Sla-
skiej. W przypadku naroznikéw siatkg zatamuje si¢ pod od-
powiednim katem (fotografia b). Efektywnos¢ tego zbrojenia
zostata potwierdzona licznymi badaniami [7 + 11].

Rys. 5. Siatka do zbrojenia spoin wspornych

e |

Badania murow z ABK zbrojonych siatkami stalowymi o duzej

wytrzymalo$ci: a) siatki wystajace ze Sciany; b) ulozenie siatki

w narozniku (widok modelu w czasie rozbiérki po badaniach)
Fot. autorzy

W celu przeciwdziatania powstaniu zarysowania $cian
z ABK zaleca si¢ stosowanie pod otworami dylatacji lub zbro-
jenia w spoinach spornych. Zbrojenie musi spetni¢ wymaga-
nia normy PN-EN 845-3. Obecnie coraz wigksza popularnosé¢
zdobywaja siatki dedykowane do dozbrajania spoin wspor-
nych, poniewaz sa tatwiejsze w transporcie i w aplikacji od tra-
dycyjnego zbrojenia typu kratowniczka.
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