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rtykut stanowi kontynuacje

zagadnien przedstawionych

w [1], gdzie opisano autorskie

stanowisko badawcze do wy-
znaczenia wytrzymatosci na $cinanie
polaczenia migdzy Scianami murowany-
mi. Zaprezentowana tam metoda obej-
muje zaréwno przygotowanie probek,
jak i sposob ich badania. W tym arkty-
kle skoncentrowano si¢ na interpretacji
wynikéw z badan laboratoryjnych. Ce-
lem nowej procedury, zbieznej z zapisa-
mi PN-EN 1052-3:2007 [2], jest opraco-
wanie zasad postgpowania, ktore pozwo-
la na uzyskanie wynikow uniwersalnych
i powtarzalnych, a tym samym umozli-
wia rzetelne porownywanie parametrow
wytrzymato$ciowych réznych rozwigzan
materialowych stosowanych w konstruk-
cjach murowanych.

Procedura
Po montazu elementu badawczego
(rysunek la), reprezentujacego powta-
rzalny fragment potaczenia, na stanowi-
sku opisanym w [1], wywotuje si¢
wstepne naprezenia $ciskajace 6, pro-
stopadte do plaszczyzny potaczenia oraz
O, rownolegte do ptaszczyzny polacze-
nia. W przypadku kazdego elementu
probnego i roznych wartosci wstgpnych
naprezen Sciskajacych o i 6 wyznacza
si¢ naprgzenia §cinajace Ty i catkowite
naprezenia $ciskajace o, | Wg WZorow:
_H;
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gdzie:

e — mimo$rod obciazenia pionowego [mm];

Z — ramig sit wewngetrznych [mm];

H, —sita pozioma [N];

A, — pole powierzchni pionowego przekroju
modelu [mm?].
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Procedura | badania
weryfikacyjne wyznaczania wytrzymatosci
na scinanie potgczen scian murowanych

Warto$ci naprezen Scinajacych (1) w chwi-
li zniszczenia, wraz z odpowiadajacymi
im naprezeniami poziomymi 6, (2), nale-
7y nanie$¢ na wykres T — o (rysunek 1b),
a nastgpnie dopasowac linig regresji:

y=b+tax —rt=f  +tgdps  (3)

Poczatkowa wytrzymato$¢ na $cinanie
odpowiada wyrazowi wolnemu prostej
regresji b =, a tangens kata tarcia
wewngtrznego tangensowi nachylenia
prostej regresji a = tgd. Warto$¢ wytrzy-
mato$ci na $cinanie f | nalezy zapisy-
wac¢ z doktadnoscia do 0,01 N/mm?,
a kat tarcia wewngtrznego z doktadno-
scia do jednego stopnia. Znajomos$¢
umozliwia obliczenie napr¢zen gtow-
nych w plaszczyznie potaczenia (rysu-
nek 2a). Naprgzenia o, W plaszczyznie
ztacza (rysunek 2b) wyznacza si¢ wg
wzoru:

o,=o, + 2b=oc_+ 2'cxytg¢ “4)
Naprezenia gltowne odpowiadajace
zniszczeniu wyznacza si¢ z wzoru:
6,=0,+ rxy(tg(b +1+ tg%d) (5)

Kat odchylenia naprgzen gtéwnych (od-
powiadajacych kierunkowi powstania
rys) wzgledem przyjetego uktadu wspot-
rzednych mozna obliczy¢ z zaleznosci:
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Badania weryfikacyjne

Badania przeprowadzono na stanowi-
sku opisanym w [1] i modelach z auto-
klawizowanego betonu komorkowego
(ABK). Modele taczono zaprawa cien-
kowarstwowa M5 z niewypetnionymi
spoinami pionowymi. Parametry muru:
£ =2,97 N/mm?® oraz E _ = 2040 N/mm?
zgodnie z PN-EN 1052-1:2000 [3, 4],
poczatkowa wytrzymato$¢ na $cinanie
f ,=0,31 N/mm*wg PN-EN 1052-3:2007
[2, 5], wspotezynnik tarcia p = 0,92 [6],
a modut Scinania G = 329 N/mm? wg
ASTM E519-81 [7].

Zgodnie z procedura wg [8] zastoso-
wano wstgpne naprgzenia $ciskajace
0, =0y= 0,1; 0,310,5 N/mm? wg nor-
my PN-EN 1052-3:2007 [2]. Wykonano
dziewig¢¢ identycznych modeli badaw-
czych sktadajacych si¢ z trzech warstw
bloczkow ABK kazdy, po trzy sztuki
w kazdej serii oznaczonej jako P_01,
P_031P_05. Wszystkie modele miaty wy-
miary 590 x 480 x 180 mm (rysunek 3).

W przypadku serii P_01 odnotowano
zréznicowany przebieg zniszczenia.
Pierwsza rysa ukosna pojawita sig¢ przy
ok. 40% sity V_ . a dalsze obciazanie

tga =

max’

x.1 GX.Z

= 2
o o o

Rys. 1. Idea wyznaczania parametrow $cinania: a) schemat statyczny badanych
elementow; b) procedura okreSlania poczatkowej wytrzymalosci na Scinanie f | i kata

tarcia wewnetrznego
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Rys. 2. Koncepcja wyznaczania parametrow Scinania: a) stan naprezen w przekroju
zniszczenia; b) procedura obliczania naprezen glownych o, i 6, odpowiadajacych znisz-

czeniu wskutek $cinania [8]

480 mm

y gt
1= 180 mm

Rys. 3. Geometria modelu badawczego

doprowadzito do powstania rysy wtor-
nej (fotografia a). Kat nachylenia rys
wynosit 21 —26°.

W przypadku serii P_03 zaobserwowa-
no ukos$ne rysy glowne, a nastgpnie niemal
pionowe rysy wtorne w obszarze spoin
niewypelnionych (fotografia b). Kat nachy-
lenia rys wynosit 12 — 28°. W serii P_05
wszystkie probki zachowywaty si¢ podob-
nie: nie odnotowano rys poczatkowych, akat
nachylenia ukosnej rysy gtéwnej 1 wtdrnej
pionowej (fotografia c) wyniost 17 —37°.

Mechanizm zniszczenia modeli ba-
dawczych zalezat od warto$ci naprezen
wstgpnych o i o, Rysy gtowne przed
zniszczeniem wystapity jedynie w serii
P_01 (o,,=0,,=0,1 N/mm?), przy $red-
nim nachyleniu 23,3°. W seriach P_03
iP_05 (0,3 oraz 0,5 N/mm?) zniszcze-
nie bylo gwattowne, a $redni kat na-
chylenia rys to 22 1 27,3°.

a) b)
Oy = 0,1 N/mm? t i

0,=03 N/mm? 1/

zen normalnych w dwoch kierunkach
(o, 1 oy), co stanowi istotng innowacj¢
wzgledem wczesniej stosowanych me-
tod. Zaproponowana metodyka moze
stanowi¢ podstawe przysztych standar-
dow badawczych dotyczacych potaczen
$ciennych oraz wytycznych projekto-
wych dla konstrukcji murowanych.
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Sposéb zarysowania badanych modeli badawczych w chwili zniszczenia (opis w artykule)

Zgodnie z procedura opisana w [8],
w projektowaniu istotne sa parametry
okreslone przy obcigzeniach maksy-
malnych V. W analizowanym przy-
padku poczatkowa wytrzymato$¢ na
$cinanie wyniosta f_; = 0,54 N/mm?,
wspoélczynnik tarcia 0,15, kat tarcia
¢ = 36,8°, a kat nachylenia naprgzen
gtownych o = 29,2°.

Innowacyjnosé
zaprezentowanej metody

W artykule przedstawiono sposob in-
terpretacji wynikow badan uzyskanych
na nowatorskim stanowisku badaw-
czym, przeznaczonym do wyznaczania
wytrzymato$ci pojedynczego potacze-
nia pomigdzy $Scianami. Zastosowane
rozwiazanie minimalizuje wptyw mo-
mentow zginajacych w strefie potacze-
nia, przy jednoczesnej kontroli napre-
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