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Sposoby taczenia

scian dziatowych z istniejgcymi

przegrodami oraz wptyw zastosowanego
materiatu na izolacyjnosc akustyczng
od dzwiekow powietrznych

posob zamocowania $cian do innych przegréd w bu-

dynku zalezy przede wszystkim od ich funkcji oraz

wymagan statycznych. Liczba oraz rozmieszczenie

swobodnych krawedzi Sciany wptywaja na jej wy-
miary dopuszczalne [1]. Sposob potaczenia przegrody z ko-
mora akustyczna wplywa takze na izolacyjno$¢ akustyczna
[2]. W artykule przeanalizowano wptyw materiatu zastoso-
wanego do polaczenia §ciany z komora akustyczna na izo-
lacyjno$¢ akustyczna przegrody. Analizg przeprowadzono
na przyktadzie §ciany z elementéw Ytong Panel — moduto-
wych paneli z ABK.

Dolna krawedz $ciany jest zwykle taczona ze stropem za-
prawa ogodlnego przeznaczenia, ktérej zadaniem jest wyrow-
nanie nierdwnos$ci stropu pod pierwsza warstwa bloczkow.
Pionowe krawedzie $cian sa najczg$ciej mocowane na sztyw-
no przy uzyciu zaprawy do cienkich spoin oraz tacznikoéw
LP30 lub typu K1/K2. Niektore systemy, takie jak system
$cianek dziatowych z ABK, przewiduja mocowanie z dylata-
cja pionowa od $cian konstrukcyjnych [3]. Sposdb zamoco-
wania wynika z wytycznych Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-03/0007 [4]. Krawedzie swobodne, w przypadku zamo-
cowania $ciany do gornej i dolnej krawedzi, przewiduje tak-
ze PN-EN 1996-1-1, okreslajac dopuszczalna wysoko$¢ $cia-
ny jako trzydziestokrotno$¢ jej grubosci.

Sposob wypetnienia gornej krawedzi zalezy zazwyczaj
od funkcji przegrody. Sciany konstrukcyjne, ze wzgledu
na przenoszenie obcigzen pionowych, sa mocowane na sztyw-
no. W przypadku sScian wypetniajacych gorna krawedz jest
wypelniana materialem trwale sprezystym, co zapobiega prze-
noszeniu obcigzen pionowych na $ciang podczas ugigcia stro-
pu. ETA [4] dla $cian dziatowych z elementow Ytong Panel
przewiduje rowniez pozostawienie swobodnej krawedzi po-
ziomej przy stropie. Elementy sa jednak mocowane do stro-
pu za pomoca kotew sprezystych, ktoére umozliwiaja kom-
pensacje ugie¢ stropu. Kotwy sprezyste stosuje si¢ takze
w przegrodach wypetniajacych ze standardowych bloczkow,
gdy ich wymiary przekraczaja graniczne warto$ci okreslone
w normie [1] lub gdy $ciana ma swobodna krawedz pionowa.
Wypehienie materiatem trwale spr¢zystym moze zatem wy-
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stgpowacé nawet na trzech krawedziach. Material sprezysty
stanowi najczesciej pianka poliuretanowa ze wzgledu na ta-
two$¢ montazu oraz niewielki koszt. Konieczno$¢ uzycia wet-
ny mineralnej moze wynika¢ z wymagan dotyczacych odpor-
nosci ogniowej. Wypehienie szczeliny podstropowej za po-
moca niepalnej welny mineralnej, o punkcie topnienia powy-
zej 1000°C, jest standardowym sposobem potaczenia $cian
wypehiajacych okre§lonym w normie PN-EN 1996-1-2 [5].
Zastosowanie innego rodzaju wypelnienia jest mozliwe
pod warunkiem uzyskania stosownego dopuszczenia. Dostep-
ne na polskim rynku ogniochronne pianki poliuretanowe mo-
ga by¢ stosowane do odpornosci ogniowej EI 120, jezeli §cia-
na ma grubo$¢ min. 100 mm. W przypadku cienszych prze-
grod wypelnienie szczeliny podstropowej pianka PU pozwa-
la zadeklarowa¢ maksymalna odporno$¢ ogniowa EI 60 [4].
W celu uzyskania wigkszej odpornosci ogniowej konieczne
jest zastosowanie wypelnienia z welny mineralne;.

W badaniach akustycznych prébka powinna by¢ przygoto-
wana w sposob najbardziej zblizony do warunkéw montazu
na budowie. Powszechnie uznaje si¢, ze najlepsze, pod
wzgledem izolacyjnos$ci akustycznej, jest sztywne potaczenie
lub potaczenie z wykorzystaniem twardej welny mineralne;j.
W celu weryfikacji wpltywu na izolacyjno$¢ akustycznag prze-
grody materiatu wykorzystanego do potaczenia §ciany z komo-
ra akustyczna, przebadano w laboratorium ICIMB w Krakowie
tg sama probke w trzech wariantach. W pierwszym przypadku
dwie krawedzie pionowe oraz szczelina podstropowa zostaty
wypetione twarda wetna mineralng. Nastgpnie welng usunig-
to, a szczeling wypetiono pianka poliuretanowa. W trzecim
wariancie, po usunigciu pianki, szczeling wypetniono zaprawa
0golnego przeznaczenia, co pozwolito oceni¢ wplyw sztywne-
go polaczenia $ciany ze wszystkimi krawedziami.

Badania przeprowadzono w komorze akustycznej o otworze
badawczym 4200 x 3000 mm. Probke stanowity elementy
Ytong Panel G5/650 10 cm o wysokosci 300 cm. W kazdym
przypadku $ciana byta wykonczona za pomoca gtadzi gipso-
wej. Masa powierzchniowa probki wynosita 65 — 70 kg/m?.
Badania wykonano zgodnie z PN-EN ISO 10140-2 [6], a jed-
noliczbowe wskazniki R, R A OTAZ R, okreslono zgodnie
z PN-EN 717-1 [7]. Po kazdej zmianie materiatu uzupetnia-
no ubytki gtadzi na taczeniach, aby zachowac szczelno$c
przegrody. Na potrzeby badania porownawczego nie za-
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stosowano kotew sprg¢zystych do zamocowania probki
do stropu. Takie zamocowanie prawdopodobnie wptyngto-
by pozytywnie na izolacyjnos$¢ akustyczna $ciany. Wyniki
pomiardéw przedstawiono na rysunku.

A 1zolacyjno$¢ akustyczna R [dB]
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--------- twarda wetna mineralna

A t Czgstotliwo$¢ [Hz]
-.pianka poliuretanowa
- - - - zaprawa ogolnego przeznaczenia

R, — w przypadku zastosowania twardej welny mineralnej i pianki
p(ﬁiuretanowej 41 dB, natomiast zaprawy ogdlnego przeznaczenia 40 dB;

C = -1 w przypadku wszystkich rozwiazan;

C, = -3 w przypadku wszystkich rozwiazan

Izolacyjnos$¢ akustyczna wlasciwa R trzech przypadkéw wypelnie-
nia szczeliny pomiedzy probka i komora akustyczng

Istotne roznice izolacyjnosci akustycznej wystepuja w za-
kresie 50 — 250 Hz, co wynika z r6znej czgstotliwosci rezo-
nansowej zaleznej od sposobu zamocowania probki.
Przy najmniejszej mierzonej czgstotliwosci (50 Hz) sztyw-
ne potaczenie $ciany zapewnia zdecydowanie najlepsze re-
zultaty, natomiast wypelnienie szczeliny za pomoca pianki
poliuretanowej — najgorsze. W przypadku czgstotliwosci
80 Hz pianka poliuretanowa daje z kolei zdecydowanie naj-
lepszy rezultat. Zakres 50 — 80 Hz nie jest jednak uwzgled-
niany przy okre$laniu izolacyjnosci akustycznej R, oraz
wskaznikow adaptacyjnych C i C,_, poniewaz jest stabo sty-
szalny dla ucha ludzkiego. Przy czgstotliwosci 100 Hz,
w przypadku probki ze sztywnym wypekieniem wystgpu-
je rezonans, co skutkuje pogorszeniem izolacyjnosci aku-
stycznej o 11,7 dB w porownaniu z probka zamocowang
przy uzyciu pianki PU. W zakresie 100 — 315 Hz najlepsze
wyniki uzyskano w przypadku twardej welny mineralnej.
W przedziale 800 — 5000 Hz sposdb wypelnienia szczeliny nie
ma istotnego wptywu na wynik, chociaz nieznacznie lepsze re-
zultaty daje pianka poliuretanowa.

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej $cian
dzialowych w obregbie mieszkania bazuja na wskaznikach
projektowych R | . [8]. Sposob potaczenia z sasiadujacymi
przegrodami nie jést uwzgledniany przy poprawce na prze-
noszenie boczne, dlatego badania izolacyjno$ci akustyczne;j
powinny odzwierciedlac rzeczywisty sposob potaczenia $cia-
ny z innymi elementami. Uzyskane wyniki wskazuja, ze ro-
dzaj zastosowanego materialu sprgzystego nie wplywa
na uzyskane jednoliczbowe wskazniki izolacyjnosci aku-
stycznej wlasciwej. Niezaleznie od tego, czy szczeliny wy-
pelione sa wetng mineralng czy pianka poliuretanowa, $cia-
na zachowuje deklarowane parametry akustyczne. Sposob
zamocowania probki wptywa jednak na czgstotliwosci rezo-
nansowe 1 izolacyjno$¢ akustyczna przede wszystkim w ni-
skich czegstotliwosciach. W skrajnym przypadku roznice sig-
gaja nawet 11,7 dB, dlatego przy projektowaniu przegrod
na izolacyjno$¢ od specyficznego widma hatasu nalezy
uwzgledniac sposob ich potaczenia.

W probee zamocowanej na sztywno nastapit spadek jedno-
liczbowych wskaznikow izolacyjno$ci akustycznej wlasciwej
o 1 dB, co moze wynika¢ z naruszenia przegrody podczas usu-
wania materialu znajdujacego si¢ na obwodzie $ciany. Potacze-
nie na zaprawg ogolnego przeznaczenia nie jest jednak wy-
miennie stosowane z potaczeniem z wykorzystaniem materia-
tu sprezystego. Sztywne potaczenie $scian wypetiajacych,
szczegoblnie ze stropem, moze spowodowac zarysowanie $cia-
ny w przypadku ugigcia stropu. Wypehnienie szczeliny za po-
moca najlzejszego materiatu spowodowato uzyskanie najgor-
szego rezultatu przy najnizszych czgstotliwosciach. Z kolei
przy najwyzszych czgstotliwosciach uzyskiwany rezultat byt
najlepszy, co prawdopodobnie jest powiazane z wigksza szczel-
noscia probki, uzyskana w trakcie rozprezania pianki PU.
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