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PRECAST Sp. z o0.0. to biuro projektowe z Poznania, spe-
cjalizujace si¢ w zelbetowych konstrukcjach prefabrykowa-
nych. Firma korzysta nie tylko z dobrodziejstw nowoczesnych
narzedzi, ale rowniez z wieloletniego doswiadczenia z pracy
w technologii BIM. Ostatnio zesp6t projektowy PRECAST
miat okazj¢ wykorzysta¢ swoje umiejgtnosci przy opracowa-
niu projektu jednego z najwigkszych komplekséw mieszka-
niowych Ballyfermot w Dublinie (rysunek 1), inwestycji
zaplanowanej na ponad 900 apartamentéw, ulokowanych
w kilkunastu budynkach o zréznicowanej wysokosci (od 2 do
12 kondygnacji). Obiekty zgrupowano kaskadowo wokot
dziedzincow, dzielac tym samym teren na kwartaty. Catosci
nafiano nowos:zesny, m.leJ‘ SIFI cl?arakter m.in. dzieki bogatej Rys. 2. Fragment modelu Tekla Structures z pokazanym balkonem
roznorodnosci form, duzej liczbie balkon6éw oraz taraséw da-  wspornikowym oraz widocznymi lacznikami
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wyeliminowa¢ mostki cieplne, zapewni¢ odpowiednia od-
pornos¢ ogniowa i zagwarantowac trwale, bezpieczne zamo-
cowanie.

Wyzwania
Jako najwigksze wyzwanie wskazano zawrotne tempo re-
/ 4 alizacji. Mocno skrécony czas montazu kondygnacji kolej-
. nych obiektow wymagat nadzwyczajnej organizacji, zarOw-
3 no na ptaszczyznie produkcyjnej, jak i logistycznej. Zespot
. prefabrykacyjny musiat zapewnia¢ ciaglo$¢ dostaw i pelng
| % gotowos¢ elementow do kolejnych etapow montazu. Kluczo-
L g . wa wigc byla precyzja oraz terminowo$¢. Precyzjg uzyskano
‘ < m.in. dzigki zaawansowanemu modelowaniu 3D w oprogra-
Rys. 1. Wizualizacja inwestycji Ballyfermot mowaniu Tekla Structures (rysunek 3). Sprawdzito si¢ to
Rys. Davey-Smith Architects g7czegdlnie w przypadku elementéw o ztozonej geometrii
oraz wspomnianych wcze$niej rozwiazan nietypowych. Przy-

Konstrukcja

Ze wzgledu na szybkos¢ realizacji oraz jako$¢ wykona-
nia, zdecydowano sig na konstrukcj¢ w technologii prefabry-
kacji zelbetowej. Elementy typowe obejmowaty m.in.: §cia-
ny (grubosci 200 i 250 mm); ptyty stropowe (pelne sprezo-
ne 100 i 150, kanatowe 200 mm oraz zbrojone); biegi scho-
dowe (grubosci 200 mm), stupy i belki o zréznicowanych
przekrojach oraz grubosci. Ponadto ztozona geometria i uktad
funkcjonalny budynkéw wymusity zastosowanie wielu nie-
standardowych rozwiazan konstrukcyjnych, takich jak bel-
ki transferowe, ruszty stalowe, balkony wspornikowe (rysu-
nek 2). Warto przyjrze¢ si¢ ostatnim z wymienionych. Wa-
ga niektorych elementéw dochodzita nawet do 5 ton, a w za-
leznosci od typu balkonu zastosowano kilka rodzajow spe-
cjalistycznych tacznikéw. Pozwolity one niemal catkowicie

D PRECAST Sp. z o.0.
2 Construsoft Rys. 3. Model jednego z blokéw (G) wykonany w Tekla Structures
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ktadem moga by¢ taczniki balkonowe — mozliwo$¢ pobrania
ich dokumentacji ze strony producenta, a nastgpnie zaimple-
mentowania do modelu okazala si¢ niezwykle pomocna. Wy-
korzystane oprogramowanie sprawdzito si¢ doskonale w pra-
cy z takimi plikami zewngtrznymi, zapewniajac precyzyjna,
a przede wszystkim bezpieczna integracj¢ z modelem. Zy-
skata na tym doktadnos$¢ zarowno modelowania, jak i doku-
mentacji wykonawczej.

Projektanci pracowali w brytyjskim $rodowisku programu
Tekla (predefiniowane ustawienia specyficzne dla regionu).
Stworzylto to dobra bazg do dalszych modyfikacji na potrze-
by charakterystycznych cech projektu. Korzystano zardéwno
z gotowych komponentéw z Tekla Warehouse, jak i z narze-
dzi opracowanych przez firm¢ PRECAST. Umozliwito to
szybkie wykorzystanie sprawdzonych rozwiazan, przy jed-
noczesnym zachowaniu elastycznosci, nawet w przypadku
zadan tak skomplikowanych jak Ballyfermot.

W terminie

Najczeg$ciej na terminowos¢ wptywa wypadkowa trzech
czynnikow: sprawnej komunikacji; ptynnej wymiany da-
nych oraz efektywnej koordynacji. Udato si¢ je osiagnac
dzigki zastosowaniu metodologii BIM i rozwiazan chmuro-
wych (platformy: Dropbox oraz CDE — Trimble Connect).
Dropbox byt wykorzystywany do zarzadzania plikami oraz
komunikacji miedzy zespotami, co znacznie udoskonalito
proces przeptywu danych. Trimble Connect udostgpniata na-
tomiast modele 3D w czasie rzeczywistym wraz z cala nie-
zbedna dokumentacja, przyczyniajac si¢ do poprawy wspot-
pracy zespotow projektowych oraz koordynacji z wykonaw-
ca i budowa.

Dokumentacja 3D podstawa
wspotczesnej komunikacji

W kazdej branzy komunikacja stanowi jedna z podstaw
sukcesu. W projekcie Ballyfermot ogromnie pomogta platfor-
ma Trimble Connect, zintegrowana z Tekla Structures, umoz-
liwiajaca przesytanie modeli w trybie ,,live”. Dzigki temu
ekipy montazowe na budowie miaty ciagly dostep do aktual-
nych modeli 3D. Pozwalato to w prosty i1 szybki sposob we-
ryfikowa¢ elementy, rozwiewa¢ ewentualne watpliwosci i za-
pewniato pelng zgodno$¢ prac z dokumentacja. Ponadto wy-
korzystano narz¢dzie BCF Topics, pozwalajace sprawnie
wskazywac i komentowaé newralgiczne punkty bezposred-
nio w modelu. Usprawnito to komunikacj¢ pomigdzy projek-
tantami, wykonawca oraz zaktadem prefabrykacji, a poten-
cjalne problemy techniczne mogtly by¢ rozwiazywane szyb-
ko i sprawnie.

Informacje o elementach a produkcja

Komunikacja z hala produkcyjna za pomoca platfor-
my Trimble Connect stuzyta przede wszystkim koordy-
nacji postgpu produkcji oraz ocenie stopnia jej zaawan-
sowania. Informacje o elementach przekazywano nato-
miast juz inna droga — jako pliki IFC, PDF, Unitechnik czy
NC. Format zastosowanego pliku w duzej mierze zale-
zat od typu elementu (np. w przypadku scian: PDF; IFC;
Unitechnik). Dokumentacj¢ rysunkowa, w postaci plikow
PDF, udato si¢ w znacznym stopniu zautomatyzowac. Za-
rowno rysunki ztozeniowe, jak i produkcyjne generowano
przy minimalnym udziale manualnym zespotu.

Wiele funkcji programu Tekla Structures pozwolito przy-
spieszy¢ cala procedurg, poczawszy od mozliwosci klonowa-
nia rysunkow ztozeniowych, tworzenia rysunkow produkcyj-
nych na podstawie juz istniejacych, czy korzystania z opcji
,»Master drawing”, a konczac na automatyzacji wewnatrz sa-
mych rysunkoéw, np. wymiarowaniu, ustawieniach ogdlnych,
layoutach czy widokach. To umozliwilo szybkie i precyzyj-
ne dostarczenie szczegdétowej dokumentacji produkcyjne;j
do fabryki.

Dodatkowo, postgp prac monitorowano za pomoca statusu
elementow bezposrednio w modelu, co dawato jasny obraz re-
alizacji kolejnych etapoéw projektu. Wszystkie procesy byty
prowadzone spojnie, zgodnie z wewngtrznymi standardami
firmy PRECAST, co zapewniato kontrolg nad jakoscia, termi-
nowoscia oraz koordynacja migdzy projektantami, wykonaw-
ca i zaktadem prefabrykacji.

Podsumowanie

Zastosowanie metodologii BIM w projekcie Ballyfermot
okazalo si¢ kluczowe do jego sprawnej realizacji. Precyzyj-
ne modelowanie 3D, wysoki stopien automatyzacji doku-
mentacji, mozliwo$¢ monitorowania stanu elementow
w modelu, sprawne raportowanie bledow i kolizji oraz in-
tegracja z platforma Trimble Connect pozwolity zespotowi
projektowemu utrzymac kontrolg nad kazdym etapem prac,
minimalizowaé ryzyko btedow i dotrzymywaé napigtych
harmonogramow. Sukces projektu potwierdza, ze metodo-
logia BIM w potaczeniu z odpowiednimi narzedziami cy-
frowymi jest skutecznym rozwiagzaniem w przypadku du-
zych, skomplikowanych inwestycji realizowanych w tech-
nologii prefabrykacji. Rowniez istotne jest pelne zrozumie-
nie mozliwosci BIM i odpowiednie wykorzystanie potencja-
tu, tak aby procesy projektowe, produkcyjne i wykonawcze
byly zintegrowane, przejrzyste, a takze skutecznie koordyno-
wane. Takie podejscie decyduje o terminowosci, jako$ci oraz
bezpieczenstwie realizacji nawet najbardziej skomplikowa-
nych projektow.
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