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Dachy nisko nachylone

Z samonosnymi pokryciami metalowymi

d kilku lat pojawiaja si¢ projekty budynkow jedno-

rodzinnych z bardzo nisko nachylonymi dachami,

ale z pokryciami uktadanymi na tatach. Dominuja

w nich samono$ne pokrycia metalowe typu blachy
trapezowe, ale pojawiaja si¢ tez pokrycia z paneli zatrzasko-
wych rabkopodobnych. Moim zdaniem, pomyst na takie da-
chy bazuje na zatozeniu, ze przy nachyleniu dachu 5 — 10°
sptyna z niego wody opadowe, a koszt dachu bedzie nizszy,
poniewaz takie dachy maja mniejsza powierzchnig niz dachy
o wigkszym nachyleniu. Taka ,kalkulacja” zawiera jednak
duzy btad polegajacy na zalozeniu, ze wszystkie dachy, bez
wzgledu na ich kat nachylenia, wykonuje si¢ wg tych samych
metod i z tych samych materiatow. Jest doktadnie na odwrot:
im kat nachylenia dachu jest mniejszy, tym koszt jednostko-
wy dachu jest wyzszy, poniewaz przy matych katach warstwy
dachu uszczelniajace pokrycie zasadnicze lezace na tatach
musza by¢ szczelniejsze, a ich wykonanie jest bardziej praco-
chtonne (rysunki 1 — 3). Zalezno$¢ ta wystepuje przede
wszystkim wtedy, gdy przez pokrycie dachu przechodzi wig-
cej instalacji typu kominy, do§wietlenia itp. Nie przez przy-
padek w naszej strefie klimatycznej od wiekow najczesciej da-

Klasa 1 Klasa 2

dach spodni wodoszczelny

dach spodni deszczoszczelny

Rys. 1. W Kklasie 1 kontrlaty sa uszczelnione warstwa hydroizola-
cyjna, a w klasie 2 tasma piankow3 przyklejona od spodu krokwi
(lub klejem)

Klasa 3 Klasa 4

w klasie 3 kontrlaty
s uszczelnione tasma
samoprzylepna lub klejem

zaklejony
zaklad

zaklejony zaktad

uszczelnienie sztywne

MWK na termoizolacji
z zaklejonymi zaktadami

MWK na termoizolacji
z zaklejonymi zaktadami
i uszczelnionymi kontrtatami

Rys. 2. W tych klasach mozna réwniez zastosowaé inne materialy
jako warstwy wstepne
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Klasa 6

uszczelnienie wiszace

Klasa 5§

uszczelnienie sztywne

FWK lub MWK lezy
na krokwiach (zwisa)

MWK lezy
na termoizolacji

Rys. 3. Klasa 6 jest w tej chwili praktycznie niestosowana

chy maja nachylenie 35 — 45°. Nie warto ignorowa¢ doswiad-
czen wielu pokolen. Przy obecnej technice dachowej mozli-
we do zaakceptowania ekonomicznego jest nachylenie dachu
od 25°. Wtedy warstwy wstepnego krycia moga by¢ wykona-
ne w dos$¢ prosty sposob z elastycznych materiatow wodo-
chronnych (najczesciej z MWK). Takie nachylenie jest opty-
malne, czyli optacalne. Popularnosc takiego nachylenia kreu-
je zestaw najczgsciej stosowanych materialow i metod ich za-
budowy, a to zakres cen za ustugi dekarskie. W przypadku,
gdy inwestor przyjmie takie ceny za wyjSciowe i bedzie je eg-
zekwowat na dachach o matym nachyleniu, to uzyska fatalne
efekty, ktore moga pojawi¢ si¢ juz po pierwszym wigkszym
deszczu lub po pierwszym nawet niewielkim opadzie $niegu.
Wzrost kosztow prawidtowego wykonania takich dachow wy-
nika nie tylko z koniecznos$ci zastosowania (bardziej praco-
chlonnych) technik wykonawczych i wigkszej ilosci drozszych
materiatdw do wykonania szczelnej warstwy wstepnej, ale tak-
ze z konieczno$ci wykonania wyzszej szczeliny wentylacyjnej
oraz wyzszego wylotu powietrza wentylujacego na kalenicach
i narozach (tzw. wysoka kalenica rysunek 4) niz w przypadku
dachow o wigkszym nachyleniu. Jest to wyraznie napisane
w Zeszycie nr 4 Wytycznych Dekarskich Polskiego Stowarzy-
szenia Dekarzy [1], wydanym w 2020 r.

Nalezy podkresli¢, ze teoria szczelnosci pokry¢ dachow po-
chytych scisle wiaze sig z teoria wentylacji dachow i ich po-
kry¢. Najprostszym uzasadnieniem jest to, ze trwato$¢ pokry-
cia zalezy od trwato$ci rusztu wykonanego z tat i kontrtat.
Dodatkowo, w 2025 r. ukazat si¢ Zeszyt nr 6 Wytycznych
Dekarskich Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy [2]. Publika-
cja ta jest poswigcona pokryciom oraz obrobkom blachar-
skim, a bazuje na Wytycznych Dekarskich IFD (Migdzynaro-
dowej Federacji Dekarzy). Bardzo doktadnie zostaly w niej
okreslone zasady doboru warstw wstgpnych w przypadku sa-
monos$nych pokry¢ blaszanych, z ktorych wynika, ze im
nizej nachylony jest dach, tym warstwa wstepna musi by¢
szczelniejsza. Jak wida¢, od 2018 r. ukazywaty si¢ w Polsce
publikacje pozwalajace rozpoznaé temat dachow o matym na-
chyleniu pokrytych samono$nymi panelami blaszanymi. Pisa-
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prawidlowe wykonanie kalenicy dla potaci o nachyleniu <25° I

powietrze
wentylujace

ostona kalenicy

min. 150 mm

1 pokrycie z blach trapezowych

uszczelki profilowane kontrlata

MWK
(membrana
wstepnego krycia)

powietrze
wentylujace

Rys. 4. Wysoka kalenica zapobiega zatkaniu wylotu w czasie
opadow $niegu

lismy o tych problemach wielokrotnie na tamach ,,Materiatéw
Budowlanych” (ostatnio w [3]).

Wracajac do tematu, warto omowi¢ bardzo wazna dla da-
chow prawie plaskich (5 — 10°) zalezno$¢, a mianowicie: im
wiecej w takim dachu jest przej$¢ przez pokrycie, tym
dach jest drozszy i trudniejszy do uszczelnienia. Wynika to
z oczywistego zjawiska: kazda przeszkoda na drodze powoli
spltywajacej wody zwigksza wysokos$¢ i dlugosc zastoiny wod-
nej i tym samym zwigksza pole powierzchni zagrozonej po-
wstaniem przeciekow (rysunki 5, 6). Dodatkowo im mniejsze
jest pochylenie, tym dtuzszy czas oddzialywania wody,
a szczegolnie wody posniegowej. Snieg w przypadku takich
dachow jest najsurowszym sprawdzianem jakosci nie tylko
wykonania, ale rowniez projektu. Rysunek 6 wymaga wyja-
$nien. Pokazuje on oczywista zalezno$¢ koniecznej dlugosci
obrobki blacharskiej uszczelniajacej instalacje przechodzaca
przez dach (np. komina) od kata nachylenia tego dachu
w przypadku pokrycia z blachy trapezowej. Czynnikiem, kto-
ry uzasadnia takie uszczelnienie, sa ruchy termiczne pokry-
cia metalowego, ktore decyduja o tym, ze uszczelnienie po-
krycia na takim potaczeniu za pomoca nawet elastycznych ma-
teriatow jest w zasadzie niemozliwe. Moze ono fukcjonowac
tylko przez okreslony czas, az te ruchy termiczne i warunki

instalacja przechodzaca
przez dach np. komin |

miejsca trudne do
uszczelnienia

Rys. 5. Narysowany arkusz jest jednym z wielu, a kazdy z nich mu-
si by¢ zamocowany tak, aby jego rozszerzalnos$¢ nie spowodowa-
la wyrywania mocowania
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Rys. 6. Ten schemat pomaga zrozumie¢, dlaczego na dachach
o malym nachyleniu warstwy wstepne musza spelniaé role
hydroizolacji

atmosferyczne (skoki temperatury i powietrze) nie spowodu-
ja rozwarstwienia uszczelnienia (fotografia). Jedynym roz-
wiazaniem jest uszczelnienie takiego przejscia (rysunek 5)
Za pomoca warstwy wstepnej, znajduj acej sig pod pokryciem
zasadniczym, ktore zna-
komicie ostania warstwe
wstepna przed dziataniem
stonca, wiatrow i innych
obciazen mechanicznych,
wynikajacych z oddziaty-
wan atmosferycznych.
Dzigki temu warstwa
wstepna moze by¢ wyko-
nana z materiatow ela-
stycznych (przy matym
kacie nachylenia najcze-
$ciej z bitumdéw). Gdyby Dach z pokryciem z blach arkuszo-
tej warstwy nie bylo, to wych cynkowo-'tytanowxc,l'l. Probl?-
dhugos¢ szczelnej obrobki my z wykonaniem przej$¢ sa takie

. . same, jak na panelowych pokry-
blacharskiej musiataby cjach samonosnych (zatrzaskowych

by¢ tak duza, aby woda rabkopodobnych). Za blad projek-
przedostajaca sig pod po- towy (kat nachylenia) zaplacil wy-
krycie na jego zakofcze- kona}’vca, robi,qc uszczelnienia, kto-
. . .. re dzialaly krotko

niu przy instalacji, nie do-

stala si¢ pod obrobke. Diugos¢ tej obrobki bedzie oczywiscie
zalezna od wysoko$ci wody zalegajacej np. za kominem. Z te-
go powodu nie mozna tego zrobic jak na rysunku 6, poniewaz
wysokos¢ wody moze by¢ duzo wigksza, niz pokazuje rysu-
nek. Tak si¢ dzieje, gdy za kominem zalegnie $nieg. Woda po-
$niegowa podchodzi do goérnej krawedzi $niegu, poniewaz
topnieje on rowniez od strony przeszkody (przejscia), np. ko-
mina, i unosi si¢ pod wptywem dziatania cykli zamarzania
i topnienia. Z tego powodu na rabkach pokry¢ typu panele za-
trzaskowe warstwa $niegu o wysokosci 2 cm powoduje prze-
ciekanie. Niestety na zastosowaniu szczelnej warstwy wstep-
nej nie koncza si¢ problemy takich dachow. Jak pokazuje try-
sunek 6, za przeszkoda na warstwie wstepnej, tak dziatajacych
pokry¢, zawsze bedzie zalega¢ woda. Jej usunigcie jest moz-
liwe tylko za pomoca stale przeptywajacego powietrza wen-
tylujacego, ktore przy matych katach (5 — 10°) jest napgdza-
ne gtéwnie za pomoca wiatru, a to wymaga duzej przestrzeni
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wentylacyjnej. W przypadku dachéw o dtugosci przeptywu
powietrza do 10 m (odlegtosci okap — kalenica), minimalng
zalecang wysoko$¢ przestrzeni okresla si¢ na 8 cm [4]. Do-
piero kat nachylenia > 25° umozliwia zastosowanie kontrlat
min 4 cm. Tymczasem, w wykonanych ostatnio znanych mi
dachach o nachyleniu ok. 5° zastosowane kontrlaty maja wy-
sokos¢ 2,5 cm, ktora jest rowniez za niska w przypadku da-
chéw o pochyleniu > 45°. Jak wynika z wielu przyktadow, pra-
widlowo wykonane dachy o nachyleniu mniejszym niz 20° sa
drozsze od tych o nachyleniu 25°, natomiast o nachyleniu 15°
moga by¢ juz kilkakrotnie drozsze (przy prawidtowym wyko-
naniu), a wigc gdzie tu oszczednosé?

Jak wobec tego projektowac i uszczelnia¢ dachy o nachy-
leniu 5 — 20°. Te o najmniejszym kacie (5°) powinny mie¢
warstwy wstgpne wykonane z materiatow hydroizolacyjnych
(rysunek 1). Tak robi si¢ to na swiecie od dawna wg istnieja-
cej (tez od dawna) teorii szczelnosci dachow pochytych, kto-
ra jest opisana w [1], aw przypadku pokry¢ metalowych w [2].
W Zeszycie 6 Wytycznych PSD [2] podana jest tabela ,,Kla-
syfikacja dodatkowych zabezpieczen przeciwdeszczowych
przy zastosowaniu samonos$nych, matoformatowych pokry¢
metalowych uktadanych na tatach lub deskowaniu azuro-
wym (poétdeskowaniu)”, w ktorej zostaly przyjete graniczne
wielko$ci nachylenia: NZP = 22° i NDP = 10°. Dla przypo-
mnienia NZP to najmniejsze zalecane pochylenie, ktore jest
poziomem odniesienia do ustalania klas szczelno$ci warstw
wstepnych; takie nachylenie w przypadku prostych dachow
wymaga jedynie najprostszej warstwy uszczelniajacej (kla-
sa 6 — rysunek 3). NDP oznacza natomiast najmniejsze do-
puszczalne pochylenie w przypadku danego rodzaju pokry-
cia. NDP wynosi 10° we wszystkich pokryciach uktadanych
na tatach i potdeskowaniu i jest identyczne w przypadku
wszystkich dachowek i wszystkich samono$nych pokry¢ me-
talowych.

Na podstawie zebranych doswiadczen uwazam, ze propo-
nowany w literaturze zakres mozna lekko modyfikowaé w za-
leznosci od przyjetych kryteridow oceny szczelno$ci pokryc.
Twierdzg, ze warto zwigkszy¢ NZP do 25°, a NDP mozna
zmniejszy¢ do 9°. Takie obnizenie o 1° jest funkcjonalnie nie-
zauwazalne i wynika z wieloletnich do§wiadczen stosowania
blach trapezowych na dachach pokrytych wstepnie papa oraz
praktycznych skutkéw funkcjonowania tolerancji budowla-
nych. Zwigkszenie NZP uzasadniam natomiast zwigkszeniem
wyrazistosci granic stosowania konkretnych klas szczelnosci.
Ilustruje to tabela opracowana na podstawie tabeli 4.2 z wy-
tycznych PSD [2]. Warto zauwazy¢, ze nachylenie potaci
> 25° jest od wielu lat najpopularniejsze w przypadku do-
mow jednorodzinnych i wielorodzinnych. W takich budyn-
kach o poddaszu mieszkalnym uktada si¢ termoizolacj¢ mig-
dzy krokwiami i wtedy przy zastosowaniu MWK (najczgst-
sze rozwigzanie), automatycznie pokrycie ma 5. klas¢ szczel-
no$ci (rysunek 2) odpowiednia dla dachéw z poddaszem
mieszkalnym i doswietlonym (np. oknami dachowymi), co
zwigksza wymagania dotyczace szczelnos$ci warstw wstep-
nych. Natomiast mniejsze nachylenia, ktore wg tabeli zwigk-
szaja wymagania do 4. klasy (rysunek 2) maja dolna grani-
cg 18° (> NZP —4°).
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Klasyfikacja dodatkowych zabezpieczen przeciwdeszczowych
w przypadku zastosowania samonosnych, maloformatowych po-
kry¢ metalowych ukladanych na latach lub deskowaniu azurowym
(potdeskowaniu); NZP = 25° i NDP = 9°

Liczba podwyzszonych wymagan z pieciu

TR I S P 7 mozliwych w przypadku dachu
sposob zalecane brak (warunki .
obliczenia  propozycje normalne) IS G trzy
9° 9° najmniejsze dopuszczalne nachylenie potaci — NDP
>9° >9°<]2° 1 1 1 1
>NZP-13°  >12°<15° 2 2 1 1
>NZP-10°  >15°<20° 3 3 3 3
>NZP-5°  >20°<25 4 4 3 3
>NZP -0° >25° 6 6 5 4

Pozostaje jeszcze okreslic wysokosci szczeliny wentyla-
cyjnej nisko nachylonych dachéw. Zgodnie [1] i [4] wyso-
kos$¢ kontriat przy nachyleniu > 20° powinna wynosi¢
min. 4 cm, a w przypadku spadku co najmniej 10° (9°)
min. 8§ cm. Stad dla zakresu nachylenia > 9° i <12° ta wyso-
ko$¢ powinna wynosi¢ > 8 cm, a dla 12° — 15° > 6 cm. Oczy-
wiscie wartos$ci te nalezy zwigksza¢ proporcjonalnie dla da-
chow o dtugosci krokwi przekraczajacej 10 m oraz mniej-
szym nachyleniu niz 9°. Wazne rowniez jest to, ze pokrycie
dachow o nachyleniu 9 — 12° musi by¢ uszczelnione mate-
riatami hydroizolacyjnymi (np. papami) utozonymi wg tech-
niki okreslonej dla pierwszej klasy szczelno$ci (rysunek 1).
Tylko tak zbudowane dachy o spadku 5° — 20° moga dobrze
funkcjonowac¢. Oznacza to, ze sa drozsze od tych popular-
nych ze spadkiem > 25°.

Komentarz

1. Fotografia prezentuje do$wietlenie zamontowane na niesa-
mono$nym pokryciu z blachy cynkowo-tytanowej (rabek
rzemie$lniczy), a w artykule omawiamy pokrycia samono-
sne. W obu przypadkach przejscia (kominy itp.) wykonuje
sie ta sama technika.

2. Dobrym podziatem dachéw, uwzgledniajacym opisywa-
na tematyke, jest rozroznienie przyjete w Niemczech:
za dach ptaski uwaza si¢ ten o nachyleniu do 5° za dach
mato (nisko) nachylony o kacie 5 + 15°, a za dach pochy-
ly (stromy) ten ze spadkiem wigkszym niz 16°. Taki po-
dziat wynika z naturalnych probleméw przedstawionych
w artykule.

Fotografie i rysunki.: autor
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