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Nowatorskie utozenie siatki

jako facznika

scian niekonstrukcyjnych

olaczenia §cian murowanych sa nadal stabo poznana
i niedoceniana dziedzing — zarbwno w odniesieniu
do $cian konstrukcyjnych, jak i nieno$nych. Istnieja-
ce metody taczenia, takie jak stosowanie komercyj-
nych tacznikdéw [1] czy zbrojenia wypuszczonego z jednej
$ciany na druga nie zawsze spetnia oczekiwania dotyczace no-
$nosci, uzytkowalnosci i trwatosci, szczegdlnie w sytuacji bra-
ku kompleksowych danych eksperymentalnych i ujednolico-
nych procedur badawczych. W artykule zaproponowano nowa,
prosta i ekonomiczna metodg taczenia Scian nienosnych za po-
moca przestrzennie utozonej siatki zbrojeniowe;j, ktora zwigk-
szano$no$¢ i ogranicza przemieszczenie mechaniczne potacze-
nia $cian. Rozwiazanie to ma za zadanie nie tylko korzystnie
wptynaé¢ na warunki ULS i SLS, ale takze zapewni¢ tatwosé¢
wykonania i montazu bez nadmiernego wzrostu kosztow.

Wymagania normowe dotyczace
faczenia scian niekonstrukcyjnych

Zgodnie z postanowieniami normy Eurokod 6 [2], $ciany mu-
rowane ustawione pod katem prostym lub uko$nym musza by¢
potaczone w sposob zapewniajacy skuteczne przenoszenie za-
réwno obciazen pionowych (np. cigzaru wlasnego i obciazen
uzytkowych), jak i sit poziomych wynikajacych z dziatania wia-
tru, parcia gruntu lub oddziatywan sejsmicznych. Wymaganie to
wynika z konieczno$ci zapewnienia ciaglosci i integralno$ci
konstrukcyjnej budynku oraz zachowania jego odpowiedniej
sztywnosci przestrzennej. W praktyce inzynierskiej stosuje si¢
wiele rozwigzan technicznych umozliwiajacych realizacje tego
zaloZenia. Do najczes$ciej wykorzystywanych metod zalicza sig
klasyczne wigzanie murarskie, w ktorym elementy dwoch $cian
sa przewiazane na etapie wznoszenia muru (osadzonego w fazie
produkcji), a takze stosowanie lacznikéw stalowych (najczgsciej
w formie kotew lub pr¢tow), badz zbrojenia przestrzennego za-
topionego i odpowiednio zakotwionego w obu taczonych $cia-
nach. Rozwiazania te umozliwiaja transfer sit migdzy elementa-
mi konstrukcyjnymi oraz ograniczaja mozliwos¢ wystapienia
przemieszczen wzglgdnych na styku Scian.

W przypadku s$cian nieno$nych, petniacych przede wszyst-
kim funkcjg przegrody architektonicznej i nieuczestniczacych
W przenoszeniu istotnych obciazen konstrukcyjnych (poza cig-
zarem wlasnym), dopuszcza si¢ stosowanie rozwiazan uprosz-
czonych. Ze wzgledu na fakt, ze ich ewentualny demontaz nie
wplywa w sposob istotny na stan graniczny nosnosci catego
uktadu konstrukcyjnego, mozliwe jest zastosowanie alterna-
tywnych metod taczenia. Oprocz wspomnianych technik kla-
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sycznych, w praktyce stosowane sa rowniez polaczenia przez
tynk (rysunek 1a), w ktorych materiat wypehiajacy pekni rolg
elementu wiazacego, lub polaczenia ksztaltowe, takie jak tzw.
jaskoétezy ogon (rysunek 1b), polegajace na wykonaniu odpo-
wiednio uksztattowanej bruzdy w przylegajacej $cianie, umoz-
liwiajacej zakotwienie $ciany prostopadtej. Nalezy jednak wy-
raznie zaznaczy¢, ze potaczenia wykonywane na styk, bez
udziatu przewiazania elementow konstrukcyjnych lub mecha-
nicznych tacznikow, nie zapewniaja zadnej efektywnej podpo-
ry w plaszczyznie pionowej. Ich funkcja ogranicza sig jedynie
do przeciwdziatania przesunigciom poziomym. Ograniczone
jest wigce zastosowanie w kontekscie przenoszenia obcigzen
konstrukcyjnych. Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozaro-
wego, norma [2] jednoznacznie rekomenduje stosowanie me-
talowych tacznikéw przy pionowym potaczeniu $cian nieno-
$nych ze $cianami no$nymi. Zastosowanie tego typu rozwigzan
zwigksza stabilnos¢ calej przegrody w warunkach pozaru, za-
pobiega jej przedwczesnemu zniszczeniu i tym samym wspie-
ra realizacj¢ nadrzednego celu, jakim jest zapewnienie bezpie-
czenstwa uzytkownikow budynku w sytuacjach zagrozenia.

)= b) Yy -

Rys. 1. Polaczenie $cian niekonstrukcyjnych: a) za pomoca tynku;
b) na jaskélczy ogon

Geneza poszukiwan
nowego rozwigzania potaczenia

W obecnie dostepnych rozwiazaniach taczenia $cian wyraz-
nie brakuje metod taczenia $cian niekonstrukcyjnych, ktore
moga gwarantowa¢ podparcie Sciany w ptaszczyznie, a jedno-
czesnie charakteryzowaé si¢ fatwo$cia montazu i relatywnie
niewielka cena. Badania potaczen $cian z zastosowaniem naj-
popularniejszych na rynku tacznikéw, opublikowane m.in.
w [3, 4], nie potwierdzily tezy, ze taczniki moga skutecznie za-
stapi¢ klasyczne wigzania murarskie. W przypadku potaczenia
realizowanego za posrednictwem lacznikow stalowych stwier-
dzono mniejsza do 35% nos$no$¢ w porownaniu z klasycznym
wiazaniem murarskim. Ponadto taczniki, na skutek deformacji,
whbily si¢ w element murowy, powodujac lokalne rozkruszenie
(wtdrne uszkodzenie). Zastosowanie siatki poziomej w spoinie
wspornej w $cinanym polaczeniu pozwolito na przejecie tylko
ok. 20% obciazenia w porownaniu z murem z klasycznym wia-
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zaniem. No$no$¢ zostata jednak wyczerpana ze wzgledu na brak
mozliwos$ci pracy ciggnowej polaczenia. Z tego powodu posta-
nowiono skorygowac ksztalt utozenia siatki i zaproponowac ta-
kie potaczenie, ktore zapewni ograniczenie swobody prze-
mieszczen poziomych oraz uzyskanie podparcia pionowego
$cian nieno$nych, jednoczesnie zachowujac prostote konstruk-
cji 1 jej tatwo$¢ montazu, a dodatkowo wykorzystac prace cig-
gnowa potaczenia i dzigki temu zwigkszy¢ jego no$nosc.

Propozycja nowego potaczenia

Zaproponowane potaczenie (rysunek 2) wykonane jest z siat-
ki zbrojeniowej do zbrojenia spoin wspornych muru, w ktérym
przy odksztatceniach wzglednych wynoszacych >1% osiagana
jest umowna lub wyrazna granica plastycznosci wtokien siat-
ki. Siatka utozona jest przestrzennie w spoinach wspornych
oraz w potaczeniu. Plat siatki do zbrojenia spoiny wsporne;j (1)
w $cianie faczonej (6) utozony jest na catej powierzchni spoiny
wspornej. Nastepnie siatka jest przecigta wzdtuz swojej osi po-
dhuznej w plaszczyznie polaczenia Scian. Poziomy plat zako-
twienia gornego oraz pionowy plat gorny (2, 4) zawinigte sa do

Rys. 2. Nowatorskie polaczenie Scian niekonstrukcyjnych: a) ksztalt siatki przygotowanej do
ulozenia; b) przestrzenne ulozenie siatki w spoinach; c¢) schemat ulozenia siatki w dwoch laczonych
Scianach; d) przestrzenne ulozenie siatki w laczonych Scianach (opis w tekscie)

spoiny wspornej warstwy powyzej, a poziomy ptat zakotwienia
dolnego i pionowy ptat dolny (3, 5) do warstwy ponizej Sciany
dotaczanej (7). Pionowe czgsci tacznika (4, 5), przechodzace
przez pionowa spoing potaczenia, musza by¢ wstepnie napre-
zone i zalecane jest, aby byty odchylone pod katem 95° wzgle-
dem plaszczyzny spoiny wspornej. Dlugo$¢ czgsci poziomych
tacznika (1, 2, 3) musi wynosi¢ co najmniej 38 cm. W przeciw-
nym razie konieczne jest kotwienie mechaniczne siatki do ele-
mentu drobnowymiarowego. Poziome fragmenty tacznika mu-
sza by¢ osadzone w zaprawie z zapewnieniem otuliny gornej
i dolnej wynoszacej co najmniej 1 mm (spoiny cienkowarstwo-
we) 15 mm (spoiny zwyklej gruboscei) z tolerancja +0,5 mm. Ta-
ka metoda taczenia $cian nadaje si¢ zarowno do zespalania
$cian z elementow murowych grupy 1, 2, 4 ze spoinami zwy-
ktej grubosci, jak i spoinami cienkowarstwowymi. Siatka do ze-

spalania $cian niekonstrukcyjnych jest ulozona przestrzenie
w trzech spoinach wspornych muru oraz w pionowej spoinie po-
aczenia (rysunek 2).

Podsumowanie

W artykule zaprezentowano nowatorska metodg¢ taczenia
$cian murowanych, zgloszona we wniosku patentowym [5].
Przestrzenna geometria zbrojenia prowadzi przede wszystkim
do zwigkszenia no$nos$ci oraz ciagliwosci polaczenia w porow-
naniu z tradycyjnym uktadem siatki poziomej, umieszczonej
w spoinach wspornych obu $cian. Rozwiazanie to pozwala row-
niez na eliminacj¢ kruchego charakteru zniszczenia, wystgpu-
jacego w przypadku klasycznego wiazania murarskiego.

Proponowana metoda stanowi atrakcyjna i efektywna alter-
natywe¢ w stosunku do konwencjonalnych technik laczenia
murow zar6wno w nowych, jak i podczas modernizacji istnie-
jacych obiektow. Zastosowana koncepcja umozliwia efektyw-
ne potaczenie §cian nawet w sytuacji, gdy spoiny wsporne nie
znajduja si¢ w jednej ptaszczyznie, co istotnie zwigksza ela-
styczno$¢ projektowania i wykonawstwa.
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