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Abstract. The article presents the results of laboratory tests
analyzing the influence of wall chasing on the airborne sound
insulation of solid walls. Chasing of various depths and widths
were cut to simulate typical on-site installation scenarios for
electrical and plumbing systems. The study demonstrates that the
presence of wall chases can reduce the sound reduction indexes.
The results highlight the importance of considering this
modifications in acoustic performance assessments of masonry
partitions.
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n contemporary building practice, internal partitions

often serve a dual function: separating spaces

acoustically and structurally, while also accommodating

various service installations. The integration of electrical
conduits, plumbing pipes, and other services typically requires
cutting grooves into the wall structure, a process commonly
referred to as wall chasing. While this technique is necessary
for functional reasons, it may directly influencing its airborne
sound insulation performance.

The properties of a wall in a building depend on the acoustic
parameters of the wall treated as a construction product (i.e.
insulation determined in laboratory conditions) and on the
adopted solutions for the surroundings of the wall in the
building, i.e. the type of side partitions in relation to the
partition considered and the method of solving the nodes
between these partitions. These conditions refer to the
transmission of sound through material paths and are called
lateral transfer. The additional transfer of airborne sounds
related to the local weakening of the acoustic insulation of the
partition, e.g. by improper placement of electrical sockets,
destruction of the wall structure by attaching installation cables
to the wall, and in the case of massive walls used as walls filling
reinforced concrete frame structures — by insufficient acoustic
insulation of the filling of the ceiling gap, may also be of
significance. Solid masonry walls are widely used in residential
and commercial construction due to their favorable mechanical
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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan labora-
toryjnych dotyczacych wptywu bruzdowania scian murowanych
na ich izolacyjnos¢ akustyczna. W badanych przegrodach wyko-
nano bruzdy o réznej glebokosci i szeroko$ci, symulujac typo-
we warunki montazowe instalacji elektrycznych i wodnych. Ba-
dania wykazaty, ze bruzdowanie moze pogorszy¢ wskazniki oce-
ny izolacyjnosci akustycznej. Wyniki podkreslaja koniecznosé
uwzgledniania takich modyfikacji w ocenie akustycznej prze-
gréd murowanych.

Stowa kluczowe: bruzdowanie; Sciany murowane; izolacyjnos¢
akustyczna.

praktyce budowlanej przegrody wewngtrzne pet-
nig czgsto podwojna funkcje: rozdzielaja prze-
strzenie pod wzgledem akustycznym i konstruk-
cyjnym oraz stanowig miejsce prowadzenia in-
stalacji. W celu ich montazu wykonuje si¢ bruzdy w konstruk-
cji Sciany — proces ten okreslany jest jako bruzdowanie. Choé
jest to zabieg funkcjonalnie konieczny, moze prowadzi¢ do
zmniejszenia masy i sztywnosci lokalnej przegrody, co wpty-
wa na jej zdolnos$¢ do thumienia dzwigkéw powietrznych.
Whasciwosci $ciany w budynku zaleza od parametrow aku-
stycznych $ciany traktowanej jako wyrdb budowlany (tj. izo-
lacji okreslonej w warunkach laboratoryjnych) oraz od przy-
jetych rozwiazan otoczenia Sciany w budynku, tj. rodzaju prze-
grod bocznych w stosunku do rozpatrywanej przegrody i spo-
sobu rozwiazania weztow migdzy tymi przegrodami. Warun-
ki te odnosza si¢ do przenoszenia dzwigku drogami materiato-
wymi i nazywane sa przenoszeniem bocznym. Nie bez znacze-
nia moze by¢ rowniez dodatkowe przenoszenie dzwigkow po-
wietrznych zwigzane z lokalnym ostabieniem izolacyjnosci
akustycznej przegrody, np. przez niewlasciwe rozmieszczenie
gniazdek elektrycznych, zniszczenie konstrukcji §ciany przez
przymocowanie do niej przewodow instalacyjnych, a w przy-
padku $cian masywnych stosowanych jako $ciany wypetnia-
jace zelbetowe konstrukcje szkieletowe — przez niedostatecz-
na izolacyjnos¢ akustyczna wypehienia szczeliny stropowe;.
Pelne $ciany murowane sa szeroko stosowane w budownictwie
mieszkaniowym i komercyjnym ze wzgledu na korzystne wta-
sciwo$ci mechaniczne i termiczne. Ich wlasciwos$ci akustycz-
ne moga by¢ jednak wrazliwe na modyfikacje konstrukcyjne,
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and thermal properties. However, their acoustic performance
may be sensitive to structural modifications such as wall
chasing. Despite the prevalence of such installations, limited
data are available concerning their quantitative impact on
airborne sound insulation, especially under controlled
laboratory conditions. [1]

In contemporary building practice, internal walls frequently
serve not only as partitions but also as carriers of various
service installations such as electrical wiring and plumbing.
To accommodate these installations, wall chasing — the
process of cutting grooves into solid walls — is commonly
applied. While such modifications are often necessary for
functional reasons, they may unintentionally alter the acoustic
performance of the partition. In particular, reductions in the
wall’s mass and local stiffness may negatively affect its ability
to attenuate airborne sound. This issue is especially relevant
for masonry walls, widely used in residential and commercial
buildings, where acoustic comfort is an essential aspect of user
satisfaction. [2]

Despite its practical importance, the acoustic consequences
of wall chasing are not extensively documented in the
scientific literature, and standardized laboratory test
procedures typically assess sound insulation properties of
unmodified, full-mass wall elements. This paper addresses
this gap by presenting laboratory measurements of the
airborne sound insulation for masonry walls subjected to
various chasing configurations that simulate typical
installation practices. This study aims to evaluate the effect
of wall chasing on the single number sound reduction index
(R,, R,)) of solid masonry walls based on laboratory tests
carried out in accordance with PN-EN ISO 10140-2 [3] and
calculated according to PN-EN ISO 717:2021 [4]. Those
parameters were choosen as a required values, according to
PN-B-02151-3 [5] standard and polish building technical
regulations [6]. In this paper, the term “wall chasing” refers
to the cutting of grooves into solid walls to accommodate
service installations such as electrical conduits or water

pipes.

Measurement procedure

Laboratory tests were conducted in an accredited acoustic
laboratory in accordance with PN-EN ISO 10140-2:2021. The
test specimens consisted of solid ceramic and silicate masonry
walls with dimensions of 4,2 x 2,7 m. Various chasing
configurations were prepared to simulate typical installation
scenarios:

e different chasing types: electrical, plumbing;

e different chasing location: symmetrical and asymmetrical,
center and edge;

e different chasing sizes.

Figure 1 presents one of the scheme for chasing. The chasing
in the walls were sealed with mortar (photo 1). The two types
of the walls were tested:

I. made of solid brick walls — 8§ partitions;

II. made of hollow brick walls — 4 partitions.

Each wall was 180 mm thick.
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takie jak bruzdowanie $cian. Pomimo powszechnosci takich in-
stalacji, dostgpnych jest niewiele danych dotyczacych ich ilo-
$ciowego wpltywu na izolacj¢ akustyczna powietrza, szcze-
golnie w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych [1].

We wspotczesnej praktyce budowlanej Sciany wewngtrzne
czgsto stuzg nie tylko jako przegrody, ale takze jako
nos$niki roznych instalacji, takich jak okablowanie elektryczne
1 wodno-kanalizacyjne. Chcac pomiesci¢ te instalacje, po-
wszechnie stosuje si¢ bruzdowanie $cian — proces wycinania
rowkoéw w $cianach litych. Takie modyfikacje sa czgsto ko-
nieczne ze wzgledow funkcjonalnych, ale moga zmieni¢ wta-
sciwosci akustyczne przegrody; szczegélnie redukcja masy
$ciany i lokalnej sztywno$ci moze negatywnie wplynac na jej
zdolno$¢ do thumienia dzwigku przenoszonego przez powietrze.
Problem ten jest szczegdlnie istotny w przypadku $cian muro-
wanych, powszechnie stosowanych w budynkach mieszkal-
nych i komercyjnych, gdzie komfort akustyczny jest istotnym
aspektem zadowolenia uzytkownika [2].

Pomimo praktycznego znaczenia, akustyczne konsekwencje
bruzdowania $cian nie sa dobrze udokumentowane w literatu-
rze naukowej, a znormalizowane procedury badan laboratoryj-
nych zazwyczaj dotycza wlasciwosci izolacyjnych pelnomaso-
wych elementéw $ciennych od dzwigkéw niezmodyfikowa-
nych. W artykule przedstawiono pomiary laboratoryjne izola-
cyjnosci akustycznej §cian murowanych poddanych réznym
konfiguracjom bruzdowania, ktére symuluja typowe praktyki
instalacyjne. Zaprezentowane badanie ma na celu oceng wpty-
wu bruzdowania $cian na jednoliczbowy wskaznik izolacyjno-
$ci akustycznej (R, R, ) litych $cian murowanych na podsta-
wie badan laboratoryjnych, przeprowadzonych zgodnie z nor-
ma PN-EN ISO 10140-2 [3] i obliczonych zgodnie z norma
PN-ENISO 717: 2021 [4]. Parametry oceny wybrano jako war-
to$ci wymagane, zgodnie z norma PN-B-02151-3 [5] 1 polski-
mi budowlanymi przepisami technicznymi [6]. Termin ,,bruz-
dowanie $cian” odnosi si¢ w artykule do wycinania rowkow
w $cianach, aby umozliwi¢ przeprowadzenie instalacji tech-
nicznych, takich jak przewody elektryczne lub rury wodne.

Metoda badan

Badania laboratoryjne przeprowadzono w akredyto-
wanym laboratorium akustycznym zgodnie z norma
PN-EN ISO 10140-2:2021. Probki do badan stanowily muro-
wane §ciany ceramiczne i silikatowe o wymiarach 4,2 x 2,7 m.
Przygotowano rézne konfiguracje bruzdowania w celu sy-
mulacji typowych scenariuszy instalacji:

e rozne rodzaje bruzd: elektryczne, wodno-kanalizacyjne;

e rozne umiejscowienie bruzd: symetryczne i asymetrycz-
ne, centralne i krawedziowe;

e r6zne wymiary bruzdowania.

Na rysunku 1 przedstawiono jeden z zastosowanych sche-
matdéw bruzdowania. Bruzdy wykonane w $cianach uszczelnio-
no zaprawa murarska (fotografia 1). Przetestowano dwa rodza-
je Scian:

I. wykonane z cegly pelnej — 8 przegrod budowlanych;

II. wykonane z cegly drazonej — 4 przegrody budowlane.
Kazda $ciana miata grubo$¢ 180 mm.
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Fig. 1. Scheme of chasing made in the tested walls: 1) electrical chasing @ 65 mm x 55 mm; 2) electrical chasing @ 65 mm X 55 mm
asymmetrical to no. 1; 3) plumbing chasing 700 x 55 x 55 mm (for sever pipes DN40) and 850 x 35 x 40 mm (for cold and hot water
pipes); 4) plumbing chasing 850 x 35 x 40 mm (for cold and hot water pipes); 5) electrical chasing @ 65 mm X 55 mm; 6) electrical chasing
O 65 mm x 55 mm symmetrical to no. 5; 7) plumbing chasing 1250 x 35 x 40 mm (for cold and hot water pipes)

Rys. 1. Schemat bruzdowania badanych scian: 1) puszki elektryczne @ 65 mm x 55 mm, 2) puszki elektryczne @ 65 mm x 55 mm asymetryczne
do nr 1; 3) przylqcze wodno-kanalizacyjne 700 x 55 x 55 mm (dla rur kanalizacyjnych DN40) i 850 x 35 x 40 mm (dla rur z zimngq i cieplq
wodq); 4) przytacze wodno-kanalizacyjne 850 x 35 x 40 mm (dla rur z zimnq i cieplq wodq); 5) puszki elektryczne @ 65 mm x 55 mm; 6) puszki
elektryczne @ 65 mm x 55 mm symetryczne do nr 5; 7) przylqcze wodno-kanalizacyjne 1250 x 35 x 40 mm (dla rur z zimnq i cieplq wodq)

The airborne sound insulation was measured using
standard loudspeaker excitation and microphone arrays
according to PN-EN ISO 10140-2:2021 procedures. The
weighted sound reduction index (R ) was calculated
following PN-EN ISO 717-1:2021.

Izolacyjnos¢ akustyczna od dzwigkow powietrznych mie-
rzono przy uzyciu standardowych gltosnikow i zestawow mi-
krofondw zgodnie z procedurami normy PN-EN ISO 10140-
2:2021. Wazony jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci aku-
stycznej od dzwigkéw powietrznych (R ) obliczono zgodnie
z normg PN-EN ISO 717-1:2021.
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Photo 1. Chasing one of the tested walls in the laboratory (description according to the Fig. 1)

Fot. 1. Bruzdowanie badanych scian w laboratorium (opis wg rys. 1)

Results and discussion

The results indicate that wall chasing significantly affects the
airborne sound insulation of solid masonry walls. A progressive
reduction in single-number indexes R and R, | was observed
with increasing groove amount. The most substantial reduction
was recorded for hollow brick wall with full-height vertical
grooves of maximum depth and width, where R  decreased by
-13 dB compared to the reference unmodified wall. For solid
brick walls there was no significant reductions in the airborne
sound insulation, up to — 1 dB. Table presents the full results
with respect to the formation of successive chasing in the tested
partition.

Partial or shallow grooves resulted in smaller reductions,
typically in the range from 0 to -1 dB. The position of the
groove relative to the wall’s centerline also influenced the
measured reduction, with centrally located grooves showing a
slightly more pronounced effect.

The observed reduction in airborne sound insulation can be
primarily attributed to the local reduction of mass and stiffness
caused by the grooves. This leads to a decrease in the sound
insulation, particularly in the mid-frequency range where
mass-law behavior is dominant. The reduction in acoustic
insulation of the tested partitions was influenced by various
parameters, including:

m in the case of symmetrical chasing, a decrease in sound
insulation properties often occurred if the vertical joints were
not filled (photo. 2);

mﬂTERIﬂi:

BUDOLHLHH'E 82025 (nr 636)

Wyniki i dyskusja

Wyniki badan wskazuja, ze bruzdowanie $cian ma duzy
wplyw na izolacj¢ akustyczng przenoszona droga powietrzna
w przypadku $cian murowanych. Zaobserwowano spadek jed-
noliczbowych wskaznikow R oraz R,, wraz ze wzrostem
liczby bruzdowania. Najistotniejsze zmniejszenie izolacyjno-
$ci odnotowano w przypadku $ciany z cegly drazonej z pio-
nowymi rowkami o petnej wysokos$ci oraz maksymalnej gte-
bokosci i szerokosci, gdzie warto$¢ wskaznika R zmniej-
szyta si¢ 0 -13 dB w poroéwnaniu ze $ciang murowana bez
modyfikacji. W przypadku $cian z cegly pelnej nie odnoto-
wano znacznej redukcji izolacji akustycznej przenoszonej
droga powietrzna, poniewaz tylko do -1 dB. W tabeli przed-
stawiono pelne wyniki w odniesieniu do tworzenia kolejnych
bruzd w badanej przegrodzie.

CzeSciowe lub ptytkie bruzdowanie skutkowato mniejszym
obnizeniem izolacyjnosci, zwykle od 0 do -1 dB. Potozenie
bruzdowania wzgledem linii §rodkowej Sciany rowniez mia-
to wptyw na izolacyjnos¢ akustyczna, przy czym bruzdy po-
lozone centralnie wykazywaty nieco bardziej wyrazny efekt.

Zaobserwowane obnizenie izolacyjnos$ci akustycznej moz-
na tlumaczy¢ lokalnym zmniejszeniem masy i sztywnosci
przegrody na skutek wykonania bruzd. Powoduje to pogorsze-
nie izolacyjnosci akustycznej, szczegolnie w zakresie srednich
czegstotliwosci, gdzie dominuje prawo masy. Na zmniejszenie
izolacyjnos$ci akustycznej badanych przegréd miaty wptyw
roézne parametry, w tym:
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The reduction of the weighted airborne sound insulation AR and AR,, of the wall with different chasing
Zmniejszenie izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych AR | i AR, Scian z réznym typem bruzdowania

Reduction of the weighted airborne sound insulation index AR , AR, | [dB]/Zmniejszenie

Chasing type (Figure 1)/Typ bruzdowania (Rysunek 1)

solid brick wall/Sciana z cegly pelnej

1. electrical groove/puszki elektryczne
2. electrical groove/puszki elektryczne
3. plumbing grooves/przytacze wodno-kanalizacyjne
4. plumbing grooves/przytacze wodno-kanalizacyjne
5. electrical groove/puszki elektryczne
6. electrical groove/puszki elektryczne
7. plumbing grooves/przytacze wodno-kanalizacyjne

Sealing with mortar/Uszczelnienie zaprawa murarska

m in the case of chasing
in walls made of hollow
blocks, parts of the wall
were fragmentarily bro-
ken during construction,
which significantly affec-
ted the acoustic insula-
tion indicators (photo 3).

These results suggest
that even relatively small
installation chases may
significantly impact the
acoustic performance of
masonry partitions, and
this effect should be
considered during the
design phase, especially
in buildings where high
acoustic comfort is
required.

B !

Conclusions

The conducted labora-
tory tests confirmed that
wall chasing can have
a noticeable impact on
the airborne sound insu-
lation of solid masonry
walls. Deeper and wider
grooves, especially when
located symmetrically or
over large wall areas, contribute to more significant reduc-
tions in R and R,,. The results indicate that even relatively
small installations may compromise the expected acoustic per-
formance of the partition if appropriate compensatory measu-
res are not implemented during the design stage. The findings
emphasize the need for further research and potential inclusion
of installation-related factors in standardized assessment me-
thods for sound insulation.

Laboratory tests have confirmed that grooving masonry
walls for installations leads to noticeable reductions in airborne

Photo 2. Examples of chasing walls with unfilled horizontal joints
Fot. 2. Przyktady bruzdowania z niewypelnionq spoing poziomgq

k i

Photo 3. Examples of chasing of walls made of hollow bricks
Fot. 3. Przyktady bruzdowania scian wykonanych z cegiel drqzonych

wskaznikéw oceny izolacyjnosci akustycznej od dzwigkéw powietrznych AR , AR, | [dB]

hollow brick wall/$ciana z cegly drazonej
0 0
0
0
-5
-5
-5
-1 -13
0 0

(=N — =N — =]

m w przypadku wykonania
bruzd symetrycznych, czg¢sto
nastgpowat spadek wtasciwo-
$ci dzwigkoizolacyjnych, jesli
nie byly wypekione spoiny
pionowe (fotografia 2);

m w przypadku bruzdowania
$cian wykonanych z pustakow
drazonych, fragmenty $ciany
w trakcie wykonywania ulega-
ly fragmentarycznemu rozbi-
ciu, co miato duzy wplyw na
wskazniki izolacyjnosci aku-
stycznej (fotografia 3).

Wyniki te wskazuja, ze na-
wet niewielkie otwory instala-
cyjne moga mie¢ wplyw na pa-
rametry akustyczne murowa-
nych przegrod budowlanych.
Efekt ten nalezy uwzglednié
na etapie projektowania, szcze-
goblnie w budynkach, w ktorych
wymagany jest wysoki komfort
akustyczny.

Whioski

Przeprowadzone badania la-
boratoryjne potwierdzity, ze
bruzdowanie $cian moze mie¢
zauwazalny wplyw na izolacjg
akustyczna przenoszona droga
powietrzna w przypadku $cian murowanych. Glebsze i szersze
bruzdy, zwlaszcza gdy sa zlokalizowane symetrycznie lub na du-
zych powierzchniach $cian, przyczyniaja si¢ do znacznego
zmniejszenia izolacyjnosci akustycznej R oraz R, . Wyniki
wskazuja, ze nawet niewielkie instalacje moga zagrozi¢ oczeki-
wanym wiasciwosciom akustycznym przegrody, jesli odpowied-
nie srodki kompensacyjne nie zostana wdrozone na etapie projek-
towania. Wyniki podkreslaja potrzebe dalszych badan i potencjal-
nego uwzglednienia czynnikow zwiazanych z instalacja w znor-
malizowanych metodach oceny izolacji akustyczne;.

812025 (nr 636)

145



146

ISSUE TOPIC — Acoustics in construction

sound insulation. The size of the reduction in single-number
sound insulation indices R and R, , depends on the geometry
and scope of the chasing made. Designers and contractors
should take these effects into account when planning
installations, especially in facilities with increased acoustic
requirements.

Fastening installation pipes most often leads to a
weakening of the acoustic insulation of the wall itself. The
biggest problem is the transfer of structure-borne sounds.
Noise generated in water and sewage installations is
exceptionally annoying and easily transfers throughout the
entire structure of the building. It is not uncommon for
installation work around pipes, e.g. water pipes, to leave
empty spaces in the wall. Such places are later exceptionally
unpleasant and difficult to remove acoustic bridges because
they are very difficult to locate.

Therefore, in partitions important for acoustic insulation, the
following should be avoided:

e laying installations and at the same time each duct should
be tightly insulated with an appropriate casing, and the whole
area should be thoroughly filled with mortar;

e placing electrical sockets and contacts —especially if they
are located symmetrically on both sides of the partition;

e placing ventilation and chimney ducts in these walls;

e the walls to which sanitary equipment is attached should
be separated from the other walls, and the gaps should be filled
with a permanent-elastic mass.

All devices that may be a source of noise should be attached
to the walls using special system solutions that eliminate the
transfer of vibrations. It is best to run all installations in
channels designed for this purpose, separated from the
structure.
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Published: 21.08.2025

Badania laboratoryjne potwierdzily, ze bruzdowanie $cian
murowanych pod instalacje prowadzi do zauwazalnego zmniej-
szenia izolacyjnosci akustycznej na drodze powietrznej. Wiel-
kos¢ spadku jednoliczbowych wskaznikéw izolacyjnosci aku-
stycznej R oraz R, zalezy od geometrii oraz zakresu wyko-
nanych bruzd. Projektanci oraz wykonawcy powinni uwzgled-
nia¢ te efekty przy planowaniu instalacji, szczegdlnie w obiek-
tach o podwyzszonych wymaganiach akustycznych.

Mocowanie rur instalacyjnych najczg$ciej prowadzi
do ostabienia izolacji akustycznej samej Sciany. Najwigkszym
problemem jest przenoszenie dzwigkow strukturalnych. Ha-
tas generowany w instalacjach wodno-kanalizacyjnych jest
wyjatkowo uciazliwy i tatwo przenosi si¢ na cata konstrukcje
budynku. Nierzadko zdarza sig, ze prace instalacyjne wokot
rur, np. wodociagowych, pozostawiaja puste przestrzenie
w $cianie. Takie mostki akustyczne sa wyjatkowo nieprzyjem-
ne i trudne do usunigcia, poniewaz bardzo trudno je zlokali-
zowacé. Z tego powodu w przegrodach waznych w przypadku
izolacji akustycznej nalezy unika¢:

e uktadania instalacji i jednocze$nie kazdy kanat nalezy
szczelnie zaizolowaé odpowiednia obudowa, a cata powierzch-
ni¢ doktadnie wypetni¢ zaprawa;

e umieszczania gniazdek i kontaktéw elektrycznych, szcze-
golnie jesli sa one zlokalizowane symetrycznie po obu stro-
nach przegrody;

e umieszczania w tych Scianach kanatow wentylacyjnych
1 kominowych;

e Sciany, do ktérych mocowane sg urzadzenia sanitarne,
nalezy oddzieli¢ od pozostatych, a szczeliny wypetni¢ masa
trwale elastyczna;

Wszystkie urzadzenia mogace by¢ zroédtem hatasu powin-
ny by¢ mocowane do $cian za pomoca specjalnych rozwiazan
systemowych, ktore eliminuja przenoszenie drgan. Najlepiej
jest prowadzi¢ wszystkie instalacje w kanatach przeznaczo-
nych do tego celu, odseparowanych od konstrukcji.

Artykut wplyngl do redakcji: 28.05.2025 .

Otrzymano poprawiony po recenzjach:30.06.2025 r.
Opublikowano: 21.08.2025 r.
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