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Nowe propozycje budowy

dachow ocieplonych piankami OKPUR

fektem popularyzacji pewnych rozwiazan w budow-

nictwie jest zwigkszenie roznych probleméw prak-

tycznych, ktore sa z nimi zwigzane. Na budowach

problemy te nie moga czeka¢ na badania naukowe
ani nawet na porady producentow, poniewaz nie ma na to cza-
su. Dlatego musza je szybko rozwigzywac kierownicy budow
1 wykonawcy. W efekcie bardzo czgsto powstaja bardzo do-
bre techniki i metody stosowania materiatbw budowlanych.
Nalezy o tym wspomnie¢ w konteks$cie coraz wigkszej popu-
larnosci termoizolacyjnych, poliuretanowych (PUR) pianek
natryskowych. Opisywane juz w ,,Materiatach Budowlanych”
problemy [1, 2] z wypychaniem MWK przez otwartokomor-
kowe odmiany tych pianek (OKPUR) znalazty nowe rozwia-
zania. Warto opisa¢ jedno z nich. W metodzie tej natrysk
OKPUR prowadzi si¢ od strony zewnetrznej przed utozeniem
membrany wstgpnego krycia (MWK), ale po uprzednim zamo-
cowaniu sztywnych ptyt (np. OSB) od spodu krokwi. Pianka
OKPUR jest naktadana na te plyty na grubosc lekko przewyz-
szajaca wysokos¢ krokwi, a po jej ustabilizowaniu przyci-
na si¢ powstate pofalowania pianki (rysunek 1). Przycigte
fragmenty OKPUR sa wykorzystywane do uzupeknienia za-
glebien w piankowej termoizolacji. Na tak przygotowana po-
wierzchnig uktada si¢ MWK i nastgpnie pokrycie zasadnicze.
Zalety takiego rozwiazania, to:

1) uktad materiatow dachu jest dyfuzyjnie prawidiowy,
poniewaz materiaty o duzym oporze przed para sa po stronie
wewngtrznej, a te 0 matym po stronie zewngtrznej;

2) usunigta jest warstwa naskorka pianki o wigkszym opo-
rze dyfuzyjnym niz op6r pianki OKPUR [3];

3) nie ma mozliwo$ci wypychania MWK.

Sa jednak rowniez wady, a mianowicie:

1) potrzebny jest kilkudniowy czas bezdeszczowej pogody

(chociaz zawsze mozna ostoni¢ w tym czasie dach);
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Rys. 1. Schemat przedstawia etapy budowy dachu, w ktorym pian-
ke termoizolacyjna uklada si¢ od strony zewnetrznej miedzy kro-
kwie na przybita wczesniej pltyte OSB
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2) grubo$¢ krokwi decyduje o wielkosci wspotczynnika
przenika ciepta U (tabela 1), ktory jest objety konkretnymi
wymaganiami w Warunkach Technicznych wykonania i od-
bioru robét (WT) (U_ = 0,15 W/(m?K), a tak okreslona
wysokos¢ termoizolacji (w przypadku wysokos$ci krokwi
<26 cm) nie speinia tego warunku.

Tabela 1. Wspolczynnik U w zaleznosci od wartosci A OKPUR
i wysokosci krokwi o grubosci G, = 6 cm z plyta OSB o grubosci
1,2 ecm (wg rysunku 2)

Vl‘(’zz‘c’ A=0,035W/(mxK) 1=0,037W/(mxK) i=0,039 W/(mxK)

kff,lf,v]“ L, [em] U [W/(mK)] L, [em] U [W/(m?K)] L, [em] U [W/(mK)]
80 0,28 80 0,29 80 0,30
Py 0,28 90 0,29 90 0,29
80 0,24 80 0,24 80 0,25
® 0,23 90 0,24 90 0,25

Warto$¢ wspotczynnika U w kolorze czerwonym oznacza, ze jest za duza i nie
spetnia warunkow aktualnych WT

Moim zdaniem najwigkszym mankamentem jest brak wy-
maganej wartoSci wspotczynnika U . Dotyczy on jednak
uproszczonej wersji wykonania dachu wg tej metody. Ja pro-
ponuj¢ proste uzupetnienie rozwiazania. Dach wykonujemy
W opisany sposob, a wigc zaczynamy od utozenia ptyt PIR
pod krokwiami (rysunek 2) o grubo$ci gwarantujacej spetnie-
nie warunku U = 0,15 W/(m*K). Na tak przygotowany
dach naktadamy z zewnatrz piank¢ OKPUR migdzy krokwie.
Po jej wyschnigciu przycinamy ja i na to uktadamy kolejno:
MWK oraz pokrycie zasadnicze. To jest wersja najprostsza,
ktéra mozna uzupetni¢ o warstwe paroizolacyjna, montowa-
na przed ptytami PIR do spodu krokwi (rysunek 2). Paroizola-
cja spetni wowczas dwie funkcje: dodatkowo uszczelni dach
przed przewiewami i przy odpowiednim zamocowaniu moze
stanowi¢ wstegpne jego zabezpieczenie przed opadami, ale
to wymaga specjalnych materiatléw i podcigc folii nad mur-
lata. Jest jeszcze jeden wazny powodd. Chodzi o fakture
powierzchni, na jaka bedzie natryskiwana pianka OKPUR.
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Rys. 2. Uklad dachu z pianka OKPUR natrys$nigta od strony
zewngtrznej, bez izolacji uzupehiajacej, wartos¢ U_ . Bez niej

krokwie sa mostkami termicznymi
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Piyty PIR sa w podstawowej wersji ostonigte obustronnie bar-
dzo gtadkimi foliami, zawierajacymi zazwyczaj warstwe natry-
$nigtego aluminium. Z tego powodu trzeba zamawiac ich wer-
sje z szorstkimi powtokami (papier, papa) lub stosowa¢ paro-
izolacjg, ale tylko taka, ktora ma w swoim sktadzie wtokniny
ostonowe (przewaznie z PP). Widkniny powinny by¢ po tej
stronie, na ktora naktadana jest pianka.

W proponowanej wersji rozwiazania plyty PIR likwiduja
mostki termiczne, jakie tworza krokwie bez zadnej ostony (ry-
sunek 2). Warto tez sprawdzi¢, jakie warstwy termoizolacji
trzeba zastosowac, aby spetni¢ warunek U = 0,15 W/(m’K).
W tym celu siggnatem po znane i stosowane metody obli-
czeniowe zawarte w obligatoryjnych dla projektantéw nor-
mach z uproszczonymi modelami przeptywu ciepta, np.
PN-EN ISO 6946 [4] do okreslenia wspotczynnikow przeni-
kania ciepta. Napisatem proste programy obliczeniowe za po-
moca dostgpnego programu Excel. Wyniki obliczen prezen-
tuje w tabelach 2 i 3, ktére pokazuja, jak zmienia si¢ wspot-
czynnik U w zalezno$ci od grubosci ptyt PIR utozonych pod kro-
kwiami w modelu wigzby dachu wykonanej z krokwi o wyso-
kosci 18 cm i grubosci 8 cm (tabela 2) oraz 6 cm (tabela 3).
W tabelach pokazatem obliczenia z zatozeniem, ze pianka OKPUR
ma wspolczynnik przewodzenia ciepta A od 0,035 W/(m x K)
do 0,039 W/(m x K), co pokazano na rysunku 3, a ptyty PIR
A =0,023 W/(m x K). Wyniki obliczen potwierdzaja oczywi-
Tabela 2. Wspélezynnik U w zaleznosci od wartosci A OKPUR
i grubosci plyt PIR (H,;) w przypadku grubosci krokwi G, = 8 cm

o A=0035W(mxK) 1=0037W/(mxK) =003 W/(mxK)
fem] 1, [em] U WimK)] L, lem] UWimK) L, lem] U[WimK)

80 0,15 80 0,15 80 0,16
’ 90 0,15 90 0,15 90 0,15
80 0,14 80 0,14 80 0,15
’ 90 0,14 90 0,14 90 0,14
. 80 0,13 80 0,14 80 0,14
90 0,13 90 0,13 90 0,13

Wartos¢ wspotczynnika U w kolorze czerwonym oznacza, ze jest za duza, a w ko-
lorze zielonym, ze ma warto$¢ graniczna (spetniajaca wymagania aktualnych WT)

Tabela 3. Wspoélczynnik U w zaleznosci od wartosci A OKPUR
i grubosci plyt PIR (H,;) w przypadku grubosci krokwi G, = 6 cm
o A=0035W(mxK) 1=0037W/(mxK) =003 W/(mxK)

pir
[em] L, [em] U[W/(m?K)] L, [em] U[W/(m?K)] L, [em] U [W/(m?K)]

80 0,16 80 0,16 80 0,16
’ 90 0,15 90 0,15 90 0,16
80 0,14 80 0,15 80 0,15
’ 90 0,14 90 0,14 90 0,15
- 80 0,14 80 0,14 80 0,14
90 0,13 90 0,14 90 0,14

Warto$¢ wspotczynnika U w kolorze czerwonym oznacza, ze jest za duza, a w ko-
lorze zielonym, ze ma warto$¢ graniczng (spetniajaca wymagania aktualnych WT)

ste zalezno$ci, tzn. im wigcej jest drewna (objetosciowo)
w przegrodzie, tym wspotczynnik U jest wigkszy. Z tego po-
wodu w tabeli 3, gdzie przyjgta grubo$¢ krokwi G, = 6 cm za-
miescitem obliczenia dotyczace cieniszych ptyt PIR (3 — 5 cm)
niz przy grubosci krokwi G, = 8 cm, gdzie PIR ma grubos¢
4 — 6 cm. Jak pokazuja tabele 2 i 3, w dachu wykonanym
wg schematu z rysunku 3 wystarczy zamontowaé ptyte PIR
grubosci 5 ¢cm, aby wspotczynnik U = 0,15 W/(m’K) byt
spetniony w przypadku dachéw z rozstawem krokwi
0,8 — 0,9 m, bez wzgledu na rodzaj pianek OKPUR (w przy-
padku A < 0,039 W/(m x K)) oraz grubosci krokwi 6 — 8 cm
przy jej wysokosci 18 cm.

kontriata

termoizolacja OKPUR

8
o %= 0,035 — 0,039 W/(mK)
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Rys. 3. Uklad materialéw przyjetych do obliczen wspoélczynnika U
pokazanego w tabelach 2i 3

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o tym, ze zaproponowa-
na paroizolacja w opisywanym systemie (rysunek 2) powin-
na by¢ montowana wowczas, gdy ptaszczyzny poddasza ma-
jaby¢ wylozone ptytami g-k, ktore musza mie¢ wyregulowa-
ne ptaszczyzny. Jak wiadomo, w tym celu stosowane sa r6z-
nego rodzaju systemy, ale najpopularniejsze sa wieszaki mo-
cowane do spodu belek wigzby dachowej. W zaproponowa-
nym systemie, wieszaki te musza przechodzi¢ przez plyty
PIR. To skutkuje duza liczba szczelin w ptytach i dlatego war-
to zastosowac szczelnie utozone paroizolacje, zamocowane
do spodu belek wigzby. Najlepszym rodzajem paroizoalcji
do takiego systemu beda regulatory pary wykonane z wiok-
nin polipropylenowych, ktdre stanowia dobre podtoze pod na-
tryskowe pianki OKPUR. Druga metoda rozwiazujaca pro-
blem ptaskosci ptaszczyzn ptyt g-k jest uzyskanie wymaga-
nej ptaskosci na poziomie ptyt OSB. W tym systemie plyty
PIR moga by¢ przykrgcane do OSB, a na wierzchu plyt PIR
moga by¢ przykrecane ptyty g-k dtugimi wkretami wchodza-
cymi w OSB.
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