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Polsce prefabrykacja ma

wprawdzie wciaz niewielki

udzial przy wznoszeniu bu-

dynkow, ale coraz wigcej
inwestorow i generalnych wykonawcow
docenia walory plynace z tej technologii,
takie jak efektywno$¢, bezpieczenstwo,
szybkos$¢ wznoszenia budowli czy oszczgd-
nos$¢ kosztow zwigzanych z utrzymaniem
budowy. Oprocz czgsto stosowanych stu-
pow, belek i plyt stropowych, na popular-
nosci zyskuja rowniez $ciany trojwar-
stwowe popularnie zwane ,,sandwicha-
mi” lub ,,sandwich-wall’ami”.

Prefabrykowane $ciany trojwarstwo-
we to elementy konstrukcyjne, kto-
re pelnia funkcjg przegrod budowla-
nych, zapewniajac ochrong przed czyn-
nikami atmosferycznymi oraz hatasem.
Sktadaja si¢ one z trzech warstw:

1) no$nej — wewngtrzna warstwa zel-
betowa o grubosci 10 — 30 cm, z odpo-
wiednim zbrojeniem, petniaca funkcje
konstrukcyjna;

2) izolacyjnej — $Srodkowa warstwa
zapewniajaca wymagana izolacyjnosc¢ ter-
miczna, umieszczona pomigdzy warstwa
no$na a warstwa elewacyjna;

3) elewacyjnej — zewngtrzna warstwa
zabezpieczajaca termoizolacje przed
czynnikami atmosferycznymi i nadaja-
ca estetyczny wyglad.

Sciany trojwarstwowe maja wiele za-
let, takich jak:

m dobra jakos$¢ wykonczenia;

m duza odpornos¢ ogniowa (R60 —
R240);

m duza zdolno$¢ magazynowania ciepla;

m dobra izolacyjno$¢ dzwigkochtonna;

m dobra termoizolacyjno$¢ — wspot-
czynnik przenikania U <0,2 [W/m?x K].

Termoizolacyjnos¢ to bardzo wazna
zaleta $cian trojwarstwowych. Zalezy
ona od: grubosci warstwy izolacyjnej;
materialu warstwy izolacyjnej (EPS,
XPS, PIR, welna mineralna) oraz typu
lacznika pomigdzy warstwa konstruk-
cyjna i warstwa elewacyjna.
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Sciany trojwarstwowe
z tacznikami z GFRP

Na rynku dostgpnych jest wiele roz-
nych systemoéw taczacych betonowe
warstwy §cian trojwarstwowych. Cieka-
wa propozycja jest punktowy tacznik
CLAWTIE® firmy Peikko wykonany
z polimeru wzmocnionego widknem
szklanym (GFRP — Glass Fiber Reinfor-
ced Polymer), ktory pozwala na szybkie
ifatwe taczenie zewngtrznej i wewngtrz-
nej warstwy betonowej. Jeden koniec
Iacznika ,,CLAW” jest zaczepiany do
siatki zbrojeniowej warstwy elewacyj-
nej, natomiast drugi koniec ,,HOOK?”,
po ulozeniu izolacji, zostaje zalany
mieszanka betonowa warstwy konstruk-
cyjnej. Proces instalacji jest szybki i pro-
sty. CLAWTIE® mozna stosowac z izo-
lacja migkka (EPS, welna mineralna)
i twarda (XPS, PIR). Instalacja nie wy-
maga cigcia izolacji czy wiercenia otwo-
roéw. Lacznik CLAWTIE® posiada oce-
n¢ ETA [2], dzigki czemu moze by¢ z po-
wodzeniem stosowany w krajach UE.

Wiasciwosci GFRP

Laczniki sa wykonywane w procesie
pultruzji, w ktorym kilka arkuszy wtok-
na szklanego jest najpierw uktadanych
razem, a nastgpnie przeciaganych przez
kapiel zywiczna i formg. Material ma
wytrzymalo$¢ na rozciaganie ok. 50%
wytrzymatosci stali konstrukcyjnej.
Charakteryzuje si¢ bardzo mata prze-
wodnoscia cieplna (A = 0,3 W/mK), co
przyczynia si¢ do zmniejszenia wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U ca-
lej $ciany warstwowej przez zmniejsze-

nie punktowych mostkéw cieplnych.
Jednym z wymagan oceny ETA jest to, ze
material zostal przetestowany przy jed-
noczesnym dzialaniu wysokiej tempera-
tury (80°C) i ekspozycji na alkalia, co sy-
muluje warunki uzytkowania przez 50 lat.
GFRP wykazuje jednoczesnie duza od-
pornos¢ na niska temperaturg oraz cykle
zamrazania i rozmrazania [3], a takze nie
ulega korozji. Dodatkowa cecha kompo-
zytu wzmocnionego wioknem szklanym
jest §ladowa zawarto$s¢ wbudowanego
CO,, co przyczynia sig do zmniejszenia
calkowitej emisyjnosci plyty warstwowe;j.

Korzysci ze stosowania
tacznika CLAWTIE®

Nowy produkt ma kilka praktycznych
zalet w porownaniu z tradycyjnymi rozwia-
zaniami. Dzigki kompaktowym rozmiarom
umozliwia zoptymalizowane pakowanie
i logistyke, a jako lacznik jednopunktowy
mozna go umiesci¢ w dowolnym miejscu
bez koniecznosci cigcia lub modyfikacji.
Dla poréwnania, taczniki stalowe (drabin-
ki) czgsto musza by¢ cigte w fabryce pre-
fabrykatow, co generuje odpady. Rozstaw
Tacznikow CLAWTIE® wykonuje sig tak,
aby byl zgodny z szerokos$cia ptyt izola-
cyjnych, co pozwala na szybkie ich utoze-
nie, a caty proces montazu moze by¢ prze-
prowadzony przez jednego pracownika.
W przypadku, gdy plyty izolacyjne przy-
legaja do tacznikow CLAWTIE®, nie ma
potrzeby wypehienia szczelin pianka
poliuretanowa, co jest zwykle wymagane
przy montazu tacznikéw stalowych.
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Ukladanie mieszanki betonowej warstwy
elewacyjnej

Laczniki CLAWTIE® moga by¢ sto-
sowane z najbardziej typowymi preta-
mi siatki zbrojeniowej, o $rednicy preta
5 — 8 mm. Mata warto$¢ wspotczynni-
ka U calego panelu umozliwia zmniej-
szenia grubosci plyty izolacyjnej. Zop-
tymalizowana geometria zapewnia wy-
trzymato$¢ i sztywnos$¢ na obciazenia
osiowe i poprzeczne, a takze elastycz-
nos$¢ w kierunku prostopadtym, umozli-
wiajac swobodne odksztalcenia ze-
wnetrznej warstwy betonu.

Stosowanie tacznikow
CLAWTIE® w praktyce
Przeprowadzone testy w Lahti w Fin-
landii wykazaty, ze zastosowanie taczni-
ka CLAWTIE® poprawia wydajno$é¢
produkcji w fabryce prefabrykatow.
Analizowano prosta plytg warstwowa
o wymiarach 460 x 2500 x 5700 mm
z uzyciem plyty izolacyjnej o grubosci

Lacznik CLAWTIE®

160 mm. Wykonanie $ciany sktadato si¢
z nastgpujacych krokow:

1) utozenie siatki zbrojeniowej war-
stwy zewngtrznej;

2) zamocowanie tacznikow CLAWTIE®
(wszystkie taczniki zostaty zamocowa-
ne w ciagu kilku minut);

3) wylanie mieszanki betonowej war-
stwy zewngtrznej;

4) ulozenie paneli izolacji;

5) ulozenie zbrojenia warstwy we-
wnetrzne;j;

6) wylanie mieszanki betonowej war-
stwy wewngtrznej.

Uzyskany feedback z zaktadu prefabry-
kacji byl bardzo zachgcajacy: instalacja
byta szybka i tatwa, wymagata zaangazo-
wania tylko jednego pracownika. Oszaco-
wano, ze catkowity czas potrzebny na wy-
produkowanie jednego panelu byt o ok. 0,5 h
krotszy w poréwnaniu z panelami z bar-
dziej tradycyjnymi systemami taczenia.

Podsumowanie

Sektor budowlany potrzebuje inno-
wacji, aby zwigkszy¢ wydajnosé, a jed-
nocze$nie ograniczy¢ energochtonnosé
i emisyjnos¢. Lacznik CLAWTIE® jest
dobrym przyktadem nowego rozwiaza-
nia, ktore spetnia te oczekiwania. Jego
zastosowanie przyspiesza i ulatwia pra-
ce w zaktadzie prefabrykatow, jak row-
niez powoduje zmniejszenie zuzycia
energii potrzebnej do ogrzania lub
schtodzenia budynku. Dodatkowo, emi-
sja dwutlenku wegla przez produkt wy-
konany z GFRP jest znacznie mniejsza
w poréwnaniu z tacznikami stalowymi.

Sciany tréjwarstwowe z tacznikami
CLAWTIE® moga by¢ stosowane w bu-
downictwie mieszkaniowym (jedno-
i wielorodzinnym), komercyjnym (biu-
rowce, hotele, centra handlowe), prze-
mystowym (magazyny, hale produkcyj-
ne), a takze w obiektach uzyteczno$ci
publicznej (szkoty, szpitale, urzedy).

Literatura

[1] CLAWTIE® Connector for Precast Sandwich Pa-
nels. Peikko Group. Technical Manual. 04/2025.
https://media.peikko.com/file/d1l/i/U1597w/EG-
iZ821a KQw4HBYMeR-Q/CLAWTIE PEIKKO GRO-
UP_01_Technical Manual Web.pdf? fv={3bl.

[2] European Technical Assessment ETA-24/1254.
CLAWTIE®. Austrian Institute of Construction
Engineering. 2025.

[3] Shao Y, Kouadio S. Durability of Fiberglass
Composite Sheet Piles in Water. Journal for Con-
struction. 2002. DOI: 10.1061/(ASCE) 1090-

Partner dziatu:

Stowarzyszenie Producentéw Betonow

www.s-p-b.pl

0268 (2002) 6: 4 (280).
ﬁA

sEpB

ROK ZALOZENIA 1994

5/2025 (nr 633)



