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BUDOWNICTWO INFRASTRUKTURALNE

.A' Stabilizacja ptyt w nawierzchni
betonowe] metoda iniekcji

materiatem OAT Inject GEO-plus

Przedstawiony material, to nie artykut popularny do przeczytania i... zapomnienia, ale opis technologii przygotowany przez

www.oat.pl

firme OAT Sp. z o.0. na podstawie wlasnych doswiadczen krajowych i zagranicznych. Ma on na celu popularyzacje nowo-

czesnych technologii utrzymania nawierzchni betonowych i koncentruje si¢ na zagadnieniu wzmacniania istniejqcych na-
wierzchni drog, placow manewrowych (MOP), zatok autobusowych, centrow logistycznych i lotnisk. Jestem przekonany, ze
prezentowane zagadnienia mogq by¢ pomocne w przygotowaniu specyfikacji technicznych, poniewaz artykut zawiera naj-
nowsze standardy realizacji zabiegow utrzymaniowych, zgodnych z wytycznymi europejskimi. Zapraszam do lektury.

Stabilizacje plyt nawierzchni betonowych stosuje si¢
w sytuacji, gdy na powierzchni wystgpuja uskoki lub lokalne
obnizenie ptyt oraz ich pionowe ruchy — tzw. plyty klawiszu-
jace, a nie jest mozliwa gruntowna wymiana tych plyt ze
wzgledu na lokalizacj¢ (natgzenie ruchu, brak mozliwosci
czasowego zamknigcia ruchu) lub uwarunkowania budzeto-
we, np. brak srodkéw na remont, czyli wymiang nawierzchni
w catym zakresie wystgpujacych uszkodzen. Zabiegi stabiliza-
cji i unoszenia ptyt sa szybkie (np. realizuje si¢ je w ciagu jed-
nej nocy), a uzyskany efekt trwaty 1 pozwala przywréci¢ uzy-
teczno$¢ nawierzchni na wiele lat. W wyniku stabilizacji za po-
moca omawianej technologii i materiatéw, ptyty nawierzchni
uzyskuja nowe, stabilne podtoze, ktére jest trwate i odporne
(wytrzymatos¢ na $ciskanie do 60 MPa), szczegolnie na obcia-
zenie ruchem oraz na dziatanie srodkow odladzajacych i zamar-
zajacej wody.

Opis technologii iniekcji ptyt
w nawierzchni betonowej

Technologia ma na celu wypehienie pustych przestrzeni
(kawern) pod ptytami betonowymi, ktére powstaja w wyniku
zmian w strukturze podbudowy, przemieszczania ptyt w pio-
nie i/lub poziomie oraz utraty efektywnosci uszczelnienia
szczelin dylatacyjnych. Powodem moze by¢ réwniez prze-
mieszczanie ptyt znajdujacych si¢ na obrzezach nawierzchni
lub na tukach. W celu usunigcia przemieszczen ptyt w profi-
lu podtuznym i poprzecznym o wielko$ci powyzej 5 mm na-
lezy je unie$¢ za pomoca iniekcji zywica silikatowa, co jest
rownoznaczne z ich stabilizacja.

Stabilizacj¢ plyt stosuje si¢ w przypadku wystgpowa-
nia pionowych przemieszczen, ktérych oznakami jest roz-
szczelnienie dylatacji (objawy: wyciskanie wody lub
szlamu). Dokladne dane dotyczace przemieszczania plyt
i wystgpowania kawern okresla si¢ za pomoca badania
FWD/HWD.

Do stabilizacji i unoszenia plyt stosuje si¢ iniekcje pod cis-
nieniem za pomoca zywicy silikatowej lub poliuretanowej
(PU). Unoszenie i stabilizacjg plyt zaleca si¢ rowniez jako za- -
bieg wstegpny przed wbudowaniem naktadki z mieszanek mi- Tloczenie zywicy
neralno-asfaltowych.
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Zywica silikatowa:

1) sktada si¢ z dwoch pltynnych komponentow, ktére po
zmieszaniu twardnieja w wyniku reakcji chemicznej; tward-
nienie nastgpuje w ciagu kilku minut;

2) jest materiatem polimerowym, ktorego ostateczne wia-
sciwosci wynikaja z reakcji polimeryzacji;

3) nie ulega spienieniu, w zwiazku z czym stabilizacj¢ i uno-
szenie ptyt wykonuje si¢ bardzo precyzyjnie (przerwanie tto-
czenia nie powoduje dalszego unoszenia ptyty);

4) po zmieszaniu sktadnikow jest obojg¢tna dla $rodo-
wiska;

5) zarowno w trakcie iniekcji, jak 1 po zwigzaniu nie taczy
si¢ z woda;

6) jest odporna na dziatanie mrozu i srodkéw odladza-
jacych.

Niewielki wplyw na wtasciwosci maja takie czynniki, jak
wymiana ciepta migdzy zywica i ptyta betonowa oraz podto-
zem, jak rowniez czynniki zewngtrzne — ci$nienie, wilgotnos§é
i temperatura.

Niwelatory laserowe do kontroli wysoko$ciowej

Kontrola polozenia plyty podczas tloczenia

Wymagania dotyczace materiatow oraz czgstotliwos$¢ badan
i dopuszczalne tolerancje sa podane w tabeli 24 Technicznych
Warunkéw Dostawy dla Materiatdow Budowlanych i Miesza-
nek Stosowanych do Utrzymania Nawierzchni Komunikacyj-
nych z Betonu Cementowego TL BEB-StB wyd. 2015 (FGSV
— Niemieckiego Stowarzyszenia Badawczego Drog i Inzynierii
Komunikacyjnej — zatacznik nr 1).

Zgodnie z niemieckimi wytycznymi ZTV BEB-StB oraz
TL BEB-StB minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie zywi-
cy silikatowej po 30 min w temperturze 20 +/-2°C wynosi
>2,0 MPa, a po 8 h nie moze wzrosna¢ o mniej niz ok. 10%.
Czas do stwardnienia w temperturze 20 +/- 2°C nie moze
przekroczy¢ 30 min. Po 1 — 2 h wytrzymato$¢ na $ciskanie
zywicy osiaga 20 MPa, a docelowo 50 — 60 MPa.

Prace na placu budowy

Warunki prawidlowego prowadzenia robot. Temperatu-
ra otoczenia (powietrza i plyty betonowej) powinna by¢ wyz-
sza niz 5°C, w przeciwnym razie moze wystapi¢ opoznienie
reakcji twardnienia zywicy silikatowej. Podczas szczegdlnie
wysokiej temperatury otoczenia w ptytach betonowych
pojawiaja si¢ bardzo duze naprezenia, ktore moga ograniczaé
skuteczne unoszenie ptyt. Dlatego prace zwiazane z unosze-
niem i stabilizacja plyt sa prowadzone w godzinach wieczor-
nych i nocnych.

Przebieg prac. W celu przeprowadzenia unoszenia i sta-
bilizacji ptyt wykonawca, w uzgodnieniu z zamawiaja-
cym, wyznacza siatk¢ punktow do wykonania otworéw
w ptycie do iniekcji zywicy. Otwory wierci si¢ 0 5 cm
glebiej niz grubos¢ ptyt za pomoca przystosowanej do tego
wiertnicy elektrycznej lub pneumatyczne;.

W przygotowanych otworach umieszcza sig aplikatory (pac-
kery) do iniekcji. Liczba otwordow zalezy od wymiarow plyty,
przy zalozeniu min. 0,4 otworu na 1 m? ptyty i w odleglosci
0,5 + 1,0 m od szczelin dylatacyjnych. Nastepnie przez apli-
katory wtlacza si¢ zywice pod ptyte pod cisnieniem 5 baréw
(w przypadku stabilizacji) do max. 10 baré6w (w celu unosze-
nia plyty).

W celu uniknigcia nadmiernego unoszenia ptyty stosuje si¢
laserowe wskazniki poziomujace lub tate. W momencie po-
jawienia si¢ nadmiaru zywicy w sasiednich otworach, lub
w szczelinie dylatacyjnej, wttaczanie jest przerywane, ponie-
waz oznacza to rOwnomierne wypeltnienie przestrzeni pod
ptyta. Po stwardnieniu zywicy usuwa sig aplikatory, a otwory
zalepia przy uzyciu materialdw do szybkich napraw ptyt
betonowych.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy usunaé¢ nadmiar stwardnia-
tej zywicy w miejscach, gdzie zostata ona wycisnigta na po-
wierzchnig plyty. Ewentualne miejsca zabrudzone stwardnia-
ta zywica nalezy oczysci¢ mechanicznie. Nawierzchnia jest
gotowa do eksploatacji po 1 — 2 h od zastosowania zabiegu
stabilizacji.

Dziekuje i zapraszam do wspolpracy.

mgr inz. Piotr Heinrich
OAT Sp. z 0.0.
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