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becnie odnotowujemy w Pol-

sce stale zwiekszanie zasto-

sowania termoizolacji z otwar-

tokomorkowych natryskowych
pianek poliuretanowych (OKPUR) przede
wszystkim w budownictwie mieszka-
niowym. Jednoczes$nie trzeba odnoto-
wac, ze skutkuje to pojawieniem sig
pewnych problemow 1 watpliwosci, dla-
tego tez w artykutach wielokrotnie oma-
wialem juz t¢ problematyke. W nume-
rze 12 miesi¢cznika ,,Materialy Budow-
lane” z 2023 r. [1] opisatem badania
paroprzepuszczalnosci potaczenia wy-
sokoparoprzepuszczalnych membran
wstepnego krycia z natryskowymi pian-
kami poliuretanowymi (laminat MWK
+ OKPUR). Wykonawca badan byta fir-
ma Marma Polskie Folie Sp. z 0.0., kto-
ra je kontynuuje we wspotpracy z kilko-
ma firmami zajmujacymi si¢ dystrybu-
cja sktadnikow do wytwarzania pianek.
Badania byly i sa prowadzone w celu wy-
jasnienia wielu watpliwosci i pytan za-
rowno wykonawcow, jak i inwestorow,
ktorzy mieli problemy z dachami ocie-
plonymi piankami OKPUR na MWK.
W bardzo wielu takich dachach nastapi-
to wypchnigcie tych membran w strong
fat [2]. Powodowalo to zatrzymanie ru-
chu powietrza wentylujacego, ptynace-
go wzdhuz kontrtat, a w efekcie powsta-
wanie skupisk skroplin pod pokryciem.
W wielu dachach powstawaly wigc za-
wilgocenia i wycieki. Te zjawiska po-
woduja problemy dotykajace przede
wszystkim dekarzy, ktérzy ponosza
konsekwencje zmiany rodzaju termo-
izolacji: z wpisanej w projekt welny na
natryskowe pianki OKPUR. W zwiazku
z tym w Polskim Stowarzyszeniu Deka-
rzy (PSD) powstat pomyst, aby opraco-
wa¢ metody zapobiegajace powstawa-
niu wypchnig¢ MWK w strong tat [3].
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Propozycje systemow
materiatowych przegrody dachowej
ocieplonej piankami OKPUR

Tymczasem, jak wynika z badan, w ja-
kich uczestniczytem oraz z informacji
uzyskiwanych od dekarzy oraz wyko-
nawcow natryskow piankami OKPUR,
jasno wynika, ze wypchnig¢ MWK da
si¢ unikna¢. W tym celu trzeba zastoso-
waé membrany o duzej wytrzymatosci
(> 350 N/5 cm) i prawidlowo je utozy¢
z lekkim naprgzeniem (nie naciagajac!)
oraz odpowiednio natrysna¢ piankg. Spo-
sob natrysku ma bardzo duze znaczenie
i jest znany do§wiadczonym wykonaw-
com tych ocieplen. Warto doda¢, ze pe-
wien wplyw na proces i sposob powsta-
wania pianki OKPUR maja jej sktadniki.

Ponadto nalezy si¢ zastanowi¢, jak
mozna zapobiec powstawaniu wy-
pchnig¢ MWK o matej wytrzymatoscei,
zamocowanej w typowy sposob na da-
chu pochytym, ktérego projekt zawierat
termoizolacj¢ z wetny mineralnej, a in-
westor zamienit ja na pianke natrysko-
wa. Oprocz zaprezentowanych w publi-
kacjach [2, 3] metod zapobiegawczych
istnieja na pewno jeszcze inne. Warto
omowic jedna, dos¢ nietypowa. Pomyst
pojawit si¢ podczas kontynuacji badania
natrysku pianki OKPUR na membrany.
Skoro w ramach po-
czatkowych badan [1]
stwierdzono istotny
wptyw naskorka po-
wstajacego na piance
stykajacej si¢ z podto-
zem (MWK lub np. de-
skowaniem itp.) na dy-
fuzyjnos¢ zlacza, to
trzeba do tego faktu si¢

si¢ w momencie spieniania. Widoczna
od spodu pianka (fotografia) ma na swo-
jej powierzchni naskorek, ktory tworzy
si¢ troche dtuzej i by¢ moze ma troche
inne wlasciwosci niz ten w laminacie
MWK + OKPUR, ale jest on duzo mniej
dyfuzyjny niz sama pianka OKPUR.
Skoro tak, to mamy do czynienia z ukta-
dem termoizolacji zamknigtej wiasnym
naskorkiem o mniejszej paroprzepusz-
czalno$ci niz pianka. Taki uktad warstw
0 zréznicowanej paroprzepuszczalnosci
jest grozny, poniewaz para wodna wol-
no przechodzi przez naskoérek dolny, ale
potem jej przeptyw w strong zimnego
naskorka jest na tyle szybki, ze na zim-
nej zewnetrznej stronie powstaja skro-
pliny. W wysokiej temperaturze napoty-
kaja one na opor przeptywu utrudniaja-
cy wydostanie si¢ pary z takiej termo-
izolacji. Konieczne jest wigc wzmoc-
nienie MWK i ograniczenie doptywu
pary wodnej do OKPUR. W tym celu
trzeba zastosowac obustronng oktadzing
paroizolacyjna, ktora bedzie odpowied-
nio mocna i odpowiednio izolacyjna (ry-
sunek 1), a wigc o duzym oporze pary
i dlatego powinna zawiera¢ warstwg

dostosowac¢. Pragne
zauwazyc¢, ze naskorek
powstaje réwniez na
piance odkrytej, po
stronie poddasza. Jego
wlasciwosci beda po-
dobne do tego na pod-
tozu (po drugiej stronie
pianki) pojawiajacego

o)
spod pianek OKPUR
wystaja wieszaki
do mocowania
systemow plyt
I gipsowo-kartonowych

Dach ocieplony OKPUR - widok od strony poddasza. Wida¢
uchwyty do systemu montazu plyt g-k. Uchwyty sa mocowane
do krokwi. Jak wida¢, grubos¢ natrys$nigtej pianki jest niewie-
le wigksza od wysokosci krokwi



MWK - osusza belki
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Rys. 1. Schemat odpowiadajacy grubosci pianki z fotografii. Z ta réznica, ze zapropono-
wany system ma pod membrana (MWK) zamocowang okladzing, czyli foli¢ 0 duzym opo-
rze dla pary, ktora jest rowniez zamocowana po drugiej stronie OKPUR jako paroizo-

lacja. Pianka jest ostoni¢ta dwustronnie

folii aluminiowej. Taki uktad jest stosowa-
ny (z innych powodéw) w fabrycznych
plytach PIR. Folia aluminiowa lepiej za-
trzymuje par¢ niz aluminium napylone
na folie (tak powstaja folie refleksyjne).
Wykonujac obustronng ostong OKPUR
za pomoca opisanej oktadziny, otrzymuje-
my wzmocnienie MWK, a od spodu blo-
kadg dla pary wodnej. Taki uktad zmie-
nia jednak sposob dziatania MWK, kto-
ra moze wypuszcza¢ par¢ wodna tylko
w okolicach kontrtat. W pozostatych ob-
szarach praktycznie nie ma pary wodnej
naptywajacej od strony termoizolacji,
poniewaz jest blokowana przez oktadzi-
ng paroizolacyjna. Trudno jest okreslic,
jaka ilos¢ wilgoci zawartej w OKPUR
moze wydosta¢ sig do MWK za posred-
nictwem drewna krokwi, ale na pewno
w takim systemie drewno ma szansg
wysychania. Przypomng, ze taki sposob
wykonania dachu jest proponowany
w przypadku dachéw juz pokrytych wg
projektu zawierajacego typowy uktad:
membrana ostania termoizolacj¢ z wetl-
ny mineralnej od gory, a paroizolacja od
dotu. Utozona dwa razy oktadzina ma
zapobiec skutkom zamiany sposobu
ocieplenia dachu o poddaszu mieszkal-
nym. Takich zamian jest na tyle duzo, ze
mozna §miato zatozy¢ ich powszech-
nos¢, poniewaz projekt dachu z wpisa-
na pianka OKPUR powinien zawierac in-
ne systemy materiatowe, zaproponowane
w [2 1 3]. Przypomng, ze zgodnie z usta-

wspotczynnik przenikania ciepta U

nikania ciepta U__dachéw powinien
wynosi¢ 0,15 W/(m?K) w przypadku
temperatury wewngtrznej t, > 16°C.
W celu osiagnigcia takiego parametru
dach powinien zawiera¢ grubsza war-
stwe¢ termoizolacji niz ta, jaka moz-
na osiagnaé, natryskujac OKPUR migdzy
krokwiami. W budynkach mieszkalnych
wigzby dachowe zbudowane sa z krokwi
o wysokosci 18 —20 cm. Jest to za mato,
aby termoizolacja o wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta L = 0,036 W/(mK) spet-
nita wymagania zawarte w Warunkach
Technicznych. W celu ich realizacji naj-
lepiej zamocowac pod krokwiami ptyty
PIR o grubosci 4 — 5 cm. Ich grubos¢ za-
=0,15 W/(m>K)

cmax.

18 cm

OKPUR
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pi=2

ok. 20 cm

plyta PIR
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Rys. 2. Schemat systemu uwzgledniajacego zalecane w WT wartosci wspolczynnika

przenikania ciepla przegrody dachowej (U_ -

= 0,15 W/(m’K)), w ktérym od strony

wewnetrznej OKPUR jest oslonigta plyta PIR i paroizolacja

wa Prawo budowlane za zamiang wetny
mineralnej na poliuretanowe pianki na-
tryskowe odpowiadaja uczestnicy proce-
su budowlanego (art. 17), a nie wyko-
nawcy dachow, natryskow i oktadzin we-
wnetrznych (np. z g-k). Szczegolnie doty-
czy to inwestorow i kierownikow budowy.

W tym kontekscie wato zaproponowaé
projektantom prawidtowy system dachu
ocieplonego OKPUR, jaki powinny za-
wiera¢ projekty architektoniczne. Jest on
zaprezentowany w rysunku 2. Zgodnie
znajnowsza wersja Warunkow Technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
kiiich usytuowanie, wspotczynnik prze-

lezy od geometrii wigzby. Z powodu du-
zego oporu dyfuzyjnego tych ptyt paro-
izolacj¢ mozna potraktowac jak dodat-
kowe zabezpieczenie przed przewiewa-
mi, potrzebne roéwniez z powodu duzej
rozszerzalnosci termicznej ptyt PIR.
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