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O becnie odnotowujemy w Pol-
sce stałe zwiększanie zasto-
sowania termoizolacji z otwar-
tokomórkowych natryskowych

pianek poliuretanowych (OKPUR) przede
wszystkim w budownictwie mieszka-
niowym. Jednocześnie trzeba odnoto-
wać, że skutkuje to pojawieniem się
pewnych problemów i wątpliwości, dla-
tego też w artykułach wielokrotnie oma-
wiałem już tę problematykę. W nume-
rze 12 miesięcznika „Materiały Budow-
lane” z 2023 r. [1] opisałem badania
paroprzepuszczalności połączenia wy-
sokoparoprzepuszczalnych membran
wstępnego krycia z natryskowymi pian-
kami poliuretanowymi (laminat MWK
+ OKPUR). Wykonawcą badań była fir-
ma Marma Polskie Folie Sp. z o.o., któ-
ra je kontynuuje we współpracy z kilko-
ma firmami zajmującymi się dystrybu-
cją składników do wytwarzania pianek.
Badania były i są prowadzone w celu wy-
jaśnienia wielu wątpliwości i pytań za-
równo wykonawców, jak i inwestorów,
którzy mieli problemy z dachami ocie-
plonymi piankami OKPUR na MWK.
W bardzo wielu takich dachach nastąpi-
ło wypchnięcie tych membran w stronę
łat [2]. Powodowało to zatrzymanie ru-
chu powietrza wentylującego, płynące-
go wzdłuż kontrłat, a w efekcie powsta-
wanie skupisk skroplin pod pokryciem.
W wielu dachach powstawały więc za-
wilgocenia i wycieki. Te zjawiska po-
wodują problemy dotykające przede
wszystkim dekarzy, którzy ponoszą
konsekwencje zmiany rodzaju termo-
izolacji: z wpisanej w projekt wełny na
natryskowe pianki OKPUR. W związku
z tym w Polskim Stowarzyszeniu Deka-
rzy (PSD) powstał pomysł, aby opraco-
wać metody zapobiegające powstawa-
niu wypchnięć MWK w stronę łat [3].

Tymczasem, jak wynika z badań, w ja-
kich uczestniczyłem oraz z informacji
uzyskiwanych od dekarzy oraz wyko-
nawców natrysków piankami OKPUR,
jasno wynika, że wypchnięć MWK da
się uniknąć. W tym celu trzeba zastoso-
wać membrany o dużej wytrzymałości
(> 350 N/5 cm) i prawidłowo je ułożyć
z lekkim naprężeniem (nie naciągając!)
oraz odpowiednio natrysnąć piankę. Spo-
sób natrysku ma bardzo duże znaczenie
i jest znany doświadczonym wykonaw-
com tych ociepleń. Warto dodać, że pe-
wien wpływ na proces i sposób powsta-
wania pianki OKPUR mają jej składniki.

Ponadto należy się zastanowić, jak
można zapobiec powstawaniu wy-
pchnięć MWK o małej wytrzymałości,
zamocowanej w typowy sposób na da-
chu pochyłym, którego projekt zawierał
termoizolację z wełny mineralnej, a in-
westor zamienił ją na piankę natrysko-
wą. Oprócz zaprezentowanych w publi-
kacjach [2, 3] metod zapobiegawczych
istnieją na pewno jeszcze inne. Warto
omówić jedną, dość nietypową. Pomysł
pojawił się podczas kontynuacji badania
natrysku pianki OKPUR na membrany.
Skoro w ramach po-
czątkowych badań [1]
stwierdzono istotny
wpływ naskórka po-
wstającego na piance
stykającej się z podło-
żem (MWK lub np. de-
skowaniem itp.) na dy-
fuzyjność złącza, to
trzeba do tego faktu się
dostosować. Pragnę
zauważyć, że naskórek
powstaje również na
piance odkrytej, po
stronie poddasza. Jego
właściwości będą po-
dobne do tego na pod-
łożu (po drugiej stronie
pianki) pojawiającego

się w momencie spieniania. Widoczna
od spodu pianka (fotografia) ma na swo-
jej powierzchni naskórek, który tworzy
się trochę dłużej i być może ma trochę
inne właściwości niż ten w laminacie
MWK + OKPUR, ale jest on dużo mniej
dyfuzyjny niż sama pianka OKPUR.
Skoro tak, to mamy do czynienia z ukła-
dem termoizolacji zamkniętej własnym
naskórkiem o mniejszej paroprzepusz-
czalności niż pianka. Taki układ warstw
o zróżnicowanej paroprzepuszczalności
jest groźny, ponieważ para wodna wol-
no przechodzi przez naskórek dolny, ale
potem jej przepływ w stronę zimnego
naskórka jest na tyle szybki, że na zim-
nej zewnętrznej stronie powstają skro-
pliny. W wysokiej temperaturze napoty-
kają one na opór przepływu utrudniają-
cy wydostanie się pary z takiej termo-
izolacji. Konieczne jest więc wzmoc-
nienie MWK i ograniczenie dopływu
pary wodnej do OKPUR. W tym celu
trzeba zastosować obustronną okładzinę
paroizolacyjną, która będzie odpowied-
nio mocna i odpowiednio izolacyjna (ry-
sunek 1), a więc o dużym oporze pary
i dlatego powinna zawierać warstwę
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folii aluminiowej. Taki układ jest stosowa-
ny (z innych powodów) w fabrycznych
płytach PIR. Folia aluminiowa lepiej za-
trzymuje parę niż aluminium napylone
na folie (tak powstają folie refleksyjne).

Wykonując obustronną osłonę OKPUR
za pomocą opisanej okładziny, otrzymuje-
my wzmocnienie MWK, a od spodu blo-
kadę dla pary wodnej. Taki układ zmie-
nia jednak sposób działania MWK, któ-
ra może wypuszczać parę wodną tylko
w okolicach kontrłat. W pozostałych ob-
szarach praktycznie nie ma pary wodnej
napływającej od strony termoizolacji,
ponieważ jest blokowana przez okładzi-
nę paroizolacyjną. Trudno jest określić,
jaka ilość wilgoci zawartej w OKPUR
może wydostać się do MWK za pośred-
nictwem drewna krokwi, ale na pewno
w takim systemie drewno ma szansę
wysychania. Przypomnę, że taki sposób
wykonania dachu jest proponowany
w przypadku dachów już pokrytych wg
projektu zawierającego typowy układ:
membrana osłania termoizolację z weł-
ny mineralnej od góry, a paroizolacja od
dołu. Ułożona dwa razy okładzina ma
zapobiec skutkom zamiany sposobu
ocieplenia dachu o poddaszu mieszkal-
nym. Takich zamian jest na tyle dużo, że
można śmiało założyć ich powszech-
ność, ponieważ projekt dachu z wpisa-
ną pianką OKPUR powinien zawierać in-
ne systemy materiałowe, zaproponowane
w [2 i 3]. Przypomnę, że zgodnie z usta-

wą Prawo budowlane za zamianę wełny
mineralnej na poliuretanowe pianki na-
tryskowe odpowiadają uczestnicy proce-
su budowlanego (art. 17), a nie wyko-
nawcy dachów, natrysków i okładzin we-
wnętrznych (np. z g-k). Szczególnie doty-
czy to inwestorów i kierowników budowy.

W tym kontekście wato zaproponować
projektantom prawidłowy system dachu
ocieplonego OKPUR, jaki powinny za-
wierać projekty architektoniczne. Jest on
zaprezentowany w rysunku 2. Zgodnie
z najnowszą wersją Warunków Technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać budyn-
ki i ich usytuowanie, współczynnik prze-

nikania ciepła Ucmax dachów powinien
wynosić 0,15 W/(m²K) w przypadku
temperatury wewnętrznej ti ≥ 16°C.
W celu osiągnięcia takiego parametru
dach powinien zawierać grubszą war-
stwę termoizolacji niż ta, jaką moż-
na osiągnąć, natryskując OKPUR między
krokwiami. W budynkach mieszkalnych
więźby dachowe zbudowane są z krokwi
o wysokości 18 – 20 cm. Jest to za mało,
aby termoizolacja o współczynniku prze-
wodzenia ciepła λ = 0,036 W/(mK) speł-
niła wymagania zawarte w Warunkach
Technicznych. W celu ich realizacji naj-
lepiej zamocować pod krokwiami płyty
PIR o grubości 4 – 5 cm. Ich grubość za-

leży od geometrii więźby. Z powodu du-
żego oporu dyfuzyjnego tych płyt paro-
izolację można potraktować jak dodat-
kowe zabezpieczenie przed przewiewa-
mi, potrzebne również z powodu dużej
rozszerzalności termicznej płyt PIR.
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Rys. 1. Schemat odpowiadający grubości pianki z fotografii. Z tą różnicą, że zapropono-
wany system ma pod membraną (MWK) zamocowaną okładzinę, czyli folię o dużym opo-
rze dla pary, która jest również zamocowana po drugiej stronie OKPUR jako paroizo-
lacja. Pianka jest osłonięta dwustronnie

Rys. 2. Schemat systemu uwzględniającego zalecane w WT wartości współczynnika
przenikania ciepła przegrody dachowej (Ucmax = 0,15 W/(m²K)), w którym od strony
wewnętrznej OKPUR jest osłonięta płytą PIR i paroizolacją
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