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ezdzac po Polsce, trudno nie za-
uwazy¢, ze bardzo wiele dachow
ma zamocowane instalacje foto-
woltaiczne o réznej powierzchni.
Ta forma pozyskiwania naturalnej ener-
gii odnawialnej jest juz bardzo popular-
na i w sposob oczywisty wynika ze
wzrostu cen nosnikow energii potrzeb-
nej do funkcjonowania kazdego budyn-
ku. Warto zauwazy¢, ze che¢ oszczedza-
nia nie jest jedynym czynnikiem, ponie-
waz od kilku dekad wzrasta rowniez
Swiadomo$¢ spoleczna dotyczaca sze-
roko pojetej ekologii i zrOwnowazone-
go rozwoju. W rezultacie na wspotcze-
snych dachach dostrzegamy zmiany do-
tyczace ich wykorzystania. Oprdcz
ogniw fotowoltaicznych na dachach po-
chytych, coraz czgsciej dachy ptaskie sa
,»zielone”, czyli pokryte roslinnoscia. Te
wszystkie nowos$ci §wiadcza o zmia-
nach dotyczacych funkcji dachow.
Przy tej okazji warto wspomniec, ze po-
przednia zmiana, jaka odnotowali$my
na dachach, dotyczyta oszczedzania
energii i polegata na poprawie ich izo-
lacyjnosci termicznej. To wymaganie
wynikajace z obowiazujacych przepi-
sow jest realizowane nie tylko przez
zwigkszenie grubo$ci materiatow ter-
moizolacyjnych, ale rdwniez przez sto-
sowanie nowych ich rodzajow i techno-
logii ocieplania. Obecnie natomiast
wprowadzane sa nowe zmiany zwigk-
szajace liczbg funkcji spetnianych przez
dachy. To pokazuje, ze dachy staja si¢
coraz wazniejsze, gdyz musza jednocze-
$nie pozyskiwac 1 oszczedzaé energi¢
zuzywang w budynkach. Z tego powo-
du sa coraz trudniejsze do zaprojekto-
wania i wykonania. To co jest juz wyraz-
nie widoczne, mozna okresli¢ prostym
hastem: nadchodza ,,dachy solarne”.
W zwiazku z tym, moja teza jest taka, ze
firmy oferujace materiaty na takie dachy
powinny skorzysta¢ z podstawowych,
ogolnie znanych zasad ich konstruowa-
nia. Postanowitem wigc je przypomniec,
nie analizujac techniki montazu dachéw
solarnych.
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Nowe funkcje dachow

Co to jest dach solarny

To co ogladamy obecnie na dachach,
to sa najczesciej szklane panele fotowol-
taiczne (PV) mocowane na istniejacych
pokryciach. Kazdy model panelu ma
okreslone wymiary. Liczba paneli, jaka
mozna zamontowac, zalezy od wielkosci
miejsca na potaci dachowej. Natomiast
dachami solarnymi nazywa si¢ takie
konstrukcje, w ktorych ogniwa tworza
samodzielne pokrycie, czyli ogniwo
spetnia dwie funkcje. Jest pokryciem
i pozyskuje energi¢. Do takiego zastoso-
wania produkuje si¢ specjalne ogniwa,
ktore maja forme ptyt lub dachowek. Po-
myst wyprodukowania szklanych foto-
woltaicznych dachéwek ma juz 50 lat.
Sa to dachowki uksztaltowane na wzor
holenderek, czyli esowek z zamkami (ry-
sunek 1). Dzigki temu caty dach, czyli
wszystkie potacie o odpowiednim usta-
wieniu wzgledem Stonca, stanowi po-
wierzchni¢ fotowoltaiczna wytwarzaja-
ca prad elektryczny z promieniowania
stonecznego. Korzysci sa oczywiste.
W tym wypadku dziala jednak zasada
,,c0$ za co$”. Szklane dachowki lub phyt-
ki (rysunek 2) nie moga by¢ cigte tak, jak
normalne pokrycia ani nie maja tylu wer-
sji jak dachowki. Obecnie nie sa bowiem
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Rys. 1. Budowa typowej dachéwki esowki
z dwoma zamkami; pionowym i poziomym
(nazywanej holenderka)
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Rys. 2. Jezeli plytki fotowoltaiczne mozna
wykona¢é z jednym zamkiem pionowym, to
ich zasady ukladania beda odpowiadaly
plaskim dachéwkom betonowym

jeszcze dostgpne dachowki solarne
w wersji wentylacyjnej, przejsciowej,
krawedziowej, komunikacyjnej itd.
W zwiazku z tym potacie solarne musza
by¢ jak najprostsze w ksztatcie (jedynie
prostokaty). Moze si¢ bowiem okazac,
ze wykonanie na nich takich elementow
jak komin, okno dachowe czy wytaz jest
trudniejsze niz na typowym dachu.

Pomocna teoria

Dachy solarne wykonane z dachowek
lub ptytek solarnych spetnia swoja po-
dwojna funkcje wowczas, gdy ich budo-
wa 1 technika montazu beda zgodne
7 0golnie stosowanymi zasadami wyni-
kajacymi z teorii szczelnosci pokry¢ da-
chowych. Przypomng, Ze teoria ta za-
ktada podwojne pokrycie dachéw po-
chylych wykonywanych w strefach
umiarkowanych (gtéwnie w Europie).
Oznacza to, ze pokrycie zasadnicze jest
zawsze uszczelniane pokryciem wstgp-
nym uktadanym na poczatku prac de-
karskich. Podstawa teorii szczelno$ci
jest zatozenie, ze o szczelnos$ci pokrycia
kompletnego decyduje warstwa wstgp-
na, ktorej dobor zalezy przede wszyst-
kim od kata nachylenia potaci dacho-
wych oraz od sposobu wykorzystywania
poddasza [1]. Sposob wykonania war-
stwy wstepnej oraz dobor potrzebnych
do tego materiatow jest okreslony przez
klasy szczelnosci. Pierwsza klasa jest
najszczelniejsza 1 dlatego pokrycia
z warstwa uszczelniajaca, wykonana wg
zalecen okres$lajacych te klase, moga
by¢ uktadane na dachach o mniejszym
dopuszczalnym pochyleniu (NDP)



w mysl zasady, ze im kat nachylenia da-
chow jest wigkszy, tym klasa szczelno-
$ci jest wyzsza. Oznacza to zmniejszenie
wymaganej szczelnosci warstwy wstgp-
nej. Klasg pierwsza nazywana ,,wodosz-
czelnym dachem spodnim” oraz klase
druga nazywang ,,deszczoszczelnym da-
chem spodnim” uzyskuje si¢ za pomoca
materiatéw hydroizolacyjnych (papy
i membrany typu EPDM, PCW, TPO
itp.), uktadanych na poszyciach z desek,
sklejek lub ptyt drewnopochodnych.
Najmniej szczelne sa warstwy wstgpne
oznaczone klasa szosta, wykonane z ma-
terialdbw wiszacych na krokwiach bez
podparcia, np. takich, jak folie wstepne-
go krycia (FWK) lub membrany wstep-
nego krycia (MWK). O klasie warstwy
uszczelniajacej decyduje roéwniez spo-
sob i technika zamocowania materiatow
przypisanych do danej klasy [3].

W dachach solarnych z pokryciami
wykonanymi z ogniw fotowoltaicznych
powinny obowiazywac te same zasady.
W przypadku, gdy do krytego nimi dachu
zostana odpowiednio dobrane warstwy
wstepne, to takie dachy beda doskonale
funkcjonowaty. Kryteria doboru tych
warstw beda zalezaty od sposobu wyko-
nania pojedynczych elementow pokry-
cia. W przypadku, gdy ogniwa bgda mia-
ty ksztalt dachowek, to dobor klas szczel-
nosci bedzie wynikat 1 zalezat od tego,
jak beda si¢ te ogniwa taczyc¢, czy beda
miaty jeden pionowy zamek (rysunek 2)
czy dwa, takie jak w dachéwkach holen-
derkach (rysunek 1). Natomiast, gdy
ogniwa beda wykonane w postaci geo-
metrycznych plytek, bez zamkoéw (rysu-
nek 3), to ich technika uktadania powin-
na by¢ taka jak wszystkich pokry¢ plyt-
kowych (rysunek 4) wykonanych z cera-
miki lub betonu (dachowki), blachy oraz
kamienia (tupek). W przypadku takich
plytek zasady doboru warstw wstepnych
powinny by¢ podobne do zasad stosowa-
nych przy ukladaniu dachéwek karpio-
wek (ceramicznych lub betonowych).
Natomiast gdy ogniwa beda wykonane
prosciej, w postaci geometrycznych, bez-
zamkowych ptytek, to ich technika ukta-
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Rys. 3. Pokrycia plytkowe z elementow
umozliwiajacych uzyskanie widocznego
ksztaltu ,,karo” maja mniejsze zaklady niz
plytki prostokatne (rysunek 4)
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Rys. 4. Wszystkie pokrycia zbudowane z ply-
tek bez zamkow musza by¢ ukladane podwoj-
nie, tak aby szczelnos$¢ zapewnialo przekrycie
dania powinna by¢ taka jak w przypad-
ku wszystkich pokry¢ ptytkowych (ry-
sunki 3, 4) wykonanych z ceramiki lub
betonu (dachoéwki), blachy czy kamienia
(tupek). W przypadku takich ptytek zasa-
dy doboru warstw wstepnych powinny by¢
podobne do zasad stosowanych przy
uktadaniu dachéwek karpiowek (cera-
micznych lub betonowych). Przypomne,
ze zgodnie z podstawowa teoria dachow
pochytych szczelnosé pokrycia dachu
(jako kompletu dwoch warstw) powin-
na by¢ tym wigksza, im nizszy jest kat
nachylenia dachu oraz im wigcej musi
on spetnia¢ podwyzszonych wymagan,
ktére w przypadku szczelnosci dachu
wystepuja, gdy: poddasze wykorzysty-
wane jest do celow mieszkalnych; na-
chylenie potaci dachu jest mniejsze od
NZP —najnizszego zalecanego pochyle-
nia okre$lonego przez producenta da-
chowki; budynek znajduje sig¢ w strefie
o trudnych warunkach klimatycznych,
czyli o0 bardzo duzej sile wiatrow lub ilosci

opadow; dach ma konstrukcjeg zwigksza-
jaca wymagania: dtugie krokwie, dodat-
kowe instalacje, np. wymienniki lub ko-
lektory cieplne, skomplikowany ksztatt,
np. wole oka lub duza liczbg lukarn; in-
westor lub lokalne prawo narzucaja spe-
cjalne warunki dotyczace budynku.

Wartos¢ najnizszego zalecanego kata
pochylenia (NZP) potaci w przypadku
danej dachowki okreslana jest dla da-
chu, pod ktorym poddasze nie jest wy-
korzystywane do celow mieszkalnych,
a jego konstrukcja nie wymusza pod-
wyzszonych wymagan. W przypadku
dachu, ktoérego kat nachylenia potaci
jest nie mniejszy od najnizszego zaleca-
nego pochylenia (NZP), dachowka sta-
nowi dostateczng ostong nawet bez war-
stwy wstepnego pokrycia.

Jezeli dach musi spetni¢ niektore z wy-
mienionych wymagan, to w zaleznosci od
ich liczby jego warstwa wstegpnego krycia
powinna charakteryzowac si¢ odpowied-
nig klasa szczelno$ci. Zaleznosci te okres-
lane sa w tabelach podawanych przez pro-
ducentow w przypadku kazdego rodzaju
dachowki [1]. Ze spadkiem pochylenia
dachu zwigkszaja si¢ wymagania dotycza-
ce klasy szczelnosci. Jezeli dach musi spro-
sta¢ wigkszej od trzech liczbie podwyzszo-
nych wymagan z pigciu wymienionych,
warunki okreslajace izolacyjno$¢ warstwy
wstepnego pokrycia sa juz jednakowe.

Przy uktadaniu ogniw w formie ptytek
prostokatnych bez zamkow oraz bez za-
chowania podwdjnego pokrycia (rysu-
nek 4), sposrod wymienionych klas
szczelnosci pozostaja do wyboru dwie
pierwsze — wodoszczelny lub deszczo-
szczelny dach spodni, wykonane z mate-
riatéw hydroizolacyjnych.
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