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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan oraz ana-
lizy numerycznej zagadnien zwiazanych z wilgotno$cia prze-
grody budowlanej wykonanej w technologii lekkiego szkieletu
stalowego. Rezultatem badan bylo sporzadzenie izoterm sorpcji
oraz nasigkliwo$ci materiatlow tworzacych przegrodg. Na ich
podstawie przeprowadzono symulacj¢ osuszania naturalnego
przegrody przy zalozeniu, ze materialy ja tworzace sa nasaczo-
ne woda. Analiza numeryczna pozwolita oszacowa¢ ubytek wo-
dy w przegrodzie zewngtrznej w zaleznosci od poczatkowego
stanu jej zawilgocenia w przyjetych okresach obliczeniowych.

Stowa kluczowe: wilgotnosc¢; osuszanie; lekkie konstrukcje sta-

on experimental data

Abstract. The article covers the results of research and numerical
analysis of issues related to the humidity of a building partition
made in the technology of a light steel skeleton. The result of the
research was the preparation of the sorption isotherm and water
absorption of the materials forming the barrier. On their basis, a
simulation of the natural drying of the partition was carried out,
assuming that the materials forming it are soaked with water.
Numerical analysis, depending on the initial moisture level of the
external partition, allowed to estimate the loss of water in the
partition in the adopted calculation periods.

Keywords: humidity; drying; light steel structures; numerical

lowe; obliczenia numeryczne.

prowadzone unijne regu-

lacje, majace na celu

osiagnigcie neutralno$ci

klimatycznej, zobowia-
zuja inwestoré6w do wznoszenia do-
mow o niskim stopniu zuzycia energii.
Tego rodzaju budynki wznoszone sa
m.in. w technologii lekkiego szkieletu
stalowego. Atutem tej technologii jest
m.in. mozliwos$¢ uzyskania dobrej izo-
lacyjnosci termicznej przegrod ze-
wnetrznych przy niewielkiej ich gru-
bosci w poréwnaniu z budynkami
wznoszonymi tradycyjnie. Natomiast
do wad niewatpliwie nalezy wrazli-
wos$¢ na zawilgocenie przegrod, czego
skutkiem moze by¢ pogorszenie izola-
cyjnosci cieplnej. W przypadku podto-
pienia tego typu konstrukcji materiaty,
z ktorych jest wykonana, moga nie
nadawac¢ si¢ do dalszej eksploatacji.
W konsekwencji wykonywanych robot
naprawczych moze doj$¢ do utraty sta-
teczno$ci budynku, co zostato przed-
stawione w pracy [1].
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calculations.

Pomimo wzrastajacego zainteresowa-
nia technologia lekkiego szkieletu stalo-
wego, nadal brakuje wynikoéw badan do-
tyczacych zagadnien zwigzanych z ich
zachowaniem si¢ w sytuacjach wyjat-
kowych, np. popowodziowych. Wow-
czas, niezaleznie od przyjetej technolo-
gii budowy, stawiane sa pytania: jaki
czas jest potrzebny do osuszenia prze-
grody i czy po wyschnigciu odzyska ona
swoje parametry uzytkowe? W artyku-
le podj¢to problem zwiazany z okresle-
niem czasu wysychania zawilgoconych
przegrod. Przedmiotem i celem badan
numeryczno-doswiadczalnych byty ma-
teriaty tworzace zewngtrzng przegrodg
wykonana w technologii lekkiego szkie-
letu stalowego oraz okres$lenie czasu po-
trzebnego do osuszenia nawodnionej
przegrody. W pierwszej czg¢sci wykona-
no badania doswiadczalne zwigzane
z wyznaczeniem krzywych sorpcji ma-
teriatdow tworzacych przegrodg. Dodat-
kowo do danych doswiadczalnych do-
brano rdwnania matematyczne izoterm
sorpcji najlepiej je opisujace [2, 3]. Dru-
ga cze$¢ badan obejmowata symulacje
numeryczng osuszania modeli przegro-
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dy zewngtrznej przyjetych do analizy.
Do jej przeprowadzenia wykorzystano
dane z badan eksperymentalnych.

Technologia lekkiego
szkieletu stalowego

Do budowy domoéw w technologii
lekkiego szkieletu stalowego w Polsce
stosuje sig¢ zimnogigte profile spetniaja-
ce warunki podane w PN-EN 1993-1-3
[4]. Technologia ta bazuje na profi-
lach C i ich pochodnych. Konstrukcja
przegréd zewnetrznych pokryta jest pty-
tami drewnopochodnymi, a w przypad-
ku przegroéd wewngtrznych preferowa-
ne sa ptyty gipsowo-kartonowe lub pty-
ty gipsowo-wlokniste. Elementy kon-
strukcyjne budynku, wykonane z profi-
li cienkosciennych, tworza panele struk-
turalne $cian, poditdg i dachow [5, 6],
taczone za pomoca wkretow i mecha-
nicznych kotew, tworzac szkielet bryty
budynku. W zaleznosci od warunkow
gruntowo-wodnych, stalowa konstruk-
cja szkieletowa mocowana jest do beto-
nowych taw lub ptyty betonowej,
na ktdrej nalezy wykonac izolacjg prze-
ciwwilgociowa. Lekkie konstrukcje sta-
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lowe bazuja na module 60 c¢cm, co ozna-
cza, ze w takiej odleglo$ci sa umiesz-
czone wzgledem siebie poszczegdlne
elementy szkieletu §ciany [7]. Utworzo-
ny szkielet konstrukcji obudowany zo-
staje ptytami drewnopochodnymi mo-
cowanymi w kierunku wzdtuznym row-
nolegtym do stupkow. W ten sposéb po-
wstaje konstrukcja warstwowa, w ktorej
prowadzone sg instalacje. Wolna prze-
strzen migdzy profilami wypelniana jest
materialem izolacyjnym. Wykonczenie
powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej
nie stwarza zadnych ograniczen.

Badania doswiadczalne
Materiatem poddanym badaniom byt
mineralny tynk cienkowarstwowy, wel-
na mineralna ,,twarda”, ptyta OSB, wet-
na mineralna ,,migkka” oraz ptyta gipso-
wo-kartonowa (g-k). Probki do badan
sorpcyjnosci przygotowano wg zalecen
normy PN-EN ISO 12571:2013-12 [8].
Sorpcja i nasigkliwo$¢ kazdego zbada-
nego materialu okre$lona zostata
na podstawie wartosci Sredniej otrzyma-
nej z trzech probek. Podstawowe dane
materialowe badanych probek zestawio-
no w tabeli 1. Informacje dotyczace
wspolczynnika przewodzenia ciepta po-
chodza z deklaracji producenta.
Badanie sorpcji wykonano w komo-
rze klimatycznej zgodnie z norma
PN-EN ISO 12571:2002 Cieplno-wil-
gotnosciowe wiasciwosci materiatow
i wyrobow budowlanych. Okreslanie
wlasciwosci sorpcyjnych [8]. Probki
przed badaniem w komorze klimatycz-
Tabela 1. Dane probek poddanych badaniu
sorpcji i nasigkliwosSci
Table 1. Data of samples subjected to sorption
and water absorption tests

Wymiary Gestosé cWSPl(:ill'(
. badanych objetos- Zyn
Material = § przewodze-
probek ciowa ia cienl
e [kg/m?] nia ciepla
[W/(meK)]
Tynk mine-
ralny cienko- 10x10x0,05 1660 0,8
warstwowy
Welatine 0x20x14 94 0035
PlytaOSB  20x20x 12 585 0,13
Wetna
mineralna 20x20x5 31 0,035
;miekka”
Plyta gip-
sowo-karto- 20x20x 125 642 0,25
nowa

nej suszone byly do statej masy wg nor-
my PN-EN ISO 12570 [9] w suszarce
firmy Binder (fotografia a). Natomiast
w komorze klimatycznej ToRoPol K008
(fotografia b) okreslono ilos¢ wilgoci,
ktora pochtaniat material w temperatu-
rze 20°C przy pigciu poziomach wilgot-
nos$ci wzglednej powietrza (RH = 65,
70, 80,901 97%). Uzyta komora klima-
tyczna pozwalala przeprowadzi¢ bada-
nia od poczatkowej wilgotno$ci wzgled-
nej powietrza rownej 65%.

Urzadzenia wykorzystane w badaniach
sorpcji: a) komora temperaturowa Binder;
b) komora klimatyczna ToRoPol Binder
Devices used in sorption tests: a) Binder
temperature chamber; b) ToRoPol Binder
climatic chamber

Badanie sorpcji polegato na okreso-
wym wazeniu probek do momentu osia-
gnigcia stanu rownowagi wilgotnoscio-
wej przy wszystkich zaktadanych po-
ziomach wilgotnosci wzglednej. Zawar-
tosc w1lg901 W, po 051a(gn.1qc.1u stapu
rownowagi na kazdym z pigciu pozio-
mow wilgotnosci okreslono w odniesie-

niu do objgtosci suchego materiatu wg
wzoru:

W =u-p, (1)
gdzie:
u — wilgotnos¢ masowa;
p,— gestos¢ probki w stanie suchym [kg/m?].

Wilgotno$¢ masowa u okres$lona zo-
stata z rOwnania:

u=(m-m)/m, 2)
gdzie:
m-—masa probki w stanie rownowagi sorpeyjnej [kg];
m_ —masa probki wysuszonej [kg].

Gestos¢ probki p w stanie suchym

okreslono za pomoca wzoru:
p,=m/V A3)
gdzie:
m_— masa probki wysuszonej [kg],
V — objgtos¢ wysuszonej probki [m?].

W tabeli 2 zestawiono parametry ana-
lizowanych probek wysuszonych do sta-
ej masy oraz ich mas¢ w stanie rowno-
wagi sorpcyjne;j.

Drugi blok eksperymentalny doty-
czyt okreslenia nasigkliwosci przy pet-
nym zanurzeniu probek [10] przez po-
miar zmiany ich masy po catkowitym
zanurzeniu w wodzie przez 28 dni i po-
zostawionych przez 10 min na stelazu
w celu odsaczenia. W tabeli 3 przed-
stawione zostaly wyniki masy pro-
bek poddanych badaniu nasiakli-
wosci, ktéra wyznaczono, korzystajac
Ze WZoru:

w_ = (m,, — mo)/V 4)
gdzie:
w, — nasiakliwos¢ [kg/m?];
m,, — masa badanej probki po catkowitym

zanurzeniu przez 28 dni [kg];
m_— masa suchej probki [kg];
V — poczatkowa objetosé probki [m3].

Analiza wynikoéw badan
doswiadczalnych

Uzyskane wyniki z badan sorpcji
i nasiakliwosci (tabela 4) postuzyty ja-
ko dane do przeprowadzenia analizy
numerycznej. Warto$¢ 100% odpowia-
da wilgotnosci osiagnigtej przez prob-
ki w badaniu nasiagkliwos$ci. Dodatko-
wo krzywe izoterm sorpcji zaproksy-
mowano przy uzyciu rownan opisa-
nych w literaturze [2, 3]. Analizujac
przedstawione w pracach modele oraz
biorac pod uwagg ich korelacjg z wy-
nikami badan eksperymentalnych, naj-
lepsza korelacj¢ zapewnily funkcje
D’Arcy-Watta, Chena Y. i Chena Z.,
Jovanovica. State w modelach matema-
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Tabela 2. Dane materialowe uzyskane z obliczen i pomiaréw w komorze klimatycznej

Table 2. Material data obtained from calculations and measurements in the climatic chamber

Material
Objetos¢ suchej probki V [m?]
Gesto$¢ w stanie suchym p_ [kg/m’]
Masa suchej probki m_ [kg]
65%
Masa probki w stanie rownowagi sorpcyjnej 70%
m [kg] w przypadku zaktadanych poziomow  80%
wilgotnosci wzglednej 90%
97%

Tynk Welna Plyta Welna Plyta

stwarda” OSB  ,migkka” g-k

0,00005  0,0056  0,00048 0,002  0,0005
1661,80 93,88 585,04 30,55 642,42
0,08309 0,52575 0,28082  0,06109 0,32121
0,08339 0,53023 032642 0,06279 0,32443
0,08347 0,53085 0,32978  0,06291 0,32476
0,08366 0,53152 033410 0,06311 0,32533
0,08447 0,53281 0,34034 0,06369 0,32991
0,08803 2,13302 0,36386  0,06575 0,36221

Tabela 3. Masa materialéw suchych i po wykonaniu badania nasiakliwosci
Table 3. Weight of dry materials and after water absorption test

Material
Masa suchej probki m_ [kg] 0,08309
Masa mokrej probki m, [kg] 0,09133
Procentowy przyrost masy probki [%] 9,92

Tynk Welna ,twarda” Plyta OSB Welna ,,miekka” Plyta g-k

0,52575 0,28082 0,06109 0,32121
451312 0,72818 1,30289 0,60321
758,41 159,31 2032,73 87,79

Tabela 4. Dane uzyskane w wyniku badan sorpcji i nasiagkliwos$ci
Table 4. Data obtained as a result of sorption and water absorption tests

Material Tynk Welna ,twarda” lz)lgg Welna ,,mi¢gkka” Plyta g-k
65% 6 0,8 95 0,85 6,43
0,

Zawarto$¢ wilgoci w materiale 700/0 16 1) 12 2 1%
[ke/m’] w przypadku zaktada- 80% 11,3 1,03 111 1,01 8,23
nych poziomow wilgotnosci 90% 27,6 1,26 124 1,3 17.4
wzglednej i nasigkliwosci 97% 98,7 287 173 233 )
100%" 1647 712 932 621 564

D Wilgotnos¢ osiagnieta przez probki w badaniu nasiakliwo$ci

tycznych wyznaczono za pomocg pro-
gramu do analizy danych SciDAVis.
Wymienione réwnania z warto$ciami
wspotczynnika korelacji R przedsta-
wiono w tabeli 5.

Wartos$ci uzyskanej wilgotno$ci sorp-
cyjnej (RH = 65, 70, 80, 90 i 97%)
w temperaturze 20°C pozwolity na wy-
kreslenie izoterm sorpcji badanych ma-

teriatow. Wyniki eksperymentalne oraz
uzyskane na podstawie przyjetych mo-
deli Jovanowica, Chena Y. i Chena Z.,
D’Arcy — Watta zestawiono z wynikami
izoterm sorpcji dostgpnymi w bazie da-
nych programu WUFI Pro (rysunek 1).
Wartos$ci izoterm uzyskanych na pod-
stawie badan i modelu matematycznego
wykazaty korelacj¢ z izotermami do-

Tabela 5. Wyniki aproksymacji sorpcji analizowanych materialéw
Table 5. Results of sorption approximation of the analyzed materials

Wspol-

Welna Welna

Réwnania czyn-  Tynk mineralna l(’)lg;;n mineralna Pl{’lt(a
niki Htwarda” »migkka” g

Jovanovica a_ 0028489 4,065473c-06 18,155263 0007345  0,003603
a=a [1-expCa"h)lexp®™h) 3= (001413 9,784240e-06 33,607601 30499860  0,000197
b 15190932 35295298 2383648 6230443  19,163226

R 0989549 00994531 0992246 0916920  0,982836
Chena . i Chena Z. a 3126038  0,000928  0,000103 2011,086785 9955,088024
w b 0035448 -1,030934  -5,008427 9248082288 6004,960142

R v ¢ 1,000311 15534948 1030927 0964774  1,010080

R 0,999899 0099955 0431784  0,983963  0,999233

D’Arcy — Watt K, 1,000311  1,030882 0788699  0,969964  1,016385
K, 1,004515  0,006275 -451,488418 3229572 0,535119

. Kik, I el el € 0097579 1220305 275500000 1,584139  5,595475
-2 n T 1okZ ko 1000286 1030882 0833665 0965014 1015266
k, LI114723 0006291 331232651 -3379059  0,596252

R 0,999899  0,099999 0999959  0,999997  0,999731
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stgpnymi w bazie programu WUFI Pro.
Oceny dopasowania rownan do rezulta-
tow badan i danych uzyskanych z pro-
gramu dokonano za pomoca wspotczyn-
nika korelacji. Z rozwazanych réwnan
izoterm sorpcji dobra zgodnos¢, w przy-
padku wszystkich analizowanych mate-
riatow, zapewnia réwnanie D’Arcy
— Watt. Modele Jovanovic¢a, Chena Y.
i Chena Z. odzwierciedlaja rowniez cha-
rakter krzywych sorpcji otrzymany z ba-
dan doswiadczalnych. Wyjatek stanowi
funkcja Chena Y. i Chena Z. w przypad-
ku ptyty OSB.

Analiza numeryczna

Zadaniem analizy numerycznej by-
to zamodelowanie procesu wysycha-
nia §ciany popowodziowej za pomoca
programu WUFI Pro [11, 12]. Pro-
gram ten jest narz¢dziem do sprzgzo-
nej symulacji cieplno-wilgotnoscio-
wej i bazuje na modelu Kunzela, kto-
ry uwzglednia wptyw klimatu na za-
chodzace procesy w przegrodach ze-
wnetrznych [13]. W celu poréwnania
ze $ciang nasiaknigta woda rozpatrzo-
no przypadek materiatow tworzacych
przegrodg o zawartosci wody odpo-
wiadajacej 65% wilgotnosci wzgled-
nej. W symulacji wykorzystano infor-
macje o zawarto$ci wody w materiale
z przeprowadzonych badan ekspery-
mentalnych (tabela 6). Ze wzgledu
na brak zdolnosci sorpcyjnych folii
paroprzepuszczalnej i paroizolacyjnej
pominigto je w tabeli 6.

Warunki klimatu zewngtrznego,
a wigc temperaturg, wilgotnos$¢ powie-
trza, nastonecznienie i opady atmosfe-
ryczne ustalono dla miasta Krakowa.
Parametry mikroklimatu wewngtrzne-
go przyjeto dla 3 klasy wilgotnosci
wewngtrznej 1 temperatury 20°C [14].
Zalozono, ze S$ciana jest zwrdcona
na potudnie. Symulacja obejmowata
trzy okresy obliczeniowe rozpoczyna-
jace si¢ od pierwszego sierpnia i trwa-
jace miesiac, rok i 2 lata. Do symulacji
przyjeto dwie przegrody opisane odpo-
wiednio jako model 1 i model 2 (rysu-
nek 2). Model 1 zaktadat analizg prze-
grody ze wszystkimi materialami, na-
tomiast model 2 po usunigcie tynku
zewngtrznego oraz ocieplenia zew-
netrznego w postaci wetny mineralnej
Htwardej”.
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a) A Zawarto$¢ wilgoci [kg/m?) b) A Zawarto$¢ wilgoci [kg/m?] c) A Zawarto$¢ wilgoci [kg/m?]
1207, padania . 400 ——badania 0] —— badania
1001 -+ WUFL Pro / 350 -#- WUFI Pro -&- WUFI Pro
1 -=Jovanovi¢ 3009 -+ Jovanovi¢ 200; -+~ Jovanovi¢
80 ~+:Chen Y. Chen Z. ; 250 Chen Y. Chen Z. ] -+ ChenY. Chen Z.
1 ~+-D'Arcy-Watt -4~ D'Arcy-Watt 1507 ~- D'Arcy-Watt
60| 200
] 1 100
40] 150 Mot
100 ]
20] 303
] 50
N e 0 e L e
0,6 0,65 0,7 075 0,8 0,85 0,9 0,95 1 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 085 09 095 1 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 09 095 1
Wilgotno$¢ wzgledna Wilgotnos¢ wzgledna Wilgotnos¢ wzgledna

d) 4{‘ Zawarto$¢ wilgoci [kg/m’] e) A Zawartos¢ wilgoci [kg/m’]
g i 1007
35 badania %= badania
(WO Fro g0 ] ~* WUFIPro
37 - Jovanovie -+ Jovanovié
3 -#-Chen Y. Chen Z. o
Rys. 1. Krzywe izoterm sorpcji: a) mineral- 25 e 1 Arov-Wth 60 ~* ChenY. ChenZ.
nego tynku cienkowarstwowego; b) welny 2] Y - D'Arcy-Watt
mineralnej ,,twardej”; c) plyty OSB; d) wel- 1.5] 40]
ny mineralnej ,,mi¢kkiej”; e) plyty gipsowo- ’
-kartonowej 1 0
Fig. 2. Curves of sorption isotherms: a) mineral 0,51 g ]
thin-layer plaster;, b) hard mineral wool; 0 . —
N ; . T T T T T - T P o P ol »
¢) OSB board; d) soft mineral wool; ¢) gypsum 06 0,65 07 075 08 085 09 095 1" 0.6 0'63 0.7 075 08 085 09 695 1%
board Wilgotnos¢ wzgledna Wilgotno$¢ wzgledna

Tabela 6. Poczatkowa zawarto$¢ wody w materialach przegrody zewnetrznej
Table 6. Initial water content in envelope materials

Welna Plyta Welna Plyta

Material Tynk Htwarda”  OSB  ,migkka” g-k
0,
Zawarto$¢ wilgoci w materiale [kg/m?] i 0 0 0 ; ’
w przypadku zaktadanych poziomow ~ 65% 6 0.8 e 085 6,43
wilgotnosci wzglednej i nasiakliwosci 109040 164,7 712 932 621 564

D Wilgotno$¢ osiagnigta przez probki w badaniu nasiakliwosci

~

§—
c) Zewngtrzne Wewngtrzne
4,5 120,4 012,0 012,5
i 140,0 Fa 1400 i

Grubo$¢ [mm]
Rys. 2. Konstrukcja przegrody zewnetrznej poddanej analizie osuszania w programie
WUFI: a) model przegrody z wszystkimi jej materialami — model 1; b) model przegrody
bez tynku i ocieplenia zewnetrznego — model 2; ¢) widok modelu 1 w programie WUFI
Fig. 2. The structure of the partition subjected to drying analysis in the WUFI program. a) model
of the partition with all its materials — model 1; b) model of the partition without plaster and
external insulation —model 2; c) view of model 1 in the WUFI program

Wyniki analizy numerycznej
Na podstawie przeprowadzonej anali-
zy numerycznej, przy réznych warun-
kach brzegowych, oszacowano zawar-
tos¢ wody i czas osiagnigcia rownowagi
wilgotno$ciowej w rozpatrywanych
przegrodach (model 1 i model 2). Wyni-
ki zaprezentowano w postaci wykresow
zmiany ilosci wody w przyjetych okre-
sach obliczeniowych (rysunek 3) oraz
catkowitej zawartosci wilgoci w prze-
grodzie (tabela 7). Z analizy rysunku 3
wynika, ze w przypadku nasycenia prze-
grody woda nastapit w pierwszym mie-
sigcu symulacji jej spadek o ok. 44%
w przypadku modelu I 1 66% modelu II.
Po dwuletnim okresie obliczeniowym
przegroda z wszystkimi materiatlami
(model I) nie wykazuje dochodzenia do
poziomu wilgotnosci ustabilizowanej
w odréznieniu od modelu II (tabela 7).
W przypadku zaktadanego poziomu
wilgotnosci wzglednej wynoszacej
65% 1 ustalonych warunkéw materiaty
w obu analizowanych modelach osia-
gnely stan rownowagi po pierwszym
roku. Przy pelnym nasyceniu materia-
6w woda nawet pozbycie sig czg$ci
materiatu z przegrody (model II) i dwu-
letni okres osuszania nie prowadza
do osiagnigcia rownowagi wilgotno-
$ciowej (tabela 7). Przeprowadzona
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Rys. 3. Zmiana zawarto$ci wody w przyjetych okresach obliczeniowych: a) model I; b) model 11
Fig. 3. Change in water content in the adopted calculation periods: a) model I; b) model 11

Tabela 7. Wyjsciowa zawartos¢ wody
w materialach przegrody zewnetrznej
Table 7. The initial water content of the
partition materials

Calkowita zawarto$¢ wilgoci w przegrodzie [kg/m’]

Poziomy odczytu Model I Model IT
Poczatek symulacji 65% 204,08 190,85
1 miesiac 217,85 188,92
1 rok

199,84 172,92V
2 lata
Poczatek symulacji 100%> 39257 2485
1 miesiac 2163,01 839,86
1 rok 1108,95 660,08
2 lata 820,72 636,67

Y rownowaga wilgotnosciowa; > przegroda nasycona woda
analiza wykazata, ze okres wysychania
$ciany zalezy od przyjetego poziomu
jej zawilgocenia.

Podsumowanie i wnioski

Analiza numeryczno-do$wiadczalna
dotyczyta przydatno$ci materiatow
przegrody zewngtrznej z chwilg jej za-
wilgocenia spowodowanego oddziaty-
waniem wod popowodziowych. Dane
z czgsci eksperymentalnej obejmujace
sporzadzenie izoterm sorpcji i nasiakli-
wosci analizowanych materiatoéw postu-
zyty m.in. do wykonania analizy nume-
rycznej. Dodatkowo do badan sorpcji
dobrano funkcje aproksymujace. Nato-
miast symulacja numeryczna, w zalez-
nosci od poczatkowego stanu zawilgo-
cenia przegrody zewngtrznej, pozwala-
ta oszacowac¢ ubytek wody w przyjetych
okresach obliczeniowych.

Z prezentowanych réwnan izoterm
sorpcji dobra zgodno$¢ z wynikami badan
wszystkich analizowanych materiatow
zapewnit model D’ Arcy — Watt. W przy-

padku analizy numerycznej oba rozpatry-
wane modele wykazuja znaczny ubytek
wody w pierwszym miesigcu. Niemniej
jednak wykonane symulacje jednoznacz-
nie wskazuja na konieczno$¢ demontazu
materialow zalanych woda i zastapienia
ich nowymi. W zwiazku z tym, Ze rozpa-
trywano przegrod¢ w technologii lekkie-
go szkieletu stalowego, nalezy mieé
na uwadze, ze z chwila usunigcia poszy-
cia usztywniajacego (ptyty OSB) moze
nastapi¢ utrata statecznosci budynku, co
zostalo zaprezentowane w pracy [1],
w ktorej przedstawione wyniki byly czg-
$cia szerszego projektu dotyczacego wy-
korzystania technologii druku 3D w kon-
strukcjach z lekkiego szkieletu stalowego.
Problem przywrocenia stanu uzytkowego
budynku w technologii lekkiego szkiele-
tu stalowego, z chwila zawilgocenia prze-
grod zewngtrznych, nie obejmowat w do-
tychczas uwzglednianych analizach tak
obszernie opracowanego programu ba-
dan popartych symulacja numeryczna
z uwzglednieniem statecznosci bryty bu-
dynku.
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