Artykut sponsorowany

61

Utrzymanie nawierzchni drogowych

W zwiazku z wejSciem w zZycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych doty-
czacych drég publicznych (Dz.U. poz. 1518), systemowe utrzymanie na-
wierzchni drogowych stalo sie czeScia wytycznych technicznych. Zagadnie-
nia dotyczace zasad utrzymania i diagnostyki nawierzchni oraz sposobu re-
alizacji konkretnych zabiegow utrzymaniowych zostaly opisane w trzech
czeSciach wytycznych o numerze WR-D-83, opracowanych przez zespoly
specjalistow z poszczegolnych dziedzin, ktore po zakonczeniu procesu we-
ryfikacji i rekomendacji ministra beda dost¢epne na stronie Ministerstwa

Infrastruktury [1].

Powszechne stosowanie nawierzchni
asfaltowych i coraz wigksze upowszech-
nianie nawierzchni z betonu cemento-
wego na drogach krajowych, samorza-
dowych i prywatnych wymaga ujednoli-
cenia technologii i praktyk dotyczacych
ich utrzymania w celu zapewnienia trwa-
osci nawierzchni, odpowiedniego stan-
dardu eksploatacji drog oraz zagwaran-
towania bezpieczenstwa uzytkowania.
Jednolite wytyczne umozliwia spetnie-
nie tych wymagan przez zarzadcow drog,
z jednoczesnym uwzglednieniem mozli-
wosci budzetowych poszczegdlnych
szczebli administracji rzadowej i samo-
rzadowej. Krajowe przepisy technicz-
ne, podobnie jak wytyczne zagraniczne,
wymagaja regularnej weryfikacji 1 ak-
tualizacji w zwiazku z nowymi wyz-
waniami, np. zwigkszajacym si¢ obcia-
zeniem drég ruchem, postgpem tech-
nicznym w technologiach diagnostyki
stanu nawierzchni i zabiegdw utrzyma-
niowych.

W artykule omdéwiono rézne techno-
logie utrzymania nawierzchni drogo-
wych (bez wzgledu na fakt, czy zostaty
opisane we wspomnianych wytycznych)
na podstawie ponad 30-letniego dos-
wiadczenia firmy OAT Sp. z 0.0. w Pol-
sce oraz wdrozonych, innowacyjnych
rozwiazan, ktorych skuteczno$¢ zostata
sprawdzona za granica. Uwagg poswig-
cam przede wszystkim nawierzchniom
betonowym [2], ale utrzymanie na-
wierzchni asfaltowych jest rowniez
przedmiotem prac firmy OAT.

Réwnos¢ i wlasciwosci
przeciwposlizgowe
nawierzchni

Dla uzytkownika drogi najwazniejszymi
jej cechami sa rowno$¢ i szorstkos$¢, kto-
re zapewniaja duzy komfort jazdy i bez-
pieczenstwo. Parametr réwnos$ci na-

wierzchni pogarsza si¢ w trakcie eks-
ploatacji. Czasami, szczegdlnie w przy-
padku nowych nawierzchni, niespetnie-
nie zalozonych wymagan dotyczacych
rownosci moze by¢ skutkiem niezacho-
wania okreslonych warunkéw podczas
realizacji nawierzchni lub oddziatywa-
nia czynnikéw zewngtrznych, na ktore
wykonawca miat ograniczony wplyw.
W kazdej sytuacji mozliwa jest znacz-
na poprawa réwnosci nawierzchni
w wyniku zastosowania grindingu wy-
réwnawczego, ktory polega na nacina-
niu nawierzchni za pomoca specjalnej
maszyny wyposazonej w zestaw tarcz
tnacych z segmentami diamentowymi
(fotografia 1). Tarcze, osadzone na po-

Fot. 1. Realizacja grindingu na na-
wierzchni betonowej w celu poprawy
réwnosci

ziomym watku obrotowym, $cinaja
w czasie pracy od 2 do 15 mm warstwy
$cieralnej nawierzchni asfaltowej lub
gbrnej warstwy betonu. Po wykonaniu
zabiegu powierzchnia uzyskuje charak-
terystyczng teksturg rownoleglych row-
kow w odstepach 1,8 +2,2 mm (fotogra-
fia 2), ktora mozna dowolnie ksztatto-
wac przez zmiang odstgpow lub szero-
ko$ci segmentow tnacych. Pomigdzy
rowkami znajduja si¢ wystepy o niere-
gularnej powierzchni powstajacej wsku-
tek oblamywania krawedzi ziaren kru-
szywa w trakcie nacinania, co zapewnia
nawierzchni wymagana szorstkos¢.

412023 (nr 608)

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl

» o R AR

Fot. 2. Tekstura starej nawierzchni beto-
nowej po wykonaniu zabiegu grindingu
na drodze DK50 Mlodzieszyn

Uzyskane w ten sposob wlasciwosci prze-
ciwposlizgowe gwarantuja nawierzchni
duza trwalos¢ siggajaca 10 — 12 lat. Od-
powiednio dobrany zabieg grindingu
umozliwia dodatkowo zmniejszenie
hatasu powstajacego na styku opon
z nawierzchnia. Stosuje si¢ go na na-
wierzchniach betonowych, asfaltowych
oraz na polaczeniach nawierzchni beto-
nowej z asfaltowa w celu eliminowania
nierownosci 1 uskokow.

W Polsce grinding zastosowano na
wielu odcinkach nawierzchni betono-
wych, np. Al, A4, S8, S17, DK50.
W 2018 r. na odcinku S8 Wolborz —
Polichno wykonano odcinek probny
w technologii grindingu polaczonej
dodatkowo z ryflowaniem (grooving)
w celu poprawy rownosci, szorstkosci,
lepszego odprowadzenia wody z na-
wierzchni oraz podzZniejszej analizy
wplywu wykonanej w ten sposob tekstu-
ry na emisj¢ hatasu powstajacego na sty-
ku opony z nawierzchnia. Podobne od-
cinki probne i wieloletnie badania wy-
konywane sa w Niemczech (np. A7
Hanower — Hamburg). W Republice
Czeskiej zabieg grindingu zastosowano
na wielu odcinkach autostrady D1 (Pra-
ha — Brno), co miato poprawi¢ rownosé
nawierzchni betonowej. Doswiadczenia
krajowe i zagraniczne potwierdzaja sku-
tecznos¢ tej technologii.

Czgsto na istniejacych nawierzchniach
nie ma potrzeby poprawy réwnosci, ale
konieczne jest zwigkszenie tarcia w ce-
Iu poprawy wiasciwosci przeciwposli-
zgowych nawierzchni. Stosuje si¢ wow-
czas zmodyfikowana wersjg tego zabie-
gu okreslang jako grinding teksturuja-
cy. Konstrukcja maszyny do grindingu
teksturujacego rozni si¢ nieznacznie
od stosowanej w przypadku grindingu



wyréwnujacego przede wszystkim sys-
temem mocowania i prowadzenia watka
z tarczami tnacymi. Urobek powstajacy
w wyniku nacinania powierzchni jest
usuwany wraz z woda, stuzaca przede
wszystkim do chtodzenia tarcz, za po-
moca specjalnego systemu odsysania
i utylizacji lub filtrowania, w ktory wy-
posazona jest maszyna.

Poprawg wtasciwosci przeciwposli-
zgowych nawierzchni mozna uzyskac
rowniez w wyniku zastosowania tzw.
hydromonitoringu. Polega on na
uszorstnieniu powierzchni za pomoca
wody pod bardzo duzym cisnieniem
(ok. 2500 baréw). Pojazd do wykony-
wania tego zabiegu wyposazony jest
w sprezarke wody, zestaw obrotowych
glowic z dyszami sterujacymi jej stru-
mieniem oraz system odsysania i filtro-
wania urobku. Opisane urzadzenie po-
zwala réwniez usuwaé z nawierzchni
oznakowanie poziome w celu pozniej-
szego odtworzenia (fotografia 3).

Fot. 3. Nowoczesny hydromonitor

Prawidtowe uszczelnienie
nawierzchni i jej szorstkos¢
Kluczowa rolg¢ w zapewnieniu szczel-
nosci 1 szorstko$ci nawierzchni z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (MMA)
odgrywa odpowiedni stan warstwy $cie-
ralnej. W ostatnich latach coraz wigksza
popularno$¢ w drogownictwie zdobywa-
ja zabiegi naktadania cienkich warstw
asfaltowych na zimno lub na goraco,
a takze powtok na bazie zywic polime-
rowych. Naktadki takie stosuje si¢ na
nawierzchniach asfaltowych o wymaga-
nej rdwnosci i no$nosci w przypadku
okreslonej kategorii ruchu. Ich po-
wierzchnia ulegta degradacji wskutek ru-
chu pojazdow lub oddzialywania warun-
kéw atmosferycznych. Zdegradowane
nawierzchnie charakteryzuja si¢ utrata
wiasciwosci przeciwposlizgowych oraz
wystgpowaniem drobnych spgkan
iubytkow wynikajacych z tzw. starzenia
asfaltu. Obok tradycyjnych technologii

utrzymania nawierzchni, jak np. po-
wierzchniowe utrwalenie, cienkie war-
stwy z mieszanki emulsyjno-cemento-
wo-kruszywowej (tzw. slurry seal)
uktadane na zimno oraz naktadki z mie-
szanki mineralno-asfaltowej naktadane
na warstwe $cieralna, stosuje si¢ row-
niez wiele innowacyjnych technologii.

Za granica powszechnym zabiegiem
pozwalajacym stosunkowo niewielkim
kosztem wydhuzy¢ trwato$¢ warstwy Scie-
ralnej jest renowacja powierzchni za po-
moca natrysku preparatu Rhinophalt®.
Jest to lepiszcze na bazie naturalnego
asfaltu (Gilsonit), ktore wnika w drob-
ne spekania, wzbogacajac sktad asfaltu
w istniejacej mieszance mineralno-
-asfaltowej, zabezpieczajac powierzch-
nig i przedtuzajac okres jej eksploatacji.
Przed wykonaniem natrysku na-
wierzchnia powinna zosta¢ oczyszczo-
na z wszelkich zabrudzen i luznych
ziaren kruszywa za pomoca urzadzenia
do mycia ci$nieniowego (np. hydromo-
nitor), ktére jednoczesnie zbiera wodg
7 zanieczyszczeniami usunigtymi z po-
wierzchni. Bezposrednio po natrysku
preparatu w ilosci ok. 0,5 dm3/m? po-
wierzchnia jest posypywana kruszywem
drobnym o uziarnieniu 0,2 — 0,5 mm
w iloéci ok. 0,3 kg/m?. Niewielka ilo$é
preparatu oraz posypki z kruszywa
drobnego nie zapewnia wypelnienia
drobnych ubytkow w nawierzchni
i dlatego ich naprawa powinna zostaé
wykonana przed zabiegiem renowacji.

W przypadku, gdy zachodzi koniecz-
no$¢ uzupetienia drobnych ubytkéw w
nawierzchni z jednoczesnym uszczel-
nieniem pgknig¢ oraz wykonania na po-
wierzchni nowej, szorstkiej tekstury,
idealnym rozwiazaniem jest zastosowa-
nie technologii ONYX® (fotografia 4),
ktora polega na wbudowaniu nowej
warstwy metoda natryskowa. Preparat
ONYX® natryskiwany na powierzchnig
sktada sig z lepiszcza asfaltowego, spe-

Fot. 4. Ukladanie warstwy ONYX® na
nawierzchni lotniska w Hamburgu

cjalnego wypetniacza, kruszywa drob-
nego oraz dodatku polimerow.

Wykonanie nowej warstwy realizo-
wane jest w nastgpujacych etapach:

® oczyszczenie powierzchni w celu
usunigcia luznych ziaren kruszywa;

e skropienie preparatem obnizajacym
napigcie powierzchniowe w celu popra-
Wy sczepnosci nowej warstwy z istnie-
jaca powierzchnig;

e natrysk pierwszej warstwy ONYX®
w ilosci 0,5 — 1,0 kg/m?;

e w razie potrzeby wykonanie natry-
sku drugiej warstwy ONYX® w ilosci
0,5-1,0 kg/m?.

Do natrysku stosowane jest urzadze-
nie pokazane na fotografii 4. W wyniku
dwuwarstwowego natrysku powstaje
szczelna warstwa powierzchniowa (fo-
tografia 5), ktora ma znakomite wtasci-
wosci przeciwposlizgowe i gwarantuje
trwato$¢ na co najmniej 5 lat.

e

Fot. 5. Szczelna warstwa powierzchnio-
wa ONYX®
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Wymienione technologie naprawy na-
wierzchni pozwalaja zarzadcy drogi wy-
brac¢ najlepsze rozwiazanie w zaleznosci
od potrzeb, mozliwosci budzetowych
i rodzaju nawierzchni podlegajacej za-
biegom utrzymaniowym. Sa one regu-
larnie realizowane przez firm¢ OAT
na polskich i europejskich drogach, lot-
niskach i innych powierzchniach komu-
nikacyjnych o nawierzchni betonowej
lub asfaltowe;j.
Zapraszam Panstwa do wspolpracy.
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