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Artykut dotyczy zabezpieczenia pota-
czen konstrukcji drewnianych budyn-
kéw szkieletowych niezbgdnego ze
wzgledu na oddziatujace obciazenia.
Pokazuje popularne przyktady rozwia-
zan wykorzystywanych w budownic-
twie prefabrykowanym.

Zabezpieczenie przed obrotem

Ze wzgledu na dziatanie sity obcia-
zajacej $ciang w jej ptaszczyznie na po-
ziomie gornej krawedzi (rysunek 1)
oraz niewielka mas¢ wtasna budynku
szkieletowego moze wystapi¢ model
zniszczenia polegajacy na obrocie
tarczy Sciennej. Model ten pojawi si¢
w sytuacji, gdy moment destabilizujacy
generowany przez sit¢ pozioma, po-
wigkszony o ewentualng sit¢ pionowa
skierowang w gorg pochodzaca od sit
podrywajacych pota¢ dachu, jest wigkszy
od momentu stabilizujacego pochodza-
cego od cigzaru wlasnego konstrukeji
oraz no$nosci zakotwienia. Zakotwie-
nie §ciany, zabezpieczajace przed tym
efektem, realizuje si¢ ztaczem kotwia-
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Rys. 1. Reakcje $ciany szkieletowej obcia-
zonej sila pozioma
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Sposoby zabezpieczenia
potaczen w prefabrykowanych
drewnianych budynkach szkieletowych

cym, taczacym skrajny stupek $ciany
usztywniajacej bezposrednio z kon-
strukcja potozona nizej. W analizie mo-
mentu stabilizujacego nalezy pamigtac,
ze przy weryfikacji modelu zniszczenia
konstrukcji na skutek obrotu lub utraty
statecznosci, nalezy postugiwaé sig
kombinacjami obciazen w stanie EQU
zgodnie z PN-EN 1990, w ktorych
wartos¢ wspotczynnika vy, wynosi
Yai,int = 059 (uwaga 1, tablica A1.2(A)
wg PN-EN 1991-1-1).

W zaleznosci od wartosci sit reakcji
z tarczy Sciennej F, | ., oraz sposobu
usytuowania ztacza kotwiacego moz-
na wyrézni¢ wiele typow i rozmiaréw
zlaczy kotwiacych. Ich wspolna cecha
jest wydtuzony ksztatt jednego z ra-
mion, pozwalajacy na umieszczenie
duzej liczby tacznikow w stupku $cia-
ny szkieletowej. Przyktady ztaczy ko-
twiacych $cian parteru przedstawiono
na fotografii 1. Istnieja réwniez roz-
wigzania pozwalajace na kotwienie
$ciany szkieletowej do boku fundamen-
tu. Takie rozwiazanie, w postaci ztacza
kotwiacego MAH, przedstawia rysu-
nek 2.

W przypadku $cian wyzszych kondy-
gnacji mozliwe jest zastosowanie pary
zlaczy kotwiacych bedacych w stanie
przekaza¢ reakcje pionowe ze stupka
wyzszej kondygnacji na shupek Sciany

Rys. 2. Z1acze kotwiagce MAH mocowane:
a) do boku fundamentu; b) do gérnej
plaszezyzny fundamentu
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znajdujacej sig nizej. W tym celu moz-
liwe jest tez zastosowanie stalowej ta-
$my perforowanej (rysunek 3).
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Rys. 3. Przyklady zlaczy kotwiacych Scian
pietra
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Przy utrudnionym dostgpie do
elementow konstrukeji Scian pre-
fabrykowanych na placu budowy
stosowane sg dwuczesciowe lub
trzyczgsciowe zlacza kotwiace
(fotografia 2). Umozliwiaja one
przymocowanie czgsci zlacza
na etapie produkcji prefabrykatu
iuzupelnienie go o pozostate ele-
menty na etapie montazu bu-
dynku na placu budowy. W przy-
padku ztaczy kotwiacych nie ma

Fot. 1. Przyklady zlaczy kotwigcych typu: a) HTT; potrzeby stosowania otworOw re-

b) AKR; ¢) AH
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Fot. 2. Przyklady dwuczesciowych zlaczy
kotwigcych w $cianach parteru oraz trzy-
czesciowych w przypadku Scian pietra, wy-
korzystywanych w budynkach realizowa-
nych z paneli zamknietych

Zabezpieczenie przed
nadmiernymi odksztalceniami
postaciowymi

Uzyskanie no$nosci tarczowej $cian
osiaga si¢ najczesciej przez stosowanie
plyt poszycia, mocowanych bezposred-
nio do ramy $ciany szkieletowej. W tym
przypadku kluczowy jest sposob pota-
czenia plyty z rama drewniana, ponie-
waz od nosnosci potaczenia bezposred-
nio zalezy no$nosc¢ tarczowa $cian. Ele-
mentami ztacznymi sa zszywki, gwoz-
dzie lub wkrety. Sposéb taczenia plyt
poszycia do ramy jest identyczny
w przypadku kazdej metody realizacji
budynku szkieletowego, poniewaz mo-
cowanie plyty w budynkach prefabry-
kowanych odbywa si¢ na etapie pro-
dukcji. Roznice moga dotyczy¢ jedynie
wykorzystywanych narze¢dzi do monta-
Zu, a tym samym czasu realizacji proce-
su i doktadnosci wykonania. Nosno$¢
tarczowa $cian mozna okresli¢, wyko-
rzystujac procedur¢ podana w normie
PN-EN 1995-1-1, zgodnie ze wzorem
(9.20).
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Zabezpieczenie
przed poderwaniem

Na potaci dachu czgsto wystepuje cis-
nienie wywolane wiatrem w postaci
ssania. Jest to szczegdlnie dostrzegalne
w dachach ptaskich badz zblizonych do
ptaskich, gdzie sity podrywajace moga
osiagna¢ dos¢ duza wartos¢. Zastosowa-
nie potaczen poszczegdlnych elementow
konstrukeji budynku, transferujacych si-
¢ z konstrukcji dachu do fundamentu,
okresla si¢ zachowaniem Ciaglej Sciez-
ki Obciazenia (ang. Continuous Load
Path). Ztacza kotwiace na styku po-
szczegolnych kondygnacji oraz pomig-
dzy $ciana parteru a fundamentem sa
wyznaczane przy okazji analizy modelu,
jakim jest obrot tarcz $ciennych. Wow-
czas uwzglednia sig¢ ewentualne sity pio-
nowe skierowane w gorg przy wyzna-
czaniu momentu destabilizujacego. Mo-
del w postaci poderwania wyszczegdlnia
si¢ przede wszystkim z potrzeby zwrdce-

Rys. 4. Przyklady polaczen przenoszacych obciazenia pionowe skierowane w gére z konstruk-

Sposob potaczenia pomigdzy kon-
strukcja dachu i $ciany zalezy od ich
geometrii. Na rysunku 4 przedstawiono
przyktady rozwiazan potaczenia krokwi
lub pasa dolnego wiazara dachowego
z pasem gornym §ciany, przenoszacych
obciazenia pionowe z dachu na $ciang.
Kolejnym krokiem w celu zachowania
Ciagtej Sciezki Obciazenia jest odpo-
wiednie potaczenie pasa gornego Sciany
ze stupkiem (rysunek 5).

Rys. 5. Przyklady sposobu polaczenia pasa
gornego Sciany ze slupkiem: a) para katow-
nikow E20/3, zZrodto: strongtie.pl; b) zlacze
TSP, zrodio: strongtie.com

cji dachu na $cianeg: a) zlacze H1Z mocowane do bocznej plaszczyzny Sciany, Zrodlo: strong-
tie.com; b) para ztaczy SPF mocowanych do bocznej plaszcezyzny $ciany, Zrodlo: ETA-21/0482;
c¢) katownik ACRL mocowany do gérnej powierzchni Sciany, zrodfo: strongtie.pl

nia uwagi na sposob potaczenia konstruk-
¢ji dachu ze $ciana, ale takze polaczenia
wzajemnych elementoéw sktadowych $cia-
ny w czasie wystgpowania efektu ssania
wiatru w potaci dachu. Zachowanie Cia-
glej Sciezki Obciazenia jest kluczowe
w przypadku pretowej konstrukeji szkie-
letowej, w ktorej szczeg6lnie nalezy za-
dbac¢ o odpowiedni sposob potaczenia po-
szczegdlnych elementéw sktadowych,
umozliwiajac tym samym bezpieczne
sprowadzenie wszelkich obciazen wyste-
pujacych w konstrukcji na jej fundament.

Podsumowanie

Istnieje wiele sposobow polaczenia
elementow konstrukeji w przypadku lek-
kich drewnianych budynkow szkieleto-
wych. Istotnym utrudnieniem w ich reali-
zacji jest prefabrykacja, w efekcie ktorej
dostep do czgsei konstrukeyjnej przegrod
jest czgsto mocno ograniczony. W artyku-
le oméwiono najbardziej popularne roz-
wiazania, stosowane obecnie w drewnia-
nym budownictwie szkieletowym w Pol-
sce i na $wiecie, w przypadku potaczen
odpornych na oddziatywanie wiatru.
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