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rupa Pekabex produkuje bo-

gaty asortyment prefabryko-

wanych elementow zelbeto-

wych oraz strunobetonowych
(sprezonych). Znajduja one zastosowanie
niemal w kazdym rodzaju budownictwa:
w obiektach handlowych, energetycz-
nych, infrastrukturalnych, przemysto-
wych, mieszkaniowych, biurowych, na
parkingach, stadionach oraz jako elemen-
ty wypehiajace wngtrza tuneli wielko-
srednicowych. Grupa Pekabex, widzac
duzy potencjat prefabrykacji w segmen-
cie mieszkaniowym, realizuje, oprocz
sprzedazy prefabrykatow na rynek
mieszkaniowy, projekty deweloperskie
w formule generalnego wykonawstwa.
Obecnie Pekabex jest w trakcie budowy
Iub przygotowania do budowy obiektow:
w Poznaniu (kolejne etapy inwestycji
Ja_Sielska), Warszawie, Czgstochowie,
czy w okolicach Gdanska. Podstawg wy-
konywania obiektow stanowia systemo-
we rozwiazania Grupy.

System Pekabex®
Budynki Mieszkalne

Pomimo wciaz dominujacej w bu-
downictwie mieszkaniowym technolo-
gii tradycyjnej, obserwuje si¢ coraz
wigksze zainteresowanie technologia
prefabrykowana. Istotnym atutem tej
technologii jest zredukowanie czasu re-
alizacji inwestycji, ograniczenie wpty-
wu czynnikow atmosferycznych czy
wigksza kontrola nad jako$cia elemen-
tow. System Pekabex® Budynki Miesz-
kalne stanowi kompletne rozwiazanie
czescei naziemnych tego typu budynkow.
Wraz z kolejnymi realizacjami system
ten jest rozwijany. Obecnie w jego sktad
wchodza m.in.: §ciany zewngtrzne; Scia-
» Grupa Pekabex

Adres do korespondencji:
wawrzyniec.andrzejewski@pekabex.pl

Izolacyjnosc cieplna
prefabrykowanych scian
trojwarstwowych z roznymi materiatami
termoizolacyjnymi

ny wewngtrzne (jednowarstwowe,
trojwarstwowe); ptyty stropowe
zbrojone lub spr¢zone (kanatowe,
petne, filigran); klatki schodowe
(biegi, spoczniki — z wykoncze-
niem lub bez) oraz balkony. Jed-
nym z kluczowych i zarazem naj-
bardziej ztozonych elementdw sys-
temu sg $ciany zewngtrzne.

Sciany zewnetrzne |

Sciany zewnetrzne budynkéw
mieszkalnych powinny spetni¢ wie-
le wymagan, m.in. dotyczacych no-
$no$ci oraz stateczno$ci obiektu,
bezpieczenstwa pozarowego, ochro-
ny przed hatasem, a takze izolacyj-
nos$ci cieplnej. Nie mniej istotny, choé¢
niezwiazany bezposrednio z obowiazuja-
cymi przepisami, jest aspekt wizualny.

Dostepne rozwiazania daja stosun-
kowo duza swobode ksztaltowania
estetyki elewacji oraz pozwalaja na
sprostanie wymaganiom stawianym
przez inwestorow i architektow. Produk-
tem cieszacym si¢ coraz wigkszym za-
interesowaniem sa trojwarstwowe §cia-
ny zewngtrzne, ktore moga mie¢ war-
stwe elewacyjna betonowa malowana,
tynkowana, z tekstura uzyskana z zasto-
sowaniem specjalnych matryc, z odsto-
nigtym kruszywem badz z oktadzing
(cegta/klinkier/kamien). Przyktadowa
Sciang trojwarstwowa z ceglana war-
stwa elewacyjna przedstawiono na foto-
grafii. Istotnym aspektem wplywajacym
na redukcjg¢ prac na placu budowy jest
mozliwo$¢ umieszczania akcesoriow
oraz peszli pod kable elektryczne na eta-
pie produkcji $ciany, co skraca czas wy-
konywania instalacji i umozliwia szyb-
sze rozpoczgcie prac wykonczenio-
wych. Dodatkowo, na zyczenie zama-
wiajacego, §ciany moga by¢é wyposazo-
ne w stolarke okienna oraz parapety.

Sciana tréjwarstwowa z ceglang warstwa elewa-
cyjng — produkcja PEKABEX

Wspoétczynnik
przenikania ciepfa scian

Na przestrzeni ostatnich lat coraz
wigksza wage przywiazuje sig¢ do
oszczgdnosci energii oraz izolacyjnosci
cieplnej budynkow. Maksymalna war-
to$¢ wspodtczynnika przenikania ciepta
U many [W/(m?K)] $cian zewnetrznych
(przy temperaturze wewngtrznej po-
mieszczenia > 16°C) zmieniata si¢ od
wartosci 0,28 obowiazujacej do konca
2013 r., przez 0,25 (do konca 2016 1.),
0,23 (do konca 2020 r.) do aktualnie
obowiazujacej wartosci 0,20. W arty-
kule sprawdzono wptyw rodzaju zasto-
sowanej izolacji termicznej na grubosc
przegrody oraz powierzchni¢ uzytko-
wa mieszkalna (PUM).

Norma PN-EN ISO 6946:2017 poda-
je dwie metody obliczania wspotczyn-
nika przenikania ciepta wyrobu bu-
dowlanego. Metoda szczegdlowa jest
symulacja komputerowa przeprowadza-
na na calym elemencie budynku lub
jego reprezentatywnej czgsci. Metodg
uproszczona — analityczng, opisano
w rozdziale 6 normy [1] i zgodnie z ta
metoda przeprowadzono obliczenia.
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Analizowano §ciang zewngtrzna troj-
warstwowa z cegltami elewacyjnymi. Ja-
ko izolacjg termiczna przyjegto trzy roz-
ne materiaty: PIR (A= 0,022 W/(m-K));
styropian (A = 0,032 W/(m-K)); welng
kamienng (A = 0,036 W/(m-K)). W arty-
kule przedstawiono wyniki obliczen dla
kazdego z wymienionych materiatow.
Geometri¢ analizowanego fragmentu
$ciany pokazano na rysunku.

Przekroj $ciany
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Geometria analizowanego fragmentu
Sciany

Wyniki warto$ci posrednich oraz sko-
rygowanego wspolczynnika przenika-
nia ciepta zestawiono w tabeli 1. Przyje-
to: poziom 1 poprawki z uwagi na pust-
ki termiczne, dla ktorego AU” =0,01 oraz
zastosowanie tacznikow elewacyjnych
o wspotczynniku przewodzenia ciepta
mniejszym niz 1 W/(m-K). W takim
przypadku uwzglednianie poprawki
AU, nie jest wymagane.

W tabeli 2 zestawiono grubos¢ $cia-

ny oraz izolacji, w przypadku kto-
rych uzyskano identyczne warto$ci
wspotczynnika przenikania ciepta
przegrody.
Tabela 2. Zestawienie grubosci $ciany
i materialow izolacyjnych w przypad-
ku przyjetego wspélczynnika przenikania
ciepla

Grubosé¢ [m]: U
Typ izolacji <
$ciany | izolacji | [W/(m*K)]
PIR 0,35 0,11
Styropian 0,40 0,16 0,1967
Welna kamienna | 0,42 0,18

llos¢ termoizolacji a PUM

W tabeli 3 zestawiono ilo$¢ zuzytej
izolacji oraz uzyskana powierzchnig
PUM (przyjeto, ze stanowi ona 70% po-
wierzchni liczonej po wewngtrznym ob-
rysie §cian zewngtrznych) dla pojedyn-
czej kondygnacji budynkow o zblizone;j
powierzchni liczonej po zewngtrznym
obrysie, ale roznej proporcji wymiarow
w rzucie: pierwsza o wymiarach 20,0
x 20,0 m, a druga 12,0 x 33,0 m. W obu

Tabela 3. Zestawienie ilo$ci izolacji oraz
powierzchni

km'y'gﬁ';iji ypizg izoZl:czj);c[l;P] 1;.[1]112\;1
PIR 24,28 260,74

20x20[m]| styropian 3523 |258,05
welna kamienna 39,59 256,98

PIR 27,63 |25549

12 x 33 [m] styropian 39,71 252,45
welna kamienna 44,63 251,24

Tabela 1. Skorygowany wspoélczynnik przenikania ciepla Sciany z izolacja z PIR

przypadkach wysokos¢ kondygnacji
wynosita 2,8 m.

Dzigki lepszym parametrom termicz-
nym mozna zmniejszy¢ zuzycie izolacji
(wg przyktadu nawet o ponad 30%)
i jednocze$nie zwigkszy¢ powierzch-
ni¢ PUM o ok. 1,5%. Wartosci te wzra-
staja w przypadku budynku o wigk-
szym stosunku dtugosci do szerokosci.
W zwiazku z tym zastosowanie izo-
lacji o najlepszych parametrach ter-
micznych (mimo najwyzszej ceny jed-
nostkowej) moze okazaé si¢ najbar-
dziej optacalne. Dodatkowo, dzigki
zmniejszeniu grubosci izolacji mozna
zmniejszy¢ rozmiar tacznikow elewa-
cyjnych, a ponadto w przypadku troj-
warstwowych $cian prefabrykowa-
nych $rodek cigzko$ci przesunie sig
w miejsce korzystniejsze pod wzgle-
dem transportowym.

WhiosKki

Typ zastosowanego materialu izola-
cyjnego wplywa na grubos¢ przegrody,
co bezposrednio przektada si¢ na po-
wierzchni¢ uzytkowa. W pierwszej
chwili wpltyw ten wydaje si¢ niewielki,
ale nie powinien by¢ pomijany.

Powyzsza analiza nie ma na celu
oceny, ktory materiat izolacyjny jest
lepszy badz gorszy. Skupiono si¢
na jednej wybranej wltasciwosci, czyli
wspotczynniku przewodnos$ci ciepl-
nej. Pomimo iz wetna kamienna wy-
padta najmniej korzystnie, to jako jedy-
na jest materialem niepalnym, co, w za-
leznosci od wymagan projektu, mo-
ze by¢ czynnikiem decydujacym o jej
wyborze.
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Punkt normy Parametr Wartosé
6.7.2.3 gorna granica catkowitego oporu cieplnego R uoper [(m?K)/W] 5,3242
6.7.2.4 dolna granica catkowitego oporu cieplnego R, [(m*K)/W] 5,3196
6.7.22 catkowity opor cieplny przegrody R [(m*K)/W] 5,3219
6.5 wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m*K)] 0,1879
F2 poprawka z uwagi na pustki termiczne AU, [W/(m*K)] 0,0088
F3 poprawka z uwagi na faczniki mechaniczne AU, [W/(m*K)] 0
F.1 skorygowany wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m*K)] 0,1967
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