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AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

mgr inz. Wojciech RogalaV

loczki z autoklawizowanego

betonu komoérkowego (ABK)

sa najbardziej popularnym

w Polsce materialem do budo-
wy $cian [1]. Swoja popularno$¢ zyska-
ty przede wszystkim dzigki dobrej izo-
lacyjnosci termicznej oraz duzej odpor-
nos$ci ogniowej, mineralnemu sktadowi
i latwej obrobee. W poréwnaniu z inny-
mi materiatami murowymi, z betonu ko-
morkowego muruje si¢ szybko. Pomimo
tego wspolczesne problemy z dostgpno-
$cia murarzy sktaniaja producentow
do poszukiwania jeszcze bardziej efek-
tywnych technologii wznoszenia prze-
grod. Modutowe panele z betonu ko-
moérkowego, stosowane zarowno jako
konstrukcja, jak i poszycie modutow bu-
dowlanych, maja duza szans¢ zmienic¢
sposob budowy wspotczesnych domow
i obiektéw uzytecznos$ci publiczne;j.

Elementy do budowy scian
z betonu komérkowego

Standardowe elementy murowe
z ABK dostgpne w Polsce maja wy-
sokos¢ 199 + 250 mm oraz dtugosé
480 + 625 mm. Dostgpne sa tez wielko-
wymiarowe elementy murowe z ABK
o wysokosci 599 mm i dtugosci 599 mm
do wykonywania $cian konstrukcyjnych
oraz 0 wysokosci 399 + 500 do $cian
dziatlowych.

Wigksze elementy zbrojone z betonu
komorkowego sa dopuszczone do obro-
tu zgodnie z norma PN-EN 12602 Prefa-
brykowane elementy zbrojone z autokla-
wizowanego betonu komorkowego. Nor-
ma ta wyr6znia elementy do zastosowania
jako $ciany nosne i nieno$ne, w ukladzie
poziomym i pionowym, ze zbrojeniem
konstrukeyjnym i niekonstrukcyjnym oraz
Sciany oporowe i oktadziny $cienne.

Scienne elementy zbrojone dostgpne
sa w Polsce na specjalne zamowienie,
zwykle do zastosowania w obiektach
przemystowych na $ciany ostonowe
i nieno$ne $ciany ppoz. oraz jako pane-

D Xella Polska Sp. z 0.0.; wojciech.rogala@xella.com

Modutowe panele scienne
Z betonu komorkowego

le do wykonywania §cian dzialowych
1 konstrukcyjnych. W przypadku kon-
strukcji przemystowych $ciany z prefa-
brykowanych ptyt z betonu komorko-
wego sa popularne gldwnie za sprawa
duzej odpornosci ogniowej i pojemno-
$ci cieplnej oraz mozliwosci szybkiego
wznoszenia $cian o wysokosci nawet
do 24 m bez wiencoéw posrednich. Na-
tomiast panele $cienne do $cian dziato-
wych i konstrukcyjnych prawdopodob-
nie beda bardziej powszechne po rozpo-
czeciu produkcji w Polsce, co nastapi
w drugiej potowie biezacego roku.

Definicja budownictwa modutowego
odnosi si¢ do obiektow wznoszonych
z gotowych prefabrykatow przestrzen-
nych, przygotowanych uprzednio w za-
ktadzie produkcyjnym. Takie moduty bu-
dowlane, czgsto docelowo wyposazone
w okna i instalacje, sa dostarczane na
budowg, a pdzniej scalane. Modutowe
panele $cienne z betonu komorkowego
sa kojarzone nie z budownictwem mo-
dutowym, lecz typowymi elementami
o okreslonych wymiarach, ktore taczy si¢
na budowie. Takie panele maja zalety
prefabrykatow i betonu komérkowego,
a jednoczes$nie nie wymagaja produkcji
na indywidualne zamowienie, co znacz-
nie ogranicza koszty i czas wytworze-
nia. Sa produkowane z przeznaczeniem
do zastosowania jako $ciany dziatowe
lub $ciany konstrukcyjne (fotografia).
Rozréznia je grubosé, sposdéb montazu
1 sposob zbrojenia.

Sciany konstrukcyjne z modulowych pa-

neli zABK Fot. Xella Polska Sp. z 0.0.
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Modutowe panele z betonu komorko-
wego zyskaty juz popularnosc¢ jako ma-
terial do budowy $cian dziatowych
w niektorych regionach Polski, a w Ho-
landii powstaje z nich juz ok. 40% ta-
kich $cian. Panele do budowy $cian
dziatowych sa przewidziane do rgczne-
go montazu. Ich grubo$¢ wynosi zwy-
kle 10 cm, dlugos$¢ jest dostosowana
do wysokosci kondygnacji, a szeroko$é
to 45 + 60 cm.

Zasady stosowania paneli

Zalety paneli to szybki montaz, nie-
wielka grubo$¢ przegrody oraz duza do-
ktadno$é¢ wykonania. Sciany dzigki bu-
dowie z paneli o wysokosci kondygna-
¢ji sa rowne i maja mato spoin, dlatego
sa wykanczane tynkiem cienkowar-
stwowym.

Do wznoszenia $ciany dziatowej z pa-
neli modutowych konieczne sa narzg-
dzia (wozek transportowy, tapka i pita
tarczowa) oraz akcesoria (bloki dylata-
cyjne, kotwy sprezyste, zaprawa, kliny
drewniane).

Wydajno§¢ prac montazowych jest
3 — 5 razy wigksza niz w przypadku
tradycyjnie stosowanych technologii
murowych [2, 3, 4]. Prace te sa najbar-
dziej efektywne wowczas, jesli panele
sa wyprodukowane na wysokos$¢ kon-
dygnacji pomniejszong o 3 —4 cm oraz
umieszczone w budynku przed wyko-
naniem stropu. Omawiane panele sa
obecnie stosowane gléwnie w budyn-
kach wielorodzinnych. Po rozpoczg-
ciu produkcji w Polsce technologia
bedzie pozbawiona dotychczasowych
barier logistycznych i prawdopodob-
nie znajdzie znacznie wigksze zasto-
sowanie w obiektach jednorodzinnych.
Panele z betonu komoérkowego grubo-
$ci 7,5 lub 10 cm maja takze duze szan-
se zastosowania jako obudowa kon-
strukcji typowych modutow budow-
lanych. Wplyna one bowiem na usztyw-
nienie przegrdd i poprawe izolacyj-
no$ci akustycznej od dzwigkéw mate-
riatowych.
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Technologia wznoszenia $cian kon-
strukcyjnych z modutowych paneli
z betonu komoérkowego jest prawie tak
szybka jak budowa z prefabrykatow
i jednocze$nie znacznie tansza ze
wzgledu na elementy modutowe, ktore
nie sa produkowane na specjalne za-
mowienie.

Panele z betonu komérkowego
do $cian konstrukcyjnych montowane
sq za pomoca zurawia samochodowego,
obrotowej tadowarki teleskopowej lub
bezposrednio z kot samochodu wypo-
sazonego w HDS, ktory dostarcza ptyty
na budowg. Ostatni sposob jest najbar-
dziej efektywny, jezeli budowa znajdu-
je si¢ w nieduzej odlegtosci od zaktadu
produkcyjnego. Dziennie dwuosobowa
brygada wraz z urzadzeniem dzwigo-
wym i operatorem osiaga wydajnos¢ na-
wet 150 m?. W praktyce pozwala to na
zmontowanie $cian jednej kondygnacji
obiektu jednorodzinnego w trakcie jed-
nego dnia.

Wspotczesna technologia produkeji
betonu komorkowego umozliwia wy-
produkowanie paneli grubosci 36,5 cm,
ktore do uzyskania wymaganego wspot-
czynnika U< 0,20 W/(m?K) nie wyma-
gaja ocieplenia [5]. Zastosowanie ele-
mentow jest efektywne tylko wtedy, kie-
dy ich rozmieszczenie zostato zaplano-
wane przed dostawa na budoweg (rysu-
nek). Wykorzystanie narzgdzi BIM ma
szans¢ wspomoc rozwoj budownictwa
z paneli modutowych.

Plan montazowy rozmieszczenia modulowych

paneli zABK Rys. Xella Polska Sp. z o.o.

Asortyment modutowych
paneli konstrukcyjnych

W Polsce maja by¢ produkowane
panele o szerokosci 299, 374, 449 oraz
599 mm i wysokosci 200 + 300 cm,
stopniowanej co 20 cm. W potaczeniu
z wymagang warstwa startowa o wy-
sokosci 10 lub 20 cm pozwoli to
na uzyskanie modutu wysokosci $cia-
ny 10 cm.

Panele do zastosowania konstrukcyj-
nego maja standardowa grubosc 20, 24
136,5 cm. Panele o grubo$ci 20 cm prze-
widziane sa przede wszystkim do wyko-
nywania przegrod oddzielajacych bu-
dynki w zabudowie szeregowej, ktore
ze wzgledu na duze wymagania aku-
styczne najczgsciej wznoszone s3a
z dwoch niezaleznie posadowionych
warstw, rozdzielonych welna mineral-
na. Natomiast panele o grubosci 24 cm
stosowane sa do budowy standardo-
wych wewngtrznych $cian konstrukeyj-
nych lub Scian zewngtrznych, przewi-
dzianych do ocieplenia. Panele o grubo-
$ci 36,5 cm beda stosowane jako jedno-
warstwowe zewngtrzne $ciany kon-
strukcyjne. Montaz paneli wykonuje si¢
zwykle na warstwie startowej, wypet-
niajac spoiny pionowe i spoing pomig-
dzy warstwa startowa a panelem.

Elementy produkowane w Europie
maja najczesciej ucha transportowe lub
sa montowane za pomoca zawiesi ty-
pu C. Panele po ustawieniu na docelo-
wa pozycj¢ usztywnia si¢ od gory za po-
mocg dwéch wbijanych metalowych
blaszek, ktore tacza panele na czas wia-
zania zaprawy. Konstrukcje wymiaruje
si¢ wg normy EN 12602.

Typowe panele Scienne maja jedynie
zbrojenie transportowe w postaci pre-
tow prostych. Elementy ze zbrojeniem
w postaci siatek zgrzewanych moga
by¢ takze stosowane jako ptyty nad-
prozowe, Sciany piwniczne oraz $cia-
ny zewngtrzne o duzej wytrzymatosci
na zginanie. Modutowe panele $cien-
ne znajduja zastosowanie przede
wszystkim w budynkach jednorodzin-
nych, w tym w zabudowie szeregowej

i blizniaczej oraz budynkach uzytecz-
nosci publicznej, handlowych i gospo-
darczych.

Perspektywy rozwoju
modutowych elementéw
z betonu komérkowego
Potrzeby mieszkaniowe w Polce sa
wciaz duze. Z danych Eurostatu wyni-
ka, ze w 2020 r. na jednego mieszkan-
ca Polski przypada 1,2 pokoju wobec
unijnej $redniej 1,6. Obecnie w Polsce
brakuje 1,5 — 2,0 mln mieszkan,
a w 2023 r. notowany jest spadek roz-
poczynanych budow [6]. Jednoczesnie
co dziesiaty pracownik budowlany ma
ponizej 25 lat [7]. Nic wigc nie wskazu-
je na brak zapotrzebowania na nowe
obiekty mieszkalne w Polsce oraz
zwigkszenie dostgpnosci brygad murar-
skich. Tradycyjna technologia murowa-
nia z pewnoscia si¢ zmieni w najbliz-
szych kilkunastu latach. Wznoszenie
przegréd budowlanych z modutowych
elementow ma szansg¢ odegrac istotna
rolg, poniewaz jest znacznie szybsze niz
budowa z tradycyjnych elementow mu-
rowych, wiaze si¢ z zaangazowaniem
mniejszej liczby pracownikéw budow-
lanych, nie wymaga wysitku fizyczne-
go oraz produkcji elementéw na indy-
widualne zamowienie. Bariera rozwoju
tej technologii jest mata popularnosé
obiektéw z dachami ptaskimi, ktorych
budowa z paneli modutowych jest naj-
bardziej efektywna.
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