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NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

mgr inz. Anna Rusin "

refabrykacja jako jedna z metod realizacji obiektu,
stwarza pewne uwarunkowania wynikajace z koniecz-
nosci typizacji elementow. Uprzemystowienie sposo-
bow realizacji obiektu w konstrukcji prefabrykowanej
ma na celu zmniejszenie nakladéw robocizny i skrocenie cza-
su wznoszenia obiektu. Dostarczanie na budowg gotowych ele-
mentow (stupow, belek, podwalin, $cian, biegow, spocznikow)
daje korzysci w odniesieniu do oszcz¢dnosci materiatow, robo-
cizny, czasu. Caly proces przebiega w sposob zmechanizowa-
ny, wszelkie materialy sa starannie dobierane pod katem jako-
$ci. Jednoczesnie caly proces przebiega w sposob scisle odpo-
wiadajacy wymaganiom stawianym przez normy techniczne.

W budownictwie prefabrykowanym sprzedaz czy zysk sa-
me w sobie prowadza niejednokrotnie do zminimalizowania
zdolnosci jednostek do ksztattowania i poszukiwania indywi-
dualnos$ci w elementach. Wszelkie formy bgdace odchyle-
niem od normy i standardow zmuszaja do zwielokrotnionego
zaangazowania, nie tylko zaczynajacego si¢ juz w biurze pro-
jektowym, ale w konsekwencji tez w dalszym procesie po-
wstawania elementu. Wina w unifikowaniu otaczajacego Swia-
ta lezy nie po stronie narzedzi, ale nas samych dajacych si¢
skategoryzowac. Losy obiektu sa w zwiazku z tym w petni za-
lezne od zgranego zespotu. Tworzymy to, co uniwersalne, sta-
rajac sig¢ jednocze$nie nie zatraci¢ w powtarzalnosci.

W przypadku budynkow realizowanych metodami uprze-
mystowionymi konieczna jest typizacja, ktéra umozliwia
masowa produkcj¢. Ta forma przedsigwzigcia budowlane-
go daje duze mozliwosci zmechanizowania robot, doktad-
nego i bardzo szczegdétowego przygotowania rysunkow we
wspotpracy z branzystami oraz uniezaleznia proces produk-
cji od warunkoéw klimatycznych.

Wszystkie te uwarunkowania wymuszaja koordynacj¢ mo-
dularna, a w przypadku wielu obiektow unifikacje wymia-
réw. Koordynacja modularna pozwala na maksymalne zmniej-
szenie liczby typow elementéw w danym przedsigwzigciu, co
w konsekwencji jeszcze bardziej wptywa na szybko$¢ produk-
cji prefabrykatéw oraz ich montaz. Pozwala to unikna¢ dodat-
kowych kosztow zwigzanych z powstawaniem nowych form
w zakladzie produkcyjnym oraz minimalizuje liczbg bledow.
Mimo duzej powtarzalnos$ci istnieje konieczno$¢ dostosowa-
nia projektu do indywidualnych potrzeb inwestora, co warun-
kuje wprowadzenie elementow nietypowych. Zakres ten,
w poréwnaniu z realizacja catej inwestycji jest niewielki, a mi-
mo to stanowi najbardziej problematyczng czg$¢ przedsig-
wzigcia. Dodatkowo indywidualnie rozpatrywane zagadnie-
nie dotyczace obciazen warunkuje niejednokrotnie modyfika-
cje zbrojenia elementdéw ustandaryzowanych pod katem wy-
miaréw. Biura projektowe stajq zatem przed coraz trudniej-
szym zadaniem szybkiego przygotowywania rysunkéw oraz
takim ich wykonaniem, aby wyeliminowac jak najwigcej ko-
lizji czy niezgodnosci.

D Goldbeck; anna.rusin@goldbeck.pl
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Prefabrykacja myslenia

Produkcja przemystowa obiektoéw zmusza do wykorzysty-
wania programow komputerowych, ktore nie tylko pozwala-
ja wizualizowaé elementy, ale takze umozliwiaja wspotprace
migdzy coraz wigksza liczba 0sob bioracych udziat w catym
procesie budowlanym. Niejednokrotnie praca ta wykonywa-
na jest na odleglos¢ przez kilka zespotow, poczawszy od ar-
chitektow, instalatorow, konstruktorow, przez produkcje, a na
placu budowy konczac. Prefabrykacja bedaca swego rodzaju
sktadaniem elementow jak klocki lego zmusza projektantéw
nie tylko do skupienia si¢ na pojedynczym elemencie, ale tak-
7e na zgraniu go w mozliwie najbardziej bezbtedny sposdb
z pozostaltymi.

Program Revit jako narzedzie wspomagajace projektowa-
nie i dajace mozliwo$¢ modelowania informacji o budynku
stanowi w Grupie Goldbeck podstawg do realizacji ztozonych
modeli. Plik. ifc — Industry Foundation Classes jest formatem pli-
ku otwartego uzywanego przez program. Zawiera model budyn-
ku lub obiektu, w tym elementy przestrzenne, materialy i ksztat-
ty. Umozliwia on wspotpracg migdzy poszczegdlnymi jednost-
kami projektowymi i jest podstawowym zroédlem czerpania in-
formacji o obiekcie. Ta wielobranzowa platforma do modelowa-
nia umozliwia spetienie coraz wigkszych wymagan i oczekiwan
nie tylko architektow czy konstruktorow, ale takze inwestora.
Oczekuje on bowiem, ze w momencie eksploatacji obiektu be-
dzie posiadat wiedzg dotyczaca konkretnego budynku.

Revit pozwala na wizualizacjg rzeczywistej konstrukcji bu-
dynku z uwzglednieniem wszystkich, nawet najdrobniejszych
jej elementow, takich jak detale potaczen, marki czy potrzeb-
ne faczniki (rysunek 1). W przypadku konstruktorow projek-
towanie 3D, to przede wszystkim integracja programéw do mo-
delowania geometrii elementdéw i ich obciazen oraz modelo-
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Rys. 1. Detale konstrukcyjne 3D przedstawiajace gorna czes¢ stupa
z glowicg oraz wspornikami wraz z umieszczonymi w nich
akcesoriami
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wanie potaczen tych elementéw. BIM (Building Information
Modeling) jest technologia umozliwiajaca nie tylko tworzenie
modeli brytowych pomocnych projektantom czy osobom za-
angazowanym w procesy projektowe, ale takze zawiera infor-
macje, z ktorych moga korzysta¢ wszyscy uczestnicy procesu
budowlanego.

Modelowanie w programie Revit odbywa si¢ za pomoca
sparametryzowanych rodzin, ktore zawieraja petne informa-
cje o elemencie. Umozliwia to otrzymanie szybkich danych
liczbowych i opisowych, a zestawienia sg aktualizowane au-
tomatycznie wraz z modyfikacja projektowanego obiektu.
Program umozliwia wykorzystanie polaczen w formacie .ifc
czy .dwg w zaleznosci od dostgpnosci zrodet bazowych.

Revit bez ustawien szablonéw widokéw, rodzin nie daje
nam zadnego konkretnego obrazu. To pusty plik, ktory stano-
wi ,,czysta kartke” zapelniang w zaleznosci od wtasnych po-
trzeb projektowych. W naszym przypadku, to przede wszyst-
kim modelowanie zbrojenia i przygotowywanie rysunku
warsztatowego elementu (rysunek 1). To takze program sta-
nowigcy bardzo dobra podstawe do koordynacji rysunkow,
szczegOlnie w prefabrykacji, gdzie kazde polaczenie musi by¢
przemyslane i skorelowane z calo$cia. Model programu
Revit, jako wirtualna wersja budynku, uwzglednia nie tylko
geometri¢ elementow, ale rowniez odzwierciedla zatozenia
projektowe i logiczne powiazania pomigdzy elementami
w modelu.

Innym programem, ktory staje si¢ bazowy dla pewnego
typu obiektow, jest Tekla. Jego dziatanie polega na tworzeniu
doktadnego modelu zawierajacego bardzo szczegodtowe in-
formacje. Dzigki temu mozliwa jest praca na wielu ptaszczy-
znach jednocze$nie. Mamy tu komponenty, ktore sg takze spa-
rametryzowane i przygotowywane konkretnie pod zagadnie-
nia interesujace dane biuro. Chodzi o mozliwie najwigksze
zmechanizowanie zadan z uwzglednieniem wymagan i stan-
dardéw danej firmy. Umozliwia to przygotowywanie projek-
tow w sposob zunifikowany i pozwala na ich koordynacjg.
Program zawiera biblioteke komponentow, wszystkie zmiany
aktualizowane sa na biezaco, wlacznie z ich opisem, praca od-
bywa si¢ w chmurze, co w przypadku wspolpracy réznych ze-
spotow stanowi duze utatwienie.

Programy Revit i Tekla umozliwiaja sprawdzanie kolizji,
tworzenie rysunkow 3D oraz 2D na podstawie przygotowa-
nego modelu, automatyczne tworzenie raportow, szybka wy-
miang plikdéw migdzy osobami zaangazowanymi w projekt
(rysunek 2). Przesytanie rysunkow mozliwe jest takze przez
strony internetowe, co stanowi doskonata form¢ wymiany da-
nych, nawet jesli ktora$ ze stron nie posiada potrzebnego opro-
gramowania. Oba te programy stanowia bazg do tworzenia jak
najdoktadniejszego projektu w jak najkrotszym czasie. Zaden
znich nie bedzie jednak funkcjonowat bez z gory okreslonych
celow i zatozen. Mimo uprzemystowienia naszych schematow

Rys. 2. Model 3D fragmentu hali (a) oraz plac budowy (b)

pracy nadal wazne jest, aby czuwa¢ nad wszystkimi realiza-
cjami, gdyz zaden program nie zastapi zespotu ludzi zaanga-
zowanych w tworzona rzeczywisto$¢.

Automatyzacja procesow budowlanych dzigki kompaty-
bilnoéci programéw z oprogramowaniem maszyn na pro-
dukcji pozwala na wyeliminowanie btgdow na wielu obsza-
rach realizacji przedsigwzigcia. Obecnie w pracg przy two-
rzeniu budynku, oprocz bardzo naturalnie zaangazowanych
architektow, projektantow czy konstruktorow, mamy tez in-
formatykow, ktorzy dostosowuja wirtualny $wiat progra-
moéw 3D do naszych potrzeb, umozliwiajac coraz wigksze
usprawnienia. Standaryzacja oprogramowania umozliwia co-
raz szybsze i doktadniejsze przygotowywanie rysunkow.
Obecny proces modelowania przebiega w bardzo usystema-
tyzowany i schematyczny sposob.

Proces industrializacji budownictwa nabiera coraz wigk-
szego tempa. Odnalezienie si¢ w tym i1 umiejgtne polaczenie
celow stawianych przez poszczegdlnych uczestnikow proce-
su budowlanego staje si¢ wyzwaniem obecnego §wiata. Nie
ma konca, jest tylko ciagta zmiana kierunkéw w projektowa-
niu i stawianie pytania, co w danym momencie jest dla nas naj-
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lepszym mozliwym rozwigzaniem.
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