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Szczeliny wentylacyjne

w dachach mansardowych

achy mansardowe powstaty gtownie z przeznacze-

niem do wysokiego budownictwa miejskiego. Ze

wzgledu na swoje zalety (dobre wykorzystanie

poddasza) oraz pewien urok architektoniczny
wciaz sa projektowane i budowane nie tylko w przypadku
budynkow wielorodzinnych, ale tez jednorodzinnych. Z per-
spektywy architektonicznej mozna wyrézni¢ dachy z man-
sarda wlasciwa (fotografia 1) i pozorna (fotografia 2).
Pierwsza ma konstrukcj¢ w catosci oparta na wigzbie dacho-
wej, za§ druga polega na zabudowaniu §cian ostatniej kon-
dygnacji budynku materialem pokryciowym, stosowanym
do krycia dachow, utozonym zamiast typowych w przypad-
ku elewacji np. tynkow. Analizujac przebieg przestrzeni lub
szczelin wentylacyjnych w dachach mansardowych, warto
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Fot. 1. Dach z mansarda wlasciwa z pokryciem opartym na jednej
wiezbie dachowej

Fot. 2. Dach z mansarda pozorna, w ktérej dolna cze$¢ jest rodza-
jem elewacji wykonanej z tego samego pokrycia co dach budynku
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dokonac¢ takiego podziatu, poniewaz drugi z wymienionych
typow mansard ma zazwyczaj oddzielone konstrukcje dachu
dolnego i gornego (rysunek 1). W zwiazku z tym bardzo ta-
two jest w nim dokona¢ podziatu wentylacji na dwie oddziel-
ne szczeliny: dolna z wylotem na zalamaniu dachu i1 gérna
z wlotem w tym zalamaniu. W takim przypadku obie rozdzie-
lone wentylacje dziataja niezaleznie. Warto zaznaczy¢, ze
w drugim przypadku MWK (zaznaczona niebieska linia na
rysunku 1) spelnia podwojna rolg: w dolnej pozornej mansar-
dzie jest wiatroizolacja na $cianie pionowej, a w gornej (gor-
nym dachu) warstwa wstgpnego krycia. MWK w obu ptasz-
czyznach powinna stanowi¢ jedna powtoke i dlatego na do-
le $ciany musi by¢ zamontowana obrobka blacharska umoz-
liwiajaca odprowadzenie skroplin poza okap. R6znica mig-
dzy funkcja wiatroizolacji a warstwy wstgpnego krycia jest
taka, ze pierwsza podtrzymuje welng mineralna (na $cianie
pionowej). Gdyby nie ta koniecznos$¢ podtrzymywania wet-
ny, to MWK mozna by zamontowac na belkach mansardy po-
zornej. Oczywiscie gdy termoizolacja jest sztywna i nie trze-
ba jej podtrzymywag, to drugie rozwigzanie (MWK na wigz-
bie) jest lepsze, poniewaz upraszcza obrobki blacharskie.
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Rys. 1. Schemat wykonania rozdzielonej wentylacji pokrycia z ta
samg warstwa uszczelniajaca wykonang z MWK

Projektujac i wykonujac szczeling wentylacyjna w tamanym
dachu mansardowym nalezy pamigtaé, ze duza r6znica w na-
chyleniu potaci obu dachéw wymaga zastosowania réznej
wysokosci szczeliny wentylacyjnej, czyli listew o r6znej wy-
sokosci jako kontrtat. Im kat nachylenia dachu jest mniejszy,
tym ta wysoko$¢ powinna by¢ wigksza. Granicznym nachy-
leniem narzucajacym zdecydowane zwigkszenie wysokosci
szczeliny wentylacyjnej jest kat 20°. Ponizej tej wielkosci
kontrtata powinna by¢ zdecydowanie wyzsza (tabela 1).

W przypadku dachéw o kacie nachylenia podanym w ta-
beli 1, wylot ze szczeliny wentylacyjnej na kalenicy musi
wychodzi¢ ponad plaszczyzng pokrycia, tak aby wyso-
ko$¢ oston wylotu nie byta mniejsza niz 15 cm (rysunek 2).
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Tabela 1. Zasady doboru MWK i wysokosci kontrlat przy nachy-
leniach dachu < 20° (wg zasad z [1] rozdzial 12)

W gérnym dachu o nachyleniu do 20° mozna wykona¢ war-
stwe uszczelniajaca z pap uktadanych na poszyciu (dachy
spodnie o klasie szczelnosci 1 Iub 2), ale oznacza to skompli-
kowanie konstrukcji dachu. Musi by¢ bowiem wowczas
zapewniona wentylacja przestrzeni pod poszyciem, a wyso-
ko$¢ kontrtat nalezatoby powigkszy¢ i potaczy¢ membrany
z papami (na zatamaniu) lub wykona¢ caty dach z podwdjna
szczeling wentylacyjna na obu dachach (rysunek 3).

Tabela 2. Minimalny przekrdj przestrzeni (szczelin) wentylacyj-
nych (wg [1] t. 9.1)

Okapy 0L O Kalenica Wewnatrz po- OP‘T? (!yfuzyjny
czenie dachu A . 5 i ponizej warstwy
q i naroze wierzchni dachu aoa
jednospadowego wentylacyjnej
> 2%, co najmniej [ > 0,5%o, co naj- 2 cm wolnej Sd>2m
200 cm?/m mniej 50 cm*/m wysokosci! -

D' mozliwe jest punktowe, pojedyncze przekroczenie tego warunku, ale wysokosé
przekroju przestrzeni wentylacyjnej w zadnym miejscu nie moze jednak wynosi¢

mniej niz 5 mm.

wlot 1 wylot

na $cianach

papa na
poszyciu

Zakres stosowania 5° — 19° (8,7% — 34,4%)
Nachylenic 52—9° 10°—15° 16°—19°
Y 8,7% — 15,8 % | 17,6% —26,8% | 28,7% — 34,4 %
wylacznie des-
kowanie; kontr- SRR
. .~ | kontrlata uszczelniona*; klejone
Wymagania wykonawcze | tata uszczelnio-
: zaktady**
na*; klejone
zaktady**
Wymagania materialowe | membrana membrana membrana
migkkie podfoze — welna | >200 g/m? > 180 g/m? > 160 g/m?
Wymagania rpatenalowc membrana > membrana > membrana >
. T 160 g/m? 150 gfm?
plyty PIR, deskowanie
Wysoko$¢ kontrlaty przy
lcrokm'd%}lgosgldo 1y min. 8 cm min. 6 cm min. 6 cm
(powyzej — wigksza wyso-
kos¢ zgodnie z DIN 4108-3 )
mocowanie mocowanie mocowanie
wstepne*** tyl- | wstepne*** tyl- | wstepne***
; ko samoprzylep- | ko samoprzylep-| gwozdziami z
Uwagi dodatiowe na tasmg dwu- | na taSma dwu- | ptaskim tebkiem|
stronng przykle- | stronng przykle- | (papiakami) lub
jona do desek | jona do krokwi | spinkami

* Kontrfata uszczelniona — najlepsze rezultaty daje przyklejenie do spodniej stro-
ny listwy piankowej tasmy samoprzylepnej; mozna tez naklei¢ na wierzch i boki
kontrtaty membrang lub szeroka tasmg samoprzylepna, tak aby ostaniata cata kontr-
fatg, a jej krawedzie byly przyklejone na membranie zasadniczej;

** Klejone zaktady — zaktady min. 15 cm i zaklejone od gory jednostronna tasma
samoprzylepna lub od $rodka (migdzy stykajacymi sig pasmami) dwustronna ta-
$ma samoprzylepna lub klejem;

**#* Mocowanie wstgpne — mocowanie pomocnicze umozliwiajace utozenie kontr-
fat (zamiast mocowania zszywkami z takera)

2 x wysoko$¢ —
taczenia

; >60°
detal kalenicy z wentylacja,
wersja wysoka,
nachylenie dachu >25°

kalenica dachu dwuspadowego,
wersja ptaska nachylenie dachu > 25°

ptaska (niska) kalenica wysoka kalenica

Rys. 2. Takie zalecenia s3 powszechnie stosowane na dachach po-
krytych blachami z powodu potencjalnego zagrozenia spowodowa-
nego przez opady

Natomiast dolng szczeling nalezy wykonywa¢ zgodnie
z zasadami zawartymi w Zeszycie nr 4 Wytycznych Dekar-
skich Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy [1], przygotowa-
nych na podstawie Regul Niemieckiego Zwiazku Dekarzy
(tabela 2).

W przypadku duzego nachylenia (dach dolny), wysokos¢
szczeliny powinna by¢ standardowa i zgodna z wszystkimi za-
leceniami wynikajacymi z normy DIN 4108-3 (okresla si¢
w niej [1, 2] wielkos$¢ szczeliny wentylacyjnej w dachach
o nachyleniu od 5°). Zalecenia te sa zgodne z podanymi w ta-
beli 1, z ta réznica, ze w przypadku trudnych dachow o na-
chyleniu do 20° i uszczelnionych membranami wstgpnego
krycia zwigkszaja si¢ wymagania dotyczace wentylacji
i szczelno$ci warstwy wstepnej.

www.materialybudowlane.info.pl
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Rys. 3. Dach mansardowy z réznymi warstwami wstepnego krycia
oraz dwoma niezaleznymi systemami wentylacji

Warty omowienia jest przypis w tabeli 2 odnoszacy si¢
do wysokosci przekroju szczeliny znajdujacej si¢ wewnatrz
dachu. Dopuszcza on pojedyncze (punktowe) zwezenie
szczeliny na jej dlugosci z zastrzezeniem, ze nie powinno
by¢ ono mniejsze niz 0,5 cm, a cala szczelina nie moze mieé
mniejszej wolnej (niezastonigtej) wysokosci niz 2 cm.
Nalezy doda¢, ze ten zapis wynika z prawa Bernoullego, ale
ma ograniczenie do szczelin o liniowym przebiegu. Niekto-
rzy praktycy podkreslaja, ze szczelina > 0,5 cm nie stanowi
problemu w przypadku, gdy jest liniowa o dlugosci wigkszej
niz 5 m. Takie uwarunkowanie mozna uzasadni¢ sposobem
powstawania ciagu termicznego. Aby on powstat, powietrze
musi si¢ ogrza¢ i mie¢ odpowiednia objetos¢ dajaca energig,
ktora pozwoli na pokonanie oporu przeptywu. Zasada doty-
czaca oporu przeptywu tworzy nastgpne wymaganie okresla-
ne jako ,,zasada trzech zmian kierunku”, zgodnie z ktorym
powietrze w szczelinie wentylacyjnej nie powinno zmieniaé
kierunku przeptywu wigcej niz trzy razy. To wymaganie na-
rzuca sposoby wykonania szczelin wentylcyjnych w dachach
mansardowych, a szczegdlnie musimy uwaza¢ na wykona-
nie wlotu i wylotu z zakrzywionej szczeliny. Oba te elemen-
ty nie moga powodowac zbyt wielkich zakrzywien toru prze-
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plywu powietrza, a w zwiazku z koniecznosciag wykonania
wysokiej kalenicy (rysunek 2) warunek ten narzuca sposob
wykonania wlotu. Oznacza to bardzo rygorystyczne
wymagania w przypadku catego okapu wiacznie ze sposo-
bem zamocowania rynien. Najlepsze rozwiazania maja wlot
pod rynna, usytuowany tak, aby powietrze wpadato pod ka-
tem prostym do powierzchni $ciany. Otrzymamy wtedy szcze-
ling, w ktérej zmiana kierunku w okapie begdzie mniejsza
od 90°, poniewaz musimy bra¢ pod uwagg to, ze wylot moze
wymaga¢ zmiany kierunku o kat > 200° (rysunek 2), a zala-
manie dachu zmienia kierunek o kat ¢ (rysunek 4). To sa juz
duze utrudnienia. Warto pamigtaé, ze wlot jest wazniejszy,
poniewaz ciepte powietrze o mniejszej gestosci (1zejsze),
ogrzane w szczelinie jest wypychane przez zimne powietrze at-
mosferyczne o wigkszej ggstosci. Moze w tym pomagac wiatr,
ktory musi mie¢ prosty wlot do szczeliny.
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Rys. 4. Niedzielona szczelina wentylujaca pokrycie i dach
(bo z MWK) z mansarda wlasciwa

Podsumowujac, dobre wykonanie szczeliny wentylacyjnej
w dachach mansardowych o kacie f < 20° (rysunek 4) wy-
maga:

1) bardzo starannego zachowania warunkow wykonania
szczeliny wentylacyjnej zawartych w [1] (tabela 2 wg
DIN 408-3) z kontrlata o wysokosci 4 cm (w przypadku diugo-
$ci dachu dolnego do 10 m);

2) wykonania wyzszej szczeliny na dachu gornym (wyz-
szych kontrtat — tabela 1);

3) wykonania wysokiej kalenicy (rysunek 2) na dachu gérnym;

4) wykonania okapu z odpowiednio prostym wlotem
do szczeliny wentylacyjnej (ze zmiang kierunku powietrza
mniejsza od 90°);

5) braku zwezen (wysoko$¢ szczeliny mniejsza od 2 cm)
na catej dtugosci szczeliny.

Natomiast w przypadku dachéw mansardowych o kacie
B > 20° mozna wykresli¢ z wymienionych wymagan tylko
punkty 2 i 3. To sa wazne wymagania zwigkszajace koszty
wykonania. Wynika z tego pewna prawidtowos¢, a mianowi-

cie, dachy mansardowe sa wykonywane najczesciej z dwo-
ma rodzajami pokrycia: blacha lub dachowka. Fotografia 1
pokazuje typowy dach mansardowy o duzym nachyleniu
czgsei gornej (25 — 30°) 1 mniej pionowej w czgsci dolnej
(55—65°). Takie dachy sa estetyczne i praktyczne, poniewaz
przy takim ich nachyleniu pokrycia dachowkowe nie wyma-
gaja zadnych specjalnych, dodatkowych zabezpieczen.
W przypadku katow 25 — 30° mozna uszczelnia¢ dachowki
wszystkimi rodzajami warstw wstepnych, a uzycie MWK (ry-
sunek 4) jeszcze bardziej upraszcza budowe takiego dachu.
Natomiast dolny dach o nachyleniu do 65° nie wymaga mo-
cowania kazdej dachowki. Powyzej kata 65° jest to juz ko-
nieczne, co znacznie zwigksza koszty i komplikuje remonty.

Blachy jako drugi najpopularniejszy rodzaj pokrycia maja
sens, ale tylko gdy sa w arkuszach i taczone na rabki rzemiesl-
nicze. Maja one taka zaletg, ze ich najmniejszym granicznym
katem nachylenia jest 5°. Takie nachylenie moze by¢ zasto-
sowane, gdy blachy sa taczone na podwdjne rabki stojace
uszczelnione w srodku rabka specjalnymi tasmami lub kleja-
mi. Pokrycia wykonuje si¢ z blach cynkowo-tytanowych, mie-
dzianych, aluminiowych lub ze stali nierdzewnej (najrzadziej),
ktore uktada si¢ na poszyciach z desek kalibrowanych lub
plyt drewnopochodnych z zastosowaniem warstw separacyj-
nych (poslizgowo-rozdzielajacych). Jak wiadomo, nie sa to ta-
nie pokrycia, ale maja dodatkowe zalety, ktore w przypadku
dachow mansardowych sa szczegolnie przydatne, poniewaz
dach dolny jest z reguty mieszkalny i wymaga dos$wietlenia.
Z tego powodu najczgsciej na tej czgsci konstrukeji wykonuje
si¢ lukarny. Jak wida¢ na fotografii 1, dachéwki wymagaja
wigkszych daszkoéw na lukarnach o wigkszym nachyleniu
(25 — 30°), a ich $cianki wykonuje si¢ najczesciej z blach.
W przypadku zastosowania blach na catym dachu ksztatt lu-
karn moze by¢ duzo bardziej dowolny. To daje bardzo dobre
mozliwosci architektoniczne. Uwazam, ze to jest jeden
z glownych powodow, ze dachy Paryza i wielu innych stolic
europejskich sa bardzo czgsto mansardowe z pokryciami bla-
szanymi.

Bardziej proste architektonicznie dachy wspoélczesne
moga by¢ réwniez typu mansardowego, gdy sa pokryte
nowoczesnymi blachami panelowymi, rabkopodobnymi
wykonanymi ze stalowych blach powlekanych. Co prawda ich
nachylenie musi by¢ wtedy wigksze (10 — 15°), ale efekty sa

porownywalne, pod warunkiem, ze sa dobrze wentylowane.

Fotografie: autor; rysunki 1, 3, 4 — autor,
rys. 2 — autor na podstawie rys. firmy Rheinzink
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