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o= Mozliwoscl poprawy parametrow
uzytkowych ABK na przykfadzie
wspotczynnika przewodzenia ciepta

utoklawizowany beton komor-
kowy (ABK) jest materiatem
o stuletniej tradycji. Na prze-
strzeni lat powstato wiele tech-
nologii wykorzystujacych do jego pro-
dukc;ji piasek oraz popioty lotne. Obecnie
na polskim rynku sa praktycznie wylacz-
nie elementy murowe z betonu komorko-
wego wykonanego w technologii piasko-
wej. Autoklawizowany beton komorko-
wy zawdzigcza popularnos¢ przede
wszystkim takim wlasciwosciom, jak do-
bra termoizolacyjnos¢ przy odpowied-
niej wytrzymatosci na $ciskanie. Nadal
obserwuje si¢ proby opracowania no-
wych technologii, czy tez modyfikacji
sktadu fazowego w celu poprawy wilasci-
wosci uzytkowych betonu komorkowe-
go. Na przestrzeni ostatnich lat prze-
prowadzono prace badawcze nad zasto-
sowaniem zuzli [1, 2], ubocznych pro-
duktow spalania z wegla brunatnego
w kottach fluidalnych [3 — 7], zeolitow
[8 —10], perlitu [11 — 12], sthuczki szkla-
nej [13], czy maczki wapiennej [14].
Jednym z najwazniejszych parametrow
uzytkowych betonu komoérkowego jest
maty wspolczynnik przewodzenia ciepta A.
Zgodnie z PN-EN 1745:2020-12 Mury
i wyroby murowe — metody okreslania
wlasciwosci cieplnych [15], producenci
moga deklarowaé wspotczynnik przewo-
dzenia ciepla wg r6znych sposobéw oce-
ny, m.in. na podstawie wartosci tabela-
rycznych zawartych w PN-EN 1745 (spo-
sob oceny S1) lub badan (sposdb oceny
S2). Na rysunku 1 przedstawiono poréw-
nanie wspétczynnikéw przewodzenia cie-
pta A w przypadku roéznych klas ggstosci
ABK wg wartosci tabelarycznych normy
PN-EN 1745 przy prawdopodobienstwie
P-90%. Wyniki dotycza badan opubliko-
wanych w 2015 r. [16] oraz obecnie dekla-
rowanych wspétczynnikow przewodze-
nia ciepta wg sposobu S2 w przypadku
klas gestosci 400 i mniejszych.
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rat XRD firmy Panalytical wraz opro-
gramowaniem umozliwiajacym anali-
z¢ jako$ciowa oraz iloSciowa metoda
Rietvelda. Analiz¢ porowato$ci prowa-
dzono za pomoca elektronowego mi-
kroskopu skaningowego SEM w wyso-
kiej prozni wraz z analiza EDS, Color-
SEM oraz przystawka DBS. Badanie
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Rys. 1. Poréwnanie wartoSci wspélczynnika

przewodzenia ciepla A

Zgodnie z podanymi warto$ciami
wspolczynnik przewodzenia ciepta A za-
lezy od klasy gesto$ci produkowanych
elementéw murowych z autoklawizo-
wanego betonu komérkowego. Potwier-
dzaja to dane tabelaryczne oraz dostgp-
ne publikacje i wartosci deklarowane
przez producentow ABK.

Program badan

W produkcji autoklawizowanego beto-
nu komodrkowego wykorzystano po-
wszechnie uzywane surowce: piasek kwar-
cowy; cement portlandzki typu CEM I;
wapno palone i wodg. Wszystkie wiasci-
wosci betonu komérkowego badano zgod-
nie zPN-EN 771-4:2011+A1:2015-10 -
magania dotyczqce elementow muro-
wych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z au-
toklawizowanego betonu komorkowego
[17]. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre-
$lono na kostkach sze$ciennych w stanie
wilgotnosci 6 + 2%. Prace wykonane
w Centrum Badawczym SOLBET pro-
wadzono pod katem modyfikacji tekstu-
ry betonu komorkowego, a przede
wszystkim jego porowatosci oraz skta-
du fazowego w celu zwigkszenia ilo$ci
uwodnionych krzemianéw wapniowych
w matrycy autoklawizowanego betonu
komoérkowego, a w efekcie zwigkszenia
jego wytrzymatosci [18, 19]. Do anali-
zy sktadu fazowego wykorzystano apa-
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» wspolczynnika przewodzenia ciepta
wykonywano z wykorzystaniem apara-
tu z ostonigta ptyta grzejna.

Wyniki badan
Jak wiadomo, powietrze zawarte
w malych przestrzeniach jest doskona-
tym izolatorem, dlatego tez celem badan
bylo zmniejszenie S$rednicy pordéw
w klasach gestosci ABK 350 i 400
z ok. 1,3 mm do ok. 0,85 mm, co zosta-
to przedstawione na fotografiach 11 2.
Badania wytrzymatosci na $ciskanie
betonu komdrkowego [18, 19] wykazaty,
Ze jest ona uzalezniona od ilo$ci powsta-

Fot. 1. Zdjecie SEM standardowego beto-
nu komérkowego klasy gestosci 350 i 400
(standardowa wielko$¢ poréw — 1 mm)

Fot. 2. Zdjecie SEM zmodyfikowanego
betonu komoérkowego klasy gestosci 350
i 400 (Srednica poréw < 1 mm)
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tej fazy C-S-H i tobermorytu, dlatego
tez zasadna jest produkcja ABK ze
zwigkszona zawarto$cia uwodnionych
krzemianow wapniowych w celu
poprawy jego wytrzymalosci na $ciska-
nie, szczegdlnie w przypadku niskich
klas gestosci, np. przy klasie ggstosci
350 zawartos¢ krystalicznego tobermo-
rytu zwigkszyta si¢ z 50% do 70%,
czego efektem bylto zwigkszenie wy-
trzymato$ci na $ciskanie o ok. 30%.
Na rysunku 2 przedstawiono poroéwna-
nie dyfraktograméw betonu komorko-
wego klasy 350 przed i po modyfikacji.
Przeprowadzone modyfikacje umozli-
wity produkcje betonu komdrkowego
o klasach gestosci 400 i 350, ktore ce-
chowaty si¢ mniejszym wspoétczynni-
kiem przewodzenia ciepta i wigksza wy-
trzymatoscia na $ciskanie, niz to wyni-
ka z rysunku 1. Wyniki badan przedsta-
wiono na rysunku 3, porownujac je
z weze$niej przedstawionymi danymi.

A Intensywno$¢ [zliczenie]

T — tobermoryt
K K — kwarc

Whioski

Z wykonanych badan wynika, ze
w klasie gestosci 350 udato sig uzyskac
wspolczynnik przewodzenia ciepla na
poziomie, ktory dotyczyt klasy gestosci
300 lub nizszej. Dodatkowo, dzigki mo-
dyfikacjom sktadu fazowego mozliwe
jestrowniez zwigkszenie wytrzymatosci
na $ciskanie. Efektem przeprowadzo-
nych badan bylo wprowadzenie na rynek
ABK matych klas gestosci o deklarowa-
nych wiasciwosciach, a mianowicie:

a) elementow murowych klasy gesto-
$ci 400 o wspotczynniku przewodzenia
ciepta mniejszym od 0,095 W/mK i wy-
trzymatosci na $ciskanie 2,0 N/mm?
(materiat oferowany do grudnia 2020 1.);

b) elementéw murowych klasy ggsto-
$ci 350 o wspotczynniku przewodzenia
ciepta mniejszym od 0,08 W/mK i wy-
trzymatosci na $ciskanie 1,7 N/mm?;

¢) elementow murowych klasy gesto-
$ci 350 o wspotczynniku przewodzenia

ciepta mniejszym od 0,09 W/mK i wy-
trzymato$ci na §ciskanie 2,73 N/mm?.

Z przedstawionych badan wynika,
ze technologia betonu komorkowego
pomimo stuletniej tradycji nadal umoz-
liwia poprawg parametréw oferowa-
nych wyrobow, m.in. wspotczynnika
przewodzenia ciepta oraz parametréw

»
5 15 25 35 45 55 65 75
Kat ugigcia
2 Theta [°]

— zmodyfikowany ABK klasy 350
= standardowy ABK klasy 350

wytrzymatosciowych.
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