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Streszczenie. W artykule podjgto temat awarii 1 katastrof budow-
lanych powstatych w trakcie prowadzenia robot remontowych
oraz zwiazanych z przebudowa obiektow budowlanych. Opisa-
no dwa przypadki awarii i katastrofy budowlanej, z powodu wa-
dliwej technologii i organizacji robot budowlanych. Pierwszy
przypadek dotyczy katastrofy podczas robot budowlanych zwia-
zanych z przebudowa budynku typu LIPSK. Drugi przypadek to
pozar poszycia dachowego wywolany wadliwa organizacja re-
montu dachu, uzytkowanego wielorodzinnego budynku miesz-
kalnego. Opisano sytuacje i okolicznosci powstania zdarzen,
skroécone wyniki prowadzonych badan oraz zalecone postgpowa-
nia naprawcze. Celem publikacji jest przedstawienie znaczenia
planowania i organizacji robot przy ich pozniejszej realizacji
oraz wskazanie realnych konsekwencji ignorancji tego, czgsto
niedocenianego, aspektu wykonawstwa budowlanego w obsza-
rze robot remontowych.

Slowa kluczowe: awarie budowlane; katastrofa budowlana; re-
montowane budynki; wadliwa organizacja robot.

atastrofy [1] 1 awarie zdarzaja sig¢ zardbwno na etapie

budowy obiektéw budowlanych, jak i podczas uzyt-

kowania. Powodow ich wystapienia moze by¢ wie-

le (warunki pogodowe, btad ludzki, wady materia-
towe, nieodpowiedni sposob uzytkowania obiektu itp.). Szcze-
gblnym przypadkiem powstania awarii budowlanych (czasami
tez katastrof) podczas remontu czy przebudowy jest brak (lub
wady) dokumentacji projektowej, wadliwa technologia i orga-
nizacja robot budowlanych lub sytuacje losowe, niemozliwe
do przewidzenia na etapie planowania i realizacji budowy.

W artykule opisano przypadki zdarzen budowlanych po-
wstatych w remontowanych i1 przebudowywanych budyn-
kach: mieszkalnym i biurowym. Przedstawiaja one awarie bu-
dowlane powstate w wyniku btedow technologicznych i or-
ganizacyjnych w zwiazku z prowadzonymi robotami budow-
lanymi. Pierwszy, to katastrofa powstala podczas robot bu-
dowlanych zwiazanych z przebudowa budynku typu LIPSK.
Natomiast w drugim przypadku opisano awari¢ budowlana,
ktora miata miejsce podczas robot remontowych poszycia
dachowego uzytkowanego wielorodzinnego budynku miesz-
kalnego jednej z warszawskich spotdzielni mieszkaniowych.

Katastrofa budowlana podczas przebudowy
budynku LIPSK

Katastrofa wydarzyta si¢ w 2017 r. W zwiazku z awaryjnym
stanem konstrukeji obiektu zlecono opracowanie ekspertyzy
technicznej. Jej celem byto okreslenie sposobu zabezpiecze-
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Abstract. The article deals with the subject of construction fa-
ilure and disaster arising during the course of renovation and re-
construction works of construction facilities. Two cases of failu-
re and building catastrophe arising from faulty technology and
organisation of construction works are described. The first case
concerns a construction disaster occurring during construction
works related to the reconstruction of a LIPSK-type building. The
second case is a roof sheathing fire caused by faulty organisa-
tion of roof repairs, of a multi-family residential building in use.
The study of both cases describes the situation and circumstan-
ces of the incident, the summary results of the investigations car-
ried out and the remedial procedures recommended. The aim of
the publication is to present the importance of planning and or-
ganisation of works in their subsequent execution and to point
out the real consequences of ignoring this, often underestimated,
aspect of construction workmanship in the area of repair works.
Keywords: construction failure; construction disaster; renovated
buildings; faulty organisation of works.

nia statecznosci uszkodzonych rygli ram konstrukcji oraz tym-
czasowego zabezpieczenia catej konstrukeji budynku do cza-
su wykonania jej badan. Ekspertyza obejmowata:

e analiz¢ dokumentacji archiwalnej udostgpnionej przez
zamawiajacego;

e wizje lokalne z ocena stanu zagrozenia konstrukcji bu-
dynku;

e wnioski i zalecenia dotyczace przedmiotu ekspertyzy.

Przedmiotowy obiekt to budynek biurowy o szeéciu kondy-
gnacjach nadziemnych, wysokosci catkowitej 26,6 m, po-
wierzchni zabudowy 930 m? i powierzchni uzytkowej 5483 m?.

Konstrukcja budynku [2], wg rozwiazania powtarzalnego,
byla szkieletowa, stupowo-ryglowa, dwutraktowa, z rozsta-
wem shupow 7,2 m (10 modutéw) w kierunku podtuznym
1 6 m (2 moduty) w kierunku poprzecznym. Wysokos¢ kon-
dygnacji brutto: niski parter 3,4 m; parter 4,2 m, a pigtra od
I do V 3,6 m. Niski parter wykonano w konstrukcji zelbeto-
wej (stupy i belki), strop nad poziomem niskiego parteru — zel-
betowy, wylewany na budowie w cz¢éci wschodniej 1 gesto-
zebrowy (DZ-3) w czg$ci zachodniej. Parter wykonany zostat
w konstrukcji czgsciowo zelbetowej (stupy do wysokosci
0,75 m 12,5 m nad podloga), stalowej (stupy powyzej stupow
zelbetowych oraz belki) i zelbetowej prefabrykowanej (ptyty
stropowe na belkach stalowych), natomiast pigtra od pierw-
szego do piatego — w konstrukeji stalowej (stupy i belki) i zel-
betowej prefabrykowanej (stropy). Budynek zostat posado-
wiony na palach. Ptaski dach budynku (stropodach niewenty-
lowany) jest ocieplony, kryty papa, z niewielkimi spadkami
do wewnatrz. Odwodnienie dachu odbywa si¢ wewngtrzny-
mi rurami spustowymi do sieci kanalizacji miejskie;j.
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Na etapie opracowywania ekspertyzy budynek byt w trakcie
robdt rozbidrkowych przygotowujacych do zasadniczych prac
modernizacyjnych [3]. 17.07.2017 r., w trakcie realizacji robot
budowlanych zwigzanych z usuwaniem ptyt stropowych, nasta-
pita ,,awaria” stalowej konstrukcji budynku. Uczestnicy proce-
su budowlanego ocenili stopien zniszczenia konstrukcji i za-
kwalifikowano zdarzenie jako katastrofg¢ budowlana, podejmu-
jac przewidziane prawem czynnosci.

Podczas badan konstrukeji stwierdzono m.in.:

m w okreslonych osiach konstrukcji budynku na kondygnacjach
od +1 do +4 zdemontowano zelbetowe plyty stropowe. W kazdym
polu (na kazdej kondygnacji) zdemontowano dwie z trzech ptyt
stropowych (kazda o wymiarach 600 x 240 x 10 cm) opartych
na IPE 160 i wzajemnie polaczonych markami spawanymi;

® po zerwaniu jednego z weztow (rygiel/stup) na kierunku
podtuznym w poziomie +5, jedna z prefabrykowanych plyt
stropowych oparta si¢ narozem o gltowicg stupa, wskutek cze-
go nastapito pgknigcie naroznika tej plyty (prefabrykatu stro-
powego), stwarzajac ryzyko powstania katastrofy budowlanej;

m zerwanie wezla nastapito w polaczeniu spawanym (pota-
czenie srubowe nie wykazywato deformacji) przez Scigcie spa-
wow pionowych bla- = i
chownicy wezta z de- &
formacja i oderwaniem
poziomej przewiazki
stabilizujacej mocowa-
nie blachownicy wezta
do $rodnika shupa. Bel-
ka utrzymywata pozor-
na statecznos¢ przez
,zakleszczenie si¢” po-
migdzy shupami (foto-
grafia 1), co potwierdzi- stropu V kondygnacji Fot. Autorzy
ty wykonane pomiary Photo. 1. Broken junction at the fifih
geodezyjne [4]; storey level Photo Authors

m podobne zjawisko, cho¢ w mniejszej skali, wystapito na kon-
dygnacji +4 oraz +3;

m od poziomu +2 w dot wezty w przedmiotowym polu by-
ty w stanie dobrym.

Wykonane badania i analizy udowodnity, ze blgdem organi-
zacyjnym byt demontaz plyt stropowych na wszystkich kondy-
gnacjach, co zmniejszyto sztywnos¢ lokalng budynku i dopro-
wadzito do ponadnormatywnych napr¢zen w wezlach najwyz-
szych kondygnacji.

W celu zabezpieczenia stateczno$ci uszkodzonych rygli ram
konstrukeji i umozliwienia dalszej diagnostyki konstrukeji bu-
dynku zalecono nastgpujacy zakres robot naprawczych [5]:

e rozstawienie dzwigu kotowego poza strefa niebezpieczna;

e demontaz zelbetowych ptyt (dyli) otworowych o szero-
kosci 33 cm i grubosci 9 cm wystgpujacych w pasie elewa-
cyjnym, w obrgbie stupa w osi 2/A, aby odkry¢ glowiceg stu-
pa sytuowanego na przecigciu osi 2-2 i A-A przed dalszymi
robotami zabezpieczajacymi;

e wykonanie ,,oczepu’ zgodnie z dokumentacja rysunkowa
i jego montaz na shupach 2, 3 w osi A. Celem wykonania
oczepu (IPE330) bylo w pierwszym etapie ,,spigcie” gtowic
stupow, zapobiegajac dalszym odksztatlceniom. Podczas mon-

Fot. 1. Zerwany wezel w poziomie
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tazu belki nalezato zachowac szczegdlna ostroznosé, dbajac
o statyczne przytozenie silty, poniewaz wszelkie dynamiczne
oddziatywania grozity utrata statecznosci konstrukc;ji;

e wykonanie wieszakow (C160) podpierajacych rygiel dachowy;

e , podstemplowanie” zelbetowej plyty dachowej klinami
drewnianymi wciskanymi pomigdzy rygiel a plyte stropowa
w celu uniemozliwienia uderzenia dynamicznego plyty o bel-
ke w sytuacji nagtego ,,$cigeia” naroza plyty;

e wspawanie ,,stotkow” (L100) zabezpieczajacych rygle
stropow nad kondygnacjami +4 i +3;

e wykonanie Sciagéw z pretow Srednicy 20 mm, spawanych
do stupoéw w osiach 2, 319, 10, regulowanych $rubami rzym-
skimi. Celem zaloZenia $ciagéw byta stabilizacja konstrukeji
i przeciwdziatanie ewentualnym dalszym przemieszczeniom
w osiach podtuznych budynku. Zabroniono przy tym wprowa-
dzenia napr¢zen w konstrukcji przez proby Sciagania stupow
do pozycji pionowej;

e stezenie konstrukcji w osiach poprzecznych 2,319, 10
za pomoca zastrzalow wykonanych z rur okragltych
RO82,5x5, w celu usztywnienia konstrukcji w kierunku po-
przecznym catego budynku;

e demontaz ptyt stropowych nad poziomem +5 w przed-
miotowym polu.

Wykonanie wymienionych zalecen umozliwito dalsza
i kompleksowa diagnostyke stanu konstrukcji budynku (w tym
skanowanie spawow weztowych) oraz inne laboratoryjne ba-
dania materiatlowe. Finalnie konstrukcja budynku zostata
zdemontowana w catosci.

Awaria budowlana podczas remontu dachu
budynku mieszkalnego

7.05.2018 r. podczas prowadzenia robot remontowych
zwiazanych z wymiang pokrycia dachu wielorodzinnego bu-
dynku mieszkalnego na jednym z warszawskich osiedli miesz-
kaniowych nastapita inicjacja pozaru, wskutek czego znisz-
czeniu ulegta konstrukcja dachu znajdujaca si¢ nad lokalami
poddaszy uzytkowych w obrebie klatki schodowej nr VII
oraz VIII. Pozar byt przyczyna podjgcia dziatan Powiatowe-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego [6], a w $lad za nimi
—zlecenia i opracowania ekspertyzy technicznej [7] (do posta-
nowienia PINB [8]). Celem ekspertyzy byta ocena stanu tech-
nicznego konstrukcji budynku w obszarze objgtym oddzialy-
waniem pozaru oraz okreslenie jego wpltywu na stan tech-
niczny catego obiektu wraz z wyszczegolnieniem zakresu ro-
bot niezbednych do doprowadzenia budynku do stanu zgodne-
go z prawem [9, 10]. Ekspertyza obejmowala:

m analiz¢ dokumentacji archiwalnej udostgpnionej przez
zamawiajacego;

m wizj¢ lokalna, a w jej trakcie badania makroskopowe;

m oceng stanu technicznego konstrukcji w zakresie przed-
miotu opracowania;

m wnioski i zalecenia dotyczace dalszego postgpowania.

Przedmiotowy obiekt to osmioklatkowy wielorodzinny bu-
dynek mieszkalny o jednej kondygnacji podziemnej, pigciu
nadziemnych wraz z poddaszem uzytkowym. Obiekt sktada
si¢ z dwoch czesci potaczonych prostopadle wzgledem siebie,
tworzac w rzucie zabudowe w ksztatcie litery ,,L”.
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Konstrukcja dachu w czg¢éci objetej pozarem wykonana zo-
stala jako drewniano-zelbetowa. Drewniana wigzba dacho-
wa, w ktorej sktad wchodza platwie o przekroju 14 x 14 cm,
krokwie 8 x 18 cm oraz murtaty 14 x 14 cm, przekazuje ob-
cigzenia na ramowga konstrukcje zelbetowa sktadajaca si¢
z ptatwi (podciagow) o przekroju 25 x 30 cm oraz podpiera-
jacych ja stupdw zelbetowych. Ustrdj nosny dachu oparty jest
na stropie zelbetowym najwyzszej kondygnacji budynku oraz
jego $cianach zewngtrznych. Dach pokryto papa.

Projektowany zakres robot remontowych dachu zawierat
szczegOlowe wytyczne, z ktdrych najistotniejsze, z punktu wi-
dzenia prowadzonych analiz, byty:

o ...ulozenie pokrycia z plyty OSB o zwiekszonej wodood-
pornosci, wykonanie gruntowania, utozenie warstwy podkita-
dowej z papy SBS mocowanej mechanicznie do podloza oraz
nawierzchniowej, termozgrzewalnej SBS na czesci plaskiej
dachu, attykach i kominach wraz z obrobkami papowymi;

® wykonanie pokrycia z gontu papowego na czesci tupinowej;

® montaz obrébek blacharskich z blachy tytanowo-cynko-
wej grubosci 0,6 mm;

® wykonanie montazu akcesoriow dachowych;

® wykonanie dodatkowego pokrycia z papy termozgrzewal-
nej na kalenicy.

W wyniku przeprowadzonych ogledzin i badan wiasnych
w okresie bezposrednio po pozarze stwierdzono [7]:

m drewniana konstrukcja dachu oraz jego pokrycie znajdu-
jace si¢ nad czgs$cia budynku (klatki schodowe nr VII, VIII) ule-
gly znacznemu uszkodzeniu (fotografia 2);

m widoczne $lady
oddziatywania pozaru
na wetnie szklanej,
petniacej role termo-
izolacji dachu (wetna
wypetniata przestrzen
pomigdzy krokwiami
dachowymi). Na sku-
tek pozaru oraz akcji |l o e 7 e
Saénlczel C_ZQéé m?lte- Fot. 2. Uszkodzony dach kolebkowy nad
rialu termoizolacyjne- Jokalami Klatek VILi VIII  For. Autorzy
go wpadta do wnetrza Photo 2. Damaged barrel roof over the pre-
lokali mieszkalnych; mises of staircases VII and VIII Photo Authors

m w przestrzeni poddasza uzytkowego zlokalizowano
wystepowanie zelbetowych elementéw konstrukcji dachu
(ptatwie 1 stupy), stanowiacych konstrukcj¢ wsporcza
wigzby drewnianej. W wyniku wykonanych odkrywek nie
stwierdzono oznak mogacych $wiadczy¢ o bezposrednim
i dlugotrwatym oddzialywaniu pozaru na elementy zelbe-
towe;

m pomieszczenia lokali mieszkalnych, zlokalizowane w po-
ziomie poddasza uzytkowego, zostaly silnie zanieczyszczone
przez elementy konstrukcji i pokrycia dachowego, ktore
na skutek pozaru znalazly si¢ wewnatrz budynku;

m roboty budowlane wykonywane byly niezgodnie z pro-
jektem. Istotnym odstgpstwem, majacym wplyw na powsta-
nie pozaru, byla samowolna zamiana mocowania mechanicz-
nego papy podktadowej (rozwiazanie projektowe) na zgrze-
wanie papy podktadowej do ptyt OSB.
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Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych oraz wyko-
nanych badan stwierdzono znaczne uszkodzenie konstrukcji wigz-
by dachowej i zakwalifikowano czg$¢ wigzby do wymiany.
W zwiazku z faktem, Ze nie stwierdzono wystgpowania uszkodzen
wskazujacych na zagrozenie bezpieczenstwa konstrukeji lub uzyt-
kowania [10], zalecono jedynie roboty zabezpieczajace i konser-
wacyjne. Nalezy przy tym pamigtac, ze wskutek wystapienia po-
zaru oraz akcji gasniczej uszkodzeniom ulegta nie tylko drewnia-
na wigzba dachowa, ale rowniez oktadziny przegréd pionowych
1 poziomych, instalacje oraz wyposazenie lokali mieszkalnych.

Podsumowanie

Opisane w artykule przypadki awarii i katastrofy budowla-
nej dotycza sytuacji, w ktérych nie poddano analizie (a tym sa-
mym nie zawarto w projekcie) organizacji robot majacej za-
sadniczy wplyw na bezpieczenstwo ich realizacji (pierwszy
przypadek) lub zignorowane zostaty wytyczne projektowe do-
tyczace rozwigzan technologicznych i materialowych (drugi
przypadek). Wskazuje to, jak istotne jest planowanie i prze-
strzeganie wlasciwej technologii i organizacji robot, szczegdl-
nie remontowych. Brak analiz w tym zakresie lub ignorancja
wytycznych projektowych w potaczeniu z brakiem whasciwe-
go nadzoru moze prowadzi¢ nawet do katastrofy budowlane;j.
Podczas utrzymania i eksploatacji budynkoéw wazne jest prze-
strzeganie technologii robdt i rzetelne wykonywanie prac zgod-
nie z przepisami dotyczacymi przegladow okresowych [11].
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