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Streszczenie. Artykut jest kontynuacja przyktadow implemen-
tacji idei elastycznosci przez wykorzystanie potencjatu budow-
nictwa modutowego. Na reprezentatywnych przyktadach wska-
zano mozliwosci jego zastosowania przy budowie dworcow ko-
lejowych. Budownictwo modutowe wykorzystane w przeobra-
zaniu infrastruktury kolejowej pozwala na realizacje zalozen
zrownowazonego rozwoju. Omowiono przyktady brytyjskie oraz
z Niemiec, Niderlandow i Polski.

Stowa kluczowe: budownictwo modutowe; zmienne wymaga-

on the example of railway stations

Abstract. The article is a continuation of the examples of
implementation of the idea of flexibility by using the potential
of modular construction. Representative examples show the
possibilities of their use in the construction of railway stations.
Modular construction used in the transformation of the railway
infrastructure allows for the implementation of assumptions for
sustainable development. British examples are discussed as well
from Germany, the Netherlands, and Poland.

Keywords: modular construction; changing requirements;

nia; dworce kolejowe.

udownictwo modutowe ma

przewage nad metodami trady-

cyjnymi i jest najbardziej efek-

tywnym narzgdziem imple-
mentowania idei elastycznosci. Podsta-
wowe jej zatozenie to mozliwosc¢ adapta-
cji do wymagan uzytkownika (typowo
jako opcja stopniowej rozbudowy, jak
réwniez przez mozliwo$¢ zmiany funk-
¢cji lub zmniejszenie wymagan). Budow-
nictwo modutowe wymaga wciaz pro-
mocji na polskim rynku budowlanym,
aby przetamaé impas i zwigkszy¢ jego
udziat w rynku do poziomu jak w innych
krajach europejskich. Moze to by¢ atrak-
cyjna metoda realizacji inwestycji pu-
blicznych w Polsce zwiazanych z dosto-
sowywaniem infrastruktury do standar-
dow 1 wymagan unijnych, jak w przy-
padku transportu kolejowego.

W artykule opisano mozliwosci za-
stosowania budownictwa modutowe-
go przy wznoszeniu dworcow kolejo-
wych na przyktadzie z Wielkiej Bryta-
nii. Omowiono takze realizacje z Ni-
derlandow i Niemiec oraz polskie In-
nowacyjne Dworce Systemowe — jako
pierwszy krok w kierunku budownic-
twa modutowego.
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railway stations.

Specyfika projektowania
infrastruktury kolejowej —
wykorzystanie modutowosci

Szczegdlnym wyzwaniem budownic-
twa nawet w wysoko rozwinigtych kra-
jach europejskich jest starzejaca sig in-
frastruktura. W duzej mierze wynika to
z nowych wymagan spoteczenstwa,
a takze z historycznego rodowodu in-
frastruktury, czego dobrym przyktadem
jest infrastruktura kolejowa. Zasadnicza
struktura sieci kolejowej powstata
w XIX w., w okoliczno$ciach i potrze-
bach zupelnie innych niz obecnie. Ko-
nieczno$¢ zmian i uwspoélczesnienie in-
frastruktury niesie ogromne mozliwo-
$ci, a jednoczes$nie odpowiedzialnos¢ za
wprowadzanie zmian innowacyjnych,
ukierunkowanych na przysztos¢ i $wia-
domych jak bardzo transport oraz zwia-
zane z nim budownictwo oddziatuja
na $rodowisko naturalne w wymiarze
lokalnym i globalnym [1].

Przewiduje sig¢, ze w nastgpnych
dwoch dekadach technologie transpor-
towe zmienia si¢ szybciej niz kiedy-
kolwiek dotychczas. Samochody na-
pedzane paliwami kopalnymi i silni-
kami zaptonowymi zastapia pojazdy
o alternatywnym napedzie, jak obecnie
elektryczne, w perspektywie wspol-
dzielone i autonomiczne, a rozwoj ko-
lei duzych predkosci wptynie na po-

droze pomigdzy duzymi os$rodkami
miejskimi, jak i na komunikacj¢ aglo-
meracyjna [1].

Specyfika terenow kolejowych stwa-
rza wyjatkowe wyzwania dla projektan-
tow, takie jak m.in. ograniczenie oddzia-
lywania obszaru robot wokot infrastruk-
tury kolejowej, minimalizacja kosztow
operacyjnych oraz dluga zywotnos¢
iniewielkie koszty jej utrzymania [1, 2].
Przygotowanie elementdéw konstrukeyj-
nych poza placem budowy moze znacz-
nie skroci¢ konieczny czas pracy na bu-
dowie oraz zminimalizowaé utrudnie-
nia w funkcjonowaniu czy wytaczenia
z uzytkowania trakcji lub stacji. Szcze-
goblnie jest to wazne na stacjach wezto-
wych i tam, gdzie prace musza by¢ wy-
konywane przy utrzymaniu polaczen.
Prace budowlane moga by¢ ograniczo-
ne do konkretnych zadan, jak np. wyko-
nania fundamentdéw przy zmniejszonym
sktadzie brygady. W przypadku, gdy do-
stgpnos$¢ przestrzeni jest ograniczona,
maksymalne przeniesienie prac po-
za plac budowy moze rowniez pomoc
w zarzadzaniu stacja bez zbytnich ogra-
niczen. Prefabrykacja pozwala na
uzyskanie spojnosci i standaryzacjg pro-
jektow produkcji masowej, co w przy-
padku sieci kolejowych w wigkszej ska-
li jest rownie wazne jak wymienione
weczesniej czynniki [1].
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NAUKA W BUDOWNICTWIE - WYBRANE PROBLEMY

Praktyczne zastosowanie
budownictwa modutowego
w infrastrukturze kolejowej
w Wielkiej Brytanii

Wielka Brytania jest dobrym przy-
ktadem wykorzystania prefabrykacji
i standaryzacji w wielu sektorach bu-
downictwa, w tym w infrastrukturze
kolejowej. Idea standaryzacji projek-
tow towarzyszyta kolei w Wielkiej
Brytanii od jej poczatkow. W 1840 r.
powstata seria wzornikoéw Brunela,
ustalajaca idiom przestrzeni kolejo-
wych, ktérym sa poczekalnie i zada-
szone perony. W latach siedemdziesia-
tych XIX w. pojawity si¢ drewniane
budynki prefabrykowane, utatwiajace
zarzadzanie infrastruktura w rozszerza-
jacej si¢ skali. Do I wojny $wiatowej
powstata w ten sposob wigkszos¢
dworcow [3]. W kolejnych dekadach
XX w. stosowano nowe rozwiazania:
w latach czterdziestych byty to proste
itanie ,,stacje bazowe”, w latach sze§¢-
dziesiatych modernistyczne systemy
Mob-X i CLASP, w latach siedemdzie-
siatych wprowadzono system D70 za-
stapiony w latach osiemdziesiatych
przez VSB90, stosowany do 2003 r.
Nastepujace po sobie kolejne standa-
ryzowane projekty dzigki uniwersalno-
$ci 1 zastosowaniu prefabrykacji pro-
wadzity do minimalizacji kosztow
i czasu wykonania inwestycji kolejo-
wych. Towarzyszyly im tez glosy kry-
tyki, wskazujace na pogorszenie jako-
$ci 1 ogolnego odbioru estetycznego,
dalekiego od poziomu dworca histo-
rycznego [3].

W 2007 r. w programie ,,Stacje Mo-
dularne” wprowadzono unowoczesnio-
na koncepcje¢ matych i $rednich stacji
(z zamknigtym budzetem 1 mln £). Byt
to rowniez efekt zmian w zarzadzaniu
infrastruktura kolejowa na Wyspach
Brytyjskich. Pierwsza prototypowa sta-
cje modularng wykonano w Mitcham
Eastfields w 2008 r. [4, 5]. Byto to
mozliwe w ciagu jednego roku dzigki
uzyciu w konstrukcji prefabrykatow
i przeniesieniu wigkszo$ci prac poza
plac budowy. W 2010 r. powstata stacja
w Accrington, w ktorej testowano roz-
wigzania proekologiczne [6 + 8].

Obecnie program budowy stacji mo-
dularnych bazuje na nowoczesnym mo-
delu zarzadzania, dobrze zaimplemento-

wanym w budownictwie prefabrykowa-
nym, w ktorym nacisk potozony zostat
na efektywnos$¢ uzyskana przez standary-
zacjg procesow, wprowadzanie innowa-
cyjnych rozwiazan inzynieryjnych i tech-
nologicznych oraz gospodarkg obiegu
zamknigtego. Doswiadczenia i wnioski
z realizacji pierwszych prototypowych
dworcow postuzyty do opracowania ka-
talogéw wytycznych oraz dobrych prak-
tyk projektowych, ktore byty odniesie-
niem w mig¢dzynarodowym konkursie ar-
chitektonicznym na koncepcjg stacji mo-
dularnych na miarg XXI w. [4, 6, 9].
Dworzec ,,Hub station” — stacja
przesiadkowa. Projekt stacji — wezta
komunikacyjnego — wygrat w konkursie
w 2020 r. Obecnie znajduje si¢ w kon-
cowej fazie koncepcyjnej dla konkretnej
lokalizacji w Cullompton, hrabstwo
Devon w Wielkiej Brytanii. Jednocze-
$nie bedzie projektem prototypowym
w przypadu kolejnych matych i $red-
nich stacji przesiadkowych (kategoria
podrézna D-F, wg systematyki brytyj-
skiej [1]). Koncepcje dworca sktadaja-
cego si¢ z przestrzennych modutéw (ry-
sunek 1), ktérych konfiguracja jest moz-
liwa w zaleznosci od lokalnych potrzeb,
stworzyt zespot projektowy 7N Archi-
tects, ARUP, Lisa MacKenzie Consul-
tancy, Gardiner & Theobald [10].

1. Moduty sktadowe

wieza zegarowa

pocze-
kalnia

ramy
przes-
trzeni
komer-
cyjnej

\ r
mata archi-
tektura

|
platforma

zewngtrzna
dworca

e i geni . 3 .
it [N

e ——

Podkresla ona funkcj¢ dworca jako
punktu przesiadkowego. Dworzec kole-
jowy bedacy dominantg w przestrzeni,
podkreslong przez wiezg zegarowa, ma
rowniez organizowac przestrzen w wy-
miarze spotecznym i by¢ zrownowazo-
nym we¢ztem komunikacyjnym, pola-
czonym w system z innymi $rodkami
transportu: autobusy, wspotdzielone
samochody, rowery itp. [9, 10].

Poszczegolne elementy (moduty)
tworza czytelng struktur¢ dworca. Two-
rz3 ja: wieza zegarowa, biletomaty, po-
czekalnia, dodatkowe siedziska oraz za-
daszenia peronu (fotografia 1). Ich wiel-
kos¢ i liczba, sposdb rozmieszczenia
oraz rozszerzenie o kolejne elementy za-
leza od kategorii stacji oraz warunkéw
topograficznych (rysunek 2). Kontekst
lokalny wyraza si¢ przez stosowanie
roznorodnych materialdéw wykoncze-
niowych oraz wykorzystanie lokalnych
motywow w detalach i elementach ma-
tej architektury.

Zadaszone moduty — przestrzenne
ramy — wykraczaja na zewnatrz po-
za platforme peronowa, tworzac ramy
publicznego placu, oprawg dla towa-
rzyszacej dziatalnosci komercyjnej
oraz doraznych inicjatyw lokalnych.
Przestrzen placu podkresla zréznico-
wanie nawierzchni (z materiatow od-

2. Zestawienie modutow

)

Rys. 1. Schemat elementéw modutowych dworca [9, 10]
Fig. 1. Diagram of modular elements of the station [9, 10]
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Fot. 1. Wizualizacja modelowego dworca ,,Hub station” w przestrzeni miejskiej [10]
Photo 1. Visualization of the model station ,, Hub station” in urban space [10]
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centralne powyzej 2 min
B wezlowe powyzej 2 min
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F 1200 male niewyposazone ponizej 250 tys.
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Rys. 2. Konfiguracja moduléow w zaleznosci od kategorii dworca i lokalnych warunkow

terenu

Opracowanie wlasne

Fig. 2. Configuration of modules depending on the station category and local terrain

conditions

zyskanych oraz z surowcow lokal-
nych), a takze wprowadzenie roslinno-
$ci, ktora koresponduje z charakterem
miejsca [10].

W projekt ,,Hub station” mocno wpi-
sane sg zasady strategii rozwoju kolei
brytyjskich, z ktorych gtéwna stawia
W centrum pasazera i jego potrzeby. In-
frastruktura ma by¢ zaprojektowa-
na tak, aby wychodzi¢ naprzeciw ocze-
kiwaniom zmieniajacego si¢ spote-
czenstwa i kolejnych pokolen. Etapy
opracowywanej koncepcji poddane zo-
staty wigc szerokim konsultacjom spo-
lecznym, a wnioski z ostatniej ewalu-
acji zostana podane do publicznej wia-
domosci. Dzigki temu odbiorcy zosta-
li wlaczeni w proces tworzenia produk-
tu skierowanego do nich. Ma to pomoc
w przywrdceniu atrakcyjnosci kolei,
aby stata si¢ $rodkiem transportu
pierwszego wyboru w codziennym po-
drézowaniu [4, 10].

Own elaboration

Most migdzyperonowy AVA Bridge.
Poza stworzeniem nowego standardu
dworcowego panstwowy zarzadca in-
frastruktury kolejowej — Network Rail
poszerza katalog obiektow typowych
i adaptowalnych (oprdocz obiektow pod-
legajacych ochronie konserwatorskiej).
Zalozeniem jest minimalizowanie cza-
su, kosztow, emisji dwutlenku wegla
oraz zamknigcie obiegu materialow w ca-
tym procesie. We wspotpracy z Expedi-
tion Engineering, X-Treme Systems,

Fot. 2. Most migdzyperonowy AVA Bridge: a) projekt; b) gotowy element [11]

Hawkins/Browns and Walker Con-
struction stworzony zostal prototypo-
wy modutowy most, ktoérego konstruk-
cja sktada si¢ z gotowych elementow
ze stali nierdzewnej, wytworzonych
w catkowicie zautomatyzowanym pro-
cesie (fotografia 2). Wybor materiatu
i sposéb produkcji pozwolity na bez-
odpadowe wykorzystanie surowca. Po-
nadto zredukowano koszty calkowite
0 30%, a docelowe wzniesienie obiek-
tu do potowy wyznaczonego czasu.
Obszar oddziatywania inwestycji ogra-
niczyt si¢ do zupelnego minimum
przestrzennego, zmniejszajac w wy-
miarze srodowiskowym $lad weglowy
0 56% w poréwnaniu z podobnymi
konstrukcjami. Doswiadczenie zebra-
ne podczas tworzenia prototypu moze
skréci¢ o 75% catkowity czas projek-
towania typowych mostow migdzype-
ronowych [6, 11].

Kladki piesze FLOW Bridge. Bu-
dowanie mocnego wizerunku komercyj-
nego kolei musi uwzgledniac¢ takze po-
prawe bezpieczenstwa [2, 4], szcze-
gblnie na przejazdach i przejsciach
przez tory kolejowe. Przedsigbiorstwo
Network Rail wyznaczyto ambitny cel
— stworzenie bezkolizyjnych ktadek dla
pieszych nad torowiskami na calym ob-
szarze publicznej sieci kolejowej. Obec-
nie taka infrastruktura liczy ok. 2400
obiektow, z ktorych wiele jest w ztym
stanie technicznym i wymaga wymia-
ny. Tu rOwniez postawiono na wypraco-
wanie elastycznej i uniwersalnej formu-
ly projektu pieszych ktadek bez barier
uzytkowych. Jednocze$nie zatozono, ze
istotne znaczenie ma estetyka, ze wzgle-
du na uzytkownika oraz rolg w ksztatto-
waniu i poszanowaniu otoczenia, szcze-
gblnie w odniesieniu do krajobrazu
otwartego. Zespot Knights Architects
stworzyl ustandaryzowany system
umozliwiajacy duza swobodg konfigu-

Photo 2. AVA Bridge between platform: a) design; b) finished element [11]
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racji, zachowujac jednoczesnie prosta
forme konstrukcji (rysunek 3). Adapta-
cji moze podlega¢ geometria obiektu
(rozpigtos$¢ lub szeroko$¢ ktadki) oraz
elementy wykonczenia przez zréznico-
wanie faktury i kolorystyki. Zasadni-
czym materialem uzytym w produkcji
mostu jest FRP — kompozyt polimero-
wy wzmocniony wtéknami, dajacy si¢
swobodnie ksztattowaé. W fazie pro-
jektowej 1 w produkeji uzyto narzedzi
do modelowania parametrycznego, co
pozwolito na integracjg catego procesu
i modyfikowanie projektu w czasie rze-
czywistym. Innowacyjny proces zarza-
dzania projektem pozwolit na ukoncze-
nie koncepcji w niecate 11 miesigcy,
a pelnowymiarowy prototyp (fotogra-
fia 3) na terenie kolejowym wzniesiono

1. o T 2.

3.
4 ., P
- -
pojedynczy ukfad ,,S” (prototypowy)

2
-

})

podwajny uktad ,,L”

w dwa tygodnie (2021 r., Longmarston,
Warwickshire, Wielka Brytania). Po-
dobnie jak we wczesniejszych przykta-
dach, prace budowlane realizowano naj-
czedciej poza placem budowy. Ograni-
czone wymiary elementow moduto-
wych pozwolily na sprawne ztozenie ca-
tej konstrukeji, minimalizujac zakloce-
nia przejazdow podczas pracy nad toro-
wiskiem. Ktadke posadowiono w inno-
wacyjnym systemie RapidRoot, czyli
fundamentow szpilowych bez uzycia
betonu. Dzigki temu oprocz czasu reali-
zacji znacznie zmniejszyt si¢ §lad we-
glowy inwestycji. Catkowity koszt pro-
jektu zredukowano do 40% kosztow
podobnych tradycyjnych obiektow ze
stali [12 + 14]. Projektowi nadano na-
zw¢ FLOW (Fibre-Low-Optimize-Wor-

Oznaczenia:

1 — modutowe elementy sktadowe ktadki

2 — fundament szpilowy RapidRoot

3 — schemat konstrukcji
4 — mozliwe konfiguracje modutowe ktadki

s, WP

tuk gtowny

//_ ]
tuki dodatkowe,
stabilizujace

/7y N
V4

uktad ,,U” uktad ,,asymetryczny”
4
- a
] i) |
pt
rampy windy

Rys. 3. Kladka piesza FLOW Bridge — charakterystyczne cechy skladowe [13]
Fig. 3. FLOW Bridge — Features of the pedestrian bridge component [13]

Fot. 3. Prototyp kladki FLOW Bridge, Longmarston,
Warwickshire, W. Brytania, 2021 r. [12]
Photo 3. FLOW Bridge prototype, Longmarston, Warwickshi-
re, W. Brytania, 2021 r. [12]

, king), ktora w angielskim
oryginale nawiazuje do
optywowych ksztattow lek-
kiej konstrukcji, a jedno-
czesnie jest akronimem
stow opisujacych jego cha-
rakterystyczne cechy: (F)
forma ze wzmocnionego
wtokna polimerowego oraz
materiatéw naturalnych; (L)
1zejsza konstrukcja w po-
rownaniu z tradycyjna sta-
lowa i zrownowazone, ni-
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skie koszty projektu; (O) zoptymalizo-
wanie formy i funkcji oraz zastosowanie
inteligentnego projektowania (smart de-
sign); (W) wsparcie zarzadzania obiek-
tem przez wbudowany system monito-
rujacy prace konstrukcji [12 + 14].

Modernizacja i transformacja
infrastruktury kolejowej
w Niderlandach i Niemczech

Unowocze$nienie transportu kolejo-
wego w catej Europie poparte jest
w duzej mierze wieloletnimi dziatania-
mi i regulacjami unijnymi. Zréwnowa-
zenie transportu jest jednym z wazniej-
szych wyzwan i narzedzi w realizacji
zielonej polityki oraz ustalen paryskiej
konwencji klimatycznej. Poszczegdlne
kraje cztonkowskie wprowadzaja zmia-
ny we wilasnej infrastrukturze kolejo-
wej, tworzac jednolity europejski ob-
szar kolejowy oraz unijna sie¢ kolei
duzych predkosci. Zasobooszczedny
transport kolejowy ma prowadzi¢ do
zerowej emisji CO,, osiaganej w kolej-
nych etapach w latach 2035 — 2050.
Wczesniejsze programy, prowadzone
réwnolegle z dziataniami w Wielkiej
Brytanii, zainicjowaty poszukiwanie
formuty obiektow kolejowych odpo-
wiadajacych wspotczesnym wymaga-
niom [15, 16].

W Niderlandach, w ramach programu
,,Prettig Wachten”, odnowiono 20 ma-
tych stacji przesiadkowych, wg wytycz-
nych, w ktorych gtéwnym podmiotem
jestodbiorca. W 2013 r. powstata stacja
Barneveld Noord (fotografia 4) zapro-
jektowana przez NL Architects, w przy-

R ————
Fot. 4. Kontenerowa stacja Barneveld
Noord (NL) — widok frontowy [17]

Photo 4. Container station Barneveld Noord
(NL) — front view [17]
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padku ktérej wykorzystano modutowe
kontenery transportowe, tworzace
ogolnodostgpna poczekalnig, toalety,
biletomaty oraz przestrzen dla towa-
rzyszacej dziatalno$ci komercyjnej.
Jest to dobry przyktad organizowania
,.start-upowych” punktéw przesiadko-
wych ad hoc, ktére moga by¢ elastycz-
nie dostosowane do szybko zmieniaja-
cych sig lokalnych potrzeb transporto-
wych [17].

Reprezentatywnym przyktadem jest
tez pilotazowy dworzec w Korpen-Hor-
rem w Niemczech zbudowany w 2014 r.
w ramach programu ,,Zielone stacje”
(fotografia 5). Uznawany jest za

Fot. 5. Zielony dworzec w Korpen-Horrem, Niemcy [18]
Photo 5. Green station in Korpen-Horrem, Germany [18]

pierwszy zeroemisyjny dworzec, wy-
korzystujacy innowacyjne rozwiaza-
nia technologiczne wg standardow
ekologicznych, jak zastosowanie ma-
terialtdbw odnawialnych, odzysk wody
oraz energii (systemy geotermalne
i fotowoltaiczne). Projekt rozwijany
dalej w Lutherstadt Wittenberg stat
si¢ takze punktem odniesienia przy
tworzeniu dworcow nowej generacji
w Polsce [18].

Innowacyjne Dworce
Systemowe w Polsce

Polskie Koleje Panstwowe S.A. za-
rzadzaja 2136 dworcami, z ktorych
czynnych jest 574, a pozostate 1562 sa
nieczynne i wylaczone z uzytkowania.
Sa to obiekty zréznicowane pod wzglg-

dem stanu technicznego. Znaczna ich
czg$¢ wymaga kompleksowej przebu-
dowy ze wzgledu na zty stan technicz-
ny oraz konieczno$¢ dostosowania do
nowoczesnych standardow systemu
transportowego, a takze nie mniej waz-
nych oczekiwan pasazerow. Strategia
stworzenia jednolitych rozwiazan wy-
daje si¢ wigc jak najbardziej trafna.
PKP S.A. opracowaly autorska koncep-
cj¢ Innowacyjnych Dworcow Systemo-
wych — niewielkich, nowoczesnych
dworcéw kolejowych dostosowanych
do lokalnych potrzeb (fotografia 6).
Tworza je trzy typy dworcow. Dwa ty-
powe — IDS-A 1 IDS-B, z ktorych A jest
mniejszy, o powierzch-
ni netto ok. 26 m?,
Z pomieszczeniami to-
alety, gospodarczym i
technicznym oraz ze-
wngtrznej poczekalni,
przykrytej wiatg.
Dworzec IDS-B ma
powierzchnig netto ok.
65 m?, poszerzona
o niewielki lokal ko-
mercyjny oraz po-
mieszczenie kasy i jest
przykryty przestronna
wiata. Trzeci typ to
»IDS Indywidualny”
najbardziej zaawanso-
wany, przy czym jego
program funkcjonal-
no-przestrzenny zale-
zy od kategorii i wa-

PROIEKT 1D5- TYP A:

[ - b e e 4
- o

IDS-A Racibérz

runkow lokalnych dworca. Wszystkie
typy taczy wykorzystanie podobnych
rozwigzan technologicznych na wzor
»Zielonych stacji” z Niemiec. Sa to
przede wszystkim odnawialne zrodta
energii i ciepta, kontrolowany obieg
wody, zielone dachy oraz inteligent-
ne zarzadzanie tymi zasobami w bu-
dynku. Pierwsze cztery pilotazowe
realizacje dworcow IDS powstaly
w 2015 r. w Mtawie, Ciechanowie,
Nasielsku i1 Strzelcach Krajenskich
[19 = 21].

Polskie Koleje Panstwowe S.A.
wybudowaly, wg stanu na 4 sierp-
nia 2021 r., 7 dworcoéw w formule IDS,
a w realizacji sa 33 obiekty. Ogolem
z 40 dworcow zaplanowanych w for-
mule IDS: 9 to IDS-A, 18 — IDS-B,
a 13 — IDS Indywidualny. W latach
2016 —-2021 (dane z 30 czerwca 2021 1.)
zaplanowano do oddania do uzytkowa-
nia 85 dworcow (2019 r. — 9, 2020 r.
—31,2021 r.— 45), a oddano 37, tj. 43%
zaplanowanych, w tym w: 2017 r. — 2;
20181.—8;20191.—4;20201.—9; 2021 r.
—14[21].

Idea Innowacyjnych Dworcow Sys-
temowych realizowana przez PKP S.A.
zaktada, w odréznieniu od tradycyjnej
modernizacji obiektu, jego rozbiorke
i wzniesienie nowego budynku, ktory
bedzie odpowiadat lokalnemu zapotrze-
bowaniu na pomieszczenia obstugi po-
droznych. Jak podaje raport Najwyzszej
Izby Kontroli, zatozenia dotyczace
dworcow IDS byty dotychczas formuto-

PROIEKT 10S- TYP B:

IDS-A Wasilkéw

Fot. 6. Innowacyjne Dworce Systemowe, koncepcja i przykladowe realizacje [19, 22, 23]
Photo 6. Innovative System Stations, concept, and examples of implementation [19, 22, 23]
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wane indywidualnie w czg$ci opisu
przedmiotu zaméwienia [21]1 PKP S.A.
wykonywaty dokumentacj¢ tych dwor-
cOw we wihasnym zakresie. Poza realiza-
cja idei polegajacej na wykonaniu no-
wych obiektow w petni odpowiadaja-
cych biezacym potrzebom nie sa stoso-
wane dodatkowe, specjalne wytyczne
i standardy dotyczace tylko dworcow
IDS. Wykorzystywane sa wytyczne
sformutowane w katalogu ,,Dobrych
Praktyk” [21], analogicznie, jak w
przypadku pozostatych modernizowa-
nych obiektow.

Whioski ptynace z raportu NIK pro-
wadza do konkluzji, ze wprowadzenie
prefabrykacji i zwigkszenie modutowo-
$ci do projektu znacznie zwigkszyloby
potencjal realizacji dworcow IDS. W bu-
downictwie prefabrykowanym i modu-
towym najbardziej czaso- i kosztochton-
ny jest etap projektowy, dlatego tez waz-
na jest realizacja i modyfikacja prototy-
péw. Zebrane do§wiadczenie przekaza-
ne i wykorzystane pdzniej na etapie
wdrozeniowym pozwala na odpowied-
nie koordynowanie wytycznych i czyn-
nikow wplywajacych na inwestycjg
w calym cyklu zycia. W efekcie zysku-
jemy na sprawnym zarzadzaniu inwesty-
cja, co wobec prognozowanej recesji
i kurczacych sig budzetow staje si¢ klu-
czowe [24].

Whioski

1. Rozw¢j transeuropejskiej sieci ko-
lei duzych predkosci, ktory w Polsce
zwigzany jest rOwniez z utworzeniem
nowych linii, pozwoli na zwigkszenie
przepustowosci na liniach lokalnych
i podniesienie niezawodnosci potaczen
kolejowych i ptynnej przesiadkowosci
[16, 25].

2. Konieczno$¢ zmian i uwspolcze-
$nienie infrastruktury niesie ogromne
mozliwos$ci dla rozwoju gospodarcze-
20, a jednoczesnie rodzi odpowiedzial-
nos¢ za przyjete rozwiazania, ktore be-
da ksztattowac przysztos¢. Wprowadza-
nie zmian innowacyjnych, ukierunko-
wanych na rozwdj infrastruktury w kon-
tek$cie sSrodowiska naturalnego jest nie-
zbedne w celu osiagnigcia zréwnowazo-
nego transportu i towarzyszacego mu
budownictwa.

3. Idea zrownowazonego rozwoju
w obszarze budownictwa bardzo do-

brze realizuje si¢ w przypadku stoso-
wania prefabrykacji, modutowosci
i elastycznosci. Takie podej$cie wigze
si¢ tez z zarzadzaniem inwestycja w ca-
tym cyklu jej zycia, umozliwiajacym
kontrolowanie obiegu materialow
i kosztow, przez co jest bardziej efek-
tywnym narz¢dziem w minimalizo-
waniu oddzialywania na §rodowisko
1 emisji dwutlenku wegla [24].

4. Budowanie wizerunku kolei, utoz-
samianej z nowoczesnym i konkuren-
cyjnym $rodkiem transportu, mozna
wzmocni¢ jakoscia przestrzeni dworco-
wych. Wazne jest wypracowywanie do-
brych rozwiazan projektowych, ktore
beda powtarzane w kolejnych inwesty-
cjach. Powtarzalno$¢ ustandaryzowa-
nych form moze natomiast pozytywnie
wpltywaé na przywracanie tadu prze-
strzennego.

5. Wypracowanie przez Polskie Kole-
je Panstwowe typowych rozwiazan
stosowanych do modernizacji i budowy
dworcow kolejowych jest dobra droga
do polepszenia infrastruktury kolejowe;.
Powinna ona jednak zmierza¢ w kierun-
ku prefabrykacji i modutowych rozwia-
zan, poniewaz przynosza one korzysci
na etapie wykonania harmonogramu
i kontroli kosztow oraz na etapie uzyt-
kowania. Dodatkowo implementacja
idei elastyczno$ci wzmocni mozliwos¢
reagowania na biezace i przyszte potrze-
by podréznych. W sytuacji dynamicznie
zmieniajacej si¢ rzeczywistosci trudno
je wszystkie przewidzie¢. Tworzenie
scenariuszy rozwojowych dla konkret-
nych lokalizacji potaczone z prognozo-
waniem intensywnosci ruchu pasazer-
skiego pozwoli na efektywniejsze za-
rzadzanie inwestycjami w catym cyklu
zycia.

6. Trudno$¢ stanowi maty udziat bu-
downictwa modutowego na polskim
rynku budowlanym [24] oraz zwiazany
z tym brak zaplecza produkcyjnego.
Rozwoj tego sektora i powstanie lokal-
nych wytworni wydaje si¢ konieczne do
rozwinigcia potencjatu Innowacyjnych
Dworcow Systemowych.
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