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Streszczenie. Celem artykutu byto okreslenie najbardziej ko-
rzystnego rozwiazania materialowego nawierzchni drég samo-
rzadowych na podstawie wynikow analizy SWOT. Zastosowa-
no elementy metody statystycznej i obserwacyjnej, ktorej zro-
dtem danych byty doniesienia literaturowe. Analiza wykazata,
ze drogi betonowe cechuje duza trwalosé, a catkowite koszty
realizacji, utrzymania i eksploatacji sa duzo mniejsze niz drog
asfaltowych.

Slowa kluczowe: nawierzchnie betonowe; analiza SWOT; dro-
gi samorzadowe.

ednym z gtéwnych probleméw samorzadow jest zty stan

techniczny drég. Z danych Stowarzyszenia Producentow

Cementu (SPC) wynika, ze ok. 80% drég gminnych

1 90% drog powiatowych wymaga remontu. Zgodnie
z ankieta CATI z 2022 r. gtéwna przyczyna uszkodzen drog
w 46% badanych samorzadach jest transport towarowy, a w 9%
niewlasciwe wykonanie nawierzchni. Nadal az 45% drog samo-
rzadowych nie ma nawierzchni utwardzonej. Warto zaznaczy¢,
ze drogi powiatowe 1 gminne stanowia ponad 88% wszystkich
droég w Polsce.

Z danych GDDKIiA wynika, ze prawie 1000 km drég ma
klasg¢ A i S, co stanowi ponad 19% sieci drog. Zgodnie z ra-
portem Europejskiego Stowarzyszenia Nawierzchni Betono-
wych opracowanym na koniec 2021 r. nawierzchnie betono-
we zrealizowano na drogach wojewddzkich dtugosci 45,4 km,
drogach powiatowych dtugosci 600 km oraz drogach gmin-
nych dtugosci 1200 km. Co roku przybywa $rednio ok. 100 km
drog samorzadowych z nawierzchnia betonowa, ktdrych obec-
nie jest ok. 1200 km (fotografia 1). Na tle krajow europejskich
Polska znajduje si¢ na drugim miejscu pod wzglgdem dtugo-
$ci powiatowych drog z nawierzchnig betonowa, zaraz po Bel-
gii, w ktorej jest ich 2900 km. Badania przeprowadzone
w 2020 r. wykazaty, ze 85% kierowcow zna nawierzchnie be-
tonowe, a ponad 46% ocenia je pozytywnie [1].

W ostatnich latach ktadzie si¢ duzy nacisk na ochrong $ro-
dowiska. Realizacja drog w technologii betonowej bardzo do-
brze wpisuje si¢ w te dziatania, poniewaz beton jest materia-
tem recyklingowym. Umozliwia takze wtdrne zagospodaro-
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Abstract. The aim of the article was to determine a more
favorable material solution for the surface of local government
roads, based on the results of the SWOT analysis. The elements
of the statistical and observational method were used, the source
of which were literature reports. The analysis showed that
concrete roads are characterized by high durability, and the total
costs of construction, maintenance and operation are much lower
than that of asphalt roads.
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Fot. 1. Lokalna droga betonowa
Photo 1. Local concrete road

Fot. Autor
Photo: Author

wanie odpaddéw z tworzyw polimerowych czy z przemyshu
miedziowego [2, 3]. Pojawiaja si¢ doniesienia literaturowe
[4 + 7] o rozwoju technologii betonu watowanego na drogach
lokalnych, co jest szansa na szybsza ich budow¢ w porowna-
niu z technologia asfaltowa. Mimo zwigkszajacej si¢ liczby
drog betonowych, nadal dominuja nawierzchnie asfaltowe
(fotografia 2). W przypadku mozliwosci wyboru, wykonaw-
cy przewaznie decyduja si¢ na technologi¢ asfaltowa, ktora
jest ich zdaniem tatwiejsza do wykonania.

W artykule zaprezentowano analiz¢ SWOT cech nawierzch-
ni wykonanych w technologii betonowej oraz asfaltowe;j.

Analiza SWOT

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem analizy
SWOT. Pozyskane z aktualnych doniesien literaturowych
dane podzielono na cztery kategorie, z ktérych wybrano po
5 kluczowych cech, przypisujac im wagi i oceny. Suma wag
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Fot. 2. Droga z nawierzchnig: a) asfaltowa; b) betonowa For. Autor
Photo 2. Road with: a) an asphalt pavements; b) a concrete pavements
Photo: Author

w kazdej kategorii wynosita 1, natomiast zastosowana ska-
la ocen byta w przedziale 1 + 3, gdzie 1 to niski poziom czyn-
nika wewngtrznego lub znikoma szansa/zagrozenie, 2 — $red-
ni poziom czynnika wewngtrznego lub $rednia szansa/za-
grozenie, a 3 — wysoki poziom czynnika wewngtrznego lub
duza szansa/zagrozenie. Nastgpnie zsumowano warto$ci wa-
zone i okres$lono jedna ze strategii: agresywna (maxi-maxi)
— przewazaja mocne strony i szanse; konkurencyjna (mini-
-maxi) — przewazaja slabe strony i szanse; konserwatywna
(maxi-mini) — przewazaja mocne strony i zagrozenia; defen-
sywna (mini-mini) — przewazaja slabe strony i zagrozenia.
Przy doborze skali ocen oraz wartosci wag bazowano na in-
nych opracowaniach, w przypadku ktorych rowniez wykorzy-
stano analiz¢ SWOT. Przypisanie konkretnej oceny danej ce-
chy przeprowadzono na podstawie informacji ze zrodet lite-
raturowych na temat zrealizowanych inwestycji drogowych
w technologii betonowej oraz asfaltowej [8 + 13]. Skatego-
ryzowane informacje dotyczace nawierzchni asfaltowych (sym-
bol A) oraz nawierzchni betonowych (symbol B) przedstawio-
no i oceniono w tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze strate-
gia wykonania nawierzchni z asfaltu charakteryzuje sig ele-
mentami defensywnymi, czyli przewaga stabych stron oraz
zagrozen w otoczeniu (rysunek a). Natomiast decydujac sig
na realizacj¢ nawierzchni betonowej, nalezy wybrac strategic
agresywna, ktora pozwala na maksymalne wykorzystanie prze-
wazajacej liczby zalet i wzmocni efekty zaleznosci ,,mocne

Oceny i wagi kluczowych kryteriow analizy SWOT
Opracowanie wlasne
Assessments and weights of the key criteria of the SWOT analysis

Own study
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strony — szanse” (rysunek b). Zauwazono znaczng przewage
nawierzchni betonowych w kategoriach ,,mocne strony”
1,,szanse” oraz przewage nawierzchni asfaltowych o ponad 5%
w kategorii ,,zagrozenia”. Niewielka ro6znicg uzyskano takze
w kategorii ,,stabe strony” (przewaga nawierzchni betonowych
o ok. 4,9%).

Przedstawiona analiza SWOT moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywana przez inwestorow i wykonawcow jako na-
rzgdzie pomocnicze przy wyborze technologii realizacji da-
nej inwestycji drogowej, dzigki mozliwosci dostosowania kry-
teriow wag i ocen, z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan
danego przedsigwzigcia.

Charakterystyka nawierzchni betonowych
Nawierzchnie drogowe w technologii betonowej cechuje
przede wszystkim duza trwatos¢. Beton osiaga petng wytrzy-
matos¢ po ok. 28 dniach, co w pordwnaniu z czasem oczeki-
wania na mozliwos$¢ uzytkowania drog z nawierzchnia asfal-
towa jest znacznie dfuzszym okresem. Czgstym zjawiskiem
sa takze duze koszty poczatkowe zwiazane z realizacja drog
betonowych, ale zaleza one od indywidualnych uwarunko-
wan inwestycji. Klopotliwe jest zatem jednoznaczne wska-
zanie, ktora z technologii jest tansza w wykonaniu, szczegol-
nie obecnie w okresie trudno przewidywalnych cen. W 2019 r.
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a) Szanse

maxi-maxi mini-maxi

Mocne strony Stabe strony

maxi-mini mini-mini
Zagrozenie

b) Szanse

maxi-maxi mini-maxi

Mocne strony Stabe strony

maxi-mini mini-mini

Zagrozenie

Strategia wykonania nawierzchni w technologii: a) asfaltowej;
b) betonowej

Opracowanie wlasne
The strategy for the execution of the pavement in the technology:
a) asphalt; b) concrete Own study

SPC dokonato analizy porownawczej budowy 1 m? na-
wierzchni kazdej kategorii ruchu. Wykazano, ze w przypad-
ku drogi kategorii KR1 $rednie koszty wykonania nawierzch-
ni z betonu byty o ok. 18% wigksze od asfaltowej, w zalez-
nosci od zatozonego typu konstrukcji, natomiast w przypad-
ku kategorii drog KR3 i wyzszych, koszty te byly mniejsze
[14]. Z perspektywy calego okresu eksploatacji, zdecydowa-
nie tanszym rozwiazaniem jest technologia betonowa. Drogi
betonowe nie wymagaja tak czgstych remontdw, jak ich as-
faltowe odpowiedniki, ale w przypadku koniecznos$ci podjeg-
cia dzialan naprawczych wymagane jest uzycie cigzkie-
go sprzgtu specjalistycznego w celu wymiany plyty betono-
wej. W wyniku nacinania szczelin dylatacyjnych w na-
wierzchni betonowej i powstatlego w ten sposéb podziatu
na plyty moze wystapic efekt ,.klawiszowania” (fotografia 3).
Zjawisko to negatywnie wptywa na komfort jazdy oraz wa-
lory dzwigkowe. Problem stanowi takze zalezno$¢ realizacji
inwestycji od warunkéw pogodowych. Roboty betonowe nie
moga by¢ wykonywane w warunkach obnizonej temperatu-
ry, a w przypadku upatdow nalezy dokonywac¢ dodatkowych
zabiegow pielggnacyjnych.

Whioski

Gloéwnymi kryteriami wyboru technologii realizacji drog sa-
morzadowych sa cena i trwatos¢. Analiza SWOT wykazata,
ze drogi z nawierzchnig betonowa sa bardziej ekonomiczne,
ekologiczne i bezpieczniejsze niz z nawierzchnia asfaltowa.

Fot. 3. Nacigcie dylatacyjne w nawierzchni betonowej
Photo 3. Expansion cut in the concrete surface

Fot. Autor
Photo: Author

Widoczna jest dominacja zalet nawierzchni betonowych oraz
wynikajacych z nich szans. Mimo wigkszych kosztow poczat-
kowych, w ogdlnym rozrachunku drogi z nawierzchnia beto-
nowa sa bardziej optacalne, z uwagi na brak koniecznosci
wykonywania czgstych remontow. W przypadku drog samo-
rzadowych zaleca si¢ nawierzchni¢ z betonu watowanego.
Najwigksza bariera rozwoju technologii drog betonowych jest
mata §wiadomo$¢ wynikajacych z tego korzysci i mata dostgp-
no$¢ wykwalifikowanych wykonawcow.
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