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Normy | wymagania dotyczace
budowy elektrowni jgdrowych w Polsce

ostatnim czasie realizacja
polskiego programu ener-
getyki jadrowej znacznie
przyspieszyta. Pod koniec
pazdziernika 2022 r. premier potwierdzit
realizacje projektu jadrowego w spraw-
dzonej i bezpiecznej technologii
@WECNuclear. Natomiast 2 listopa-
da br. Rada Ministréw przyjeta uchwa-
l¢ w sprawie budowy wielkoskalowych
elektrowni jadrowych w Polsce, w kto-
rej zapisano, ze pierwsza w Polsce
elektrownia jadrowa zostanie zbudo-
wana z wykorzystaniem amerykan-
skiej technologii reaktoréw AP1000.
Kolejnym krokiem w realizacji rzado-
wego projektu jadrowego bgda negocja-
cje dotyczace prac projektowych i wa-
runkow wspotpracy z polskim klientem.
Prezes Westinghouse Polska deklaruje,
ze jego koncern wybuduje centrum inzy-
nieryjne w Krakowie i jest gotowy
do rozpoczgcia prac projektowo-inzy-
nieryjnych, a jest to dtugi i czasochtonny
proces, ktory musi uwzgledniaé wszyst-
kie elementy otoczenia regulacyjnego.
Tymczasem 31 pazdziernika 2022 r.
w Seulu polskie firmy energetyczne
ZE PAK i PGE oraz koreanska KHNP
podpisaty list intencyjny w sprawie pla-
nu rozwoju elektrowni jadrowej w Pat-
nowie z wykorzystaniem technologii
APR1400, ktéra w duzej mierze bazuje
na do$wiadczeniach amerykanskich.
Jednym z elementéw w procesie pro-
jektowania elektrowni jadrowej oraz
uzyskiwania decyzji i zezwolen na jej
budowg jest wybor wlasciwych doku-
mentéw odniesienia, czyli wymagan,
wytycznych i norm, ktore beda miaty
zastosowanie w tym projekcie. Nalezy
przypomniec¢, ze zgodnie zapisami usta-
wy — Prawo atomowe [Dz. U. 2021
poz. 1941], to Rada Ministrow okresla,
w drodze rozporzadzenia, wymagania

mﬂTERIﬂi:

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, jakie ma spetnia¢ projekt
obiektu jadrowego (art. 36¢. 3.) oraz za-
kres i sposob przeprowadzania analiz
bezpieczenstwa, a takze zakres wstgpne-
go raportu bezpieczenstwa (art. 36d. 3.).
Rozporzadzenia Rady Ministrow z 31
sierpnia 2012 r. [Dz.U. 2012 poz. 1048
oraz Dz.U. 2012 poz. 1043] nie formu-
huja jednak wspomnianych dokumen-
tow odniesienia. Kluczowa rolg w tej
sprawie begdzie mial prezes Panstwo-
wej Agencji Atomistyki (PAA), jako
organu dozoru jadrowego, ktorego zada-
nia w odniesieniu do obiektow jadro-
wych, w tym elektrowni jadrowych, to
przede wszystkim formutowanie wy-
magan dotyczacych bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej oraz
prowadzenie procesu wy-
dawania zezwolen na bu-
dowg i funkcjonowanie
obiektow jadrowych.

Warto zatem wymienié¢
wymagania, ktére moga
znalez¢  zastosowanie
w projekcie i budowie
elektrowni jadrowych
w Polsce. Sq wérdd nich
wytyczne migdzynarodo-
we, takie jak:

e EURATOM - Dy-
rektywy i inne dokumen-
ty Europejskiej Wspdlno-
ty Energii Atomowej;

e MAEA — Wytyczne
Migdzynarodowej Agen-
cji Energii Atomowej;

e ALWR URD - A4d-
vanced Light Water Re-
actor Utility Require-
ments Document wydane
przez Publikacja EPRI

e EUR — Furopean Utility Require-
ments for LWR Nuclear Power Plants
wydane przez organizacje EUR, w kto-
rej sktad wchodza gtéwni europejscy
producenci energii elektrycznej;

® WENRA Western European Nucle-
ar Regulators’ Association, czyli SRL
(z ang. Safety Reference Levels).

Jesli chodzi o normy amerykanskie,
to nalezy wymienic:

m ACISPEC 301-20 oraz ACI CODE
318-19 (22), dotyczace czgséci nienukle-
arnej, ale tez normy opracowane przez
Komitet Techniczny 200 odnoszace si¢
do sktadnikow oraz wtasciwosci betonu
oraz

m ACI 349-13, ale takze ACI 349.1R-07,
ACI 349.2R-07 i ACI 349.3R-02 dotycza-
ce cz¢sci nuklearnej.

ASME BPVC.111.2-2021

SECTION 111

Rules for Construction of
Nuclear Facilily Components

An International Code

Division 2
Code for Concrete Containments

— Electric Power Rese- Fot. 1. Strona tytulowa AMSE BPVC.IIL2 Betonowe obudo-

arch Institute;
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Istotnym amerykanskim doku-
mentem odniesienia stosowanym przy
projektach realizowanych na $wiecie
jest takze wspolny dokument ACI
i ASME, czyli BPVC (Boiler and Pres-
sure Vessel Code), a w nim sekcja I1I,
w ktorej w Division 2 — Code for Con-
crete Containments jest Subsection CC
— Concrete Containments (fotografia 1).
Jesli chodzi o wytyczne amerykanskie,
nalezy tez wymieni¢ dokumenty ANSI,
ktore majq status ANS, czyli ANSI/ANS-
-6.4-2006 oraz ANSI/ANS-6.4.2-2006.
Wszelkie badania materialowe sa na-
tomiast wykonywane w USA zgodnie
z normami ASTM — w Section 4 Annu-
alBook of ASTM Standards 2022 jest
az 2456 norm z dziedziny budownictwa.

Na rynku europejskim prym wioda
francuskie wytyczne AFCEN, sktadaja-
ce si¢ z szesciu czgsci: RCC-M for Me-
chanical Components; RCC-CW for
nuclear civil works; RSE-M In-Service
Inspection Rules for Mechanical Com-
ponents; RCC-C for Fuel Assemblies;
RCC-E for electrical and 1&C systems
and equipment oraz RCC-F for fire
protection (fotografia 2). Z racji wyco-
fywania si¢ z energetyki jadrowej Nie-
miec coraz mniejsze znaczenie maja ich
wymagania, w tym normy DIN oraz
specyfikacje KTA, takie jak KTA-GS-78
czy KTA 2201.3. W jezyku angielskim
dostgpne sa takze japonskie nmormy
JSME dotyczace konstrukeji, ale dedy-
kowana JSME S NC1: Rules on Design
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and Construction for Nuclear
Power Plants zostala opubli-
kowana tylko w jezyku japon-
skim. W tym, jak potaczy¢ ten
skomplikowany system wy-
tycznych i norm w catos¢,
moze pomoc finski dokument
Guide YVL E.6 Buildings
and structures of a nuclear
facility, dostepny w jezyku

Office for
Nuclear Regulation

New Nuclear Reactors:
Generic Design Assessment

Summary of the GDA issue close-out assessment of the
Westinghouse Electric Company AP1000& Nuclear Reactor

March 2017

angielskim oraz dokumenty
procesu Generic Design As-
sessment — GDA, ktory prze-
prowadzono m.in. w przypad-
ku projektu Westinghouse
AP1000 w Wielkiej Brytanii
(rysunek).

Majac na uwadze fakt, ze
zezwolenia na budowe elek-
trowni jadrowej wydaje pre-
zes PAA na podstawie prze-
prowadzonych przez inwe-
stora analiz dotyczacych
bezpieczenstwa jadrowego,
z uwzglednieniem czynnika
technicznego i srodowiskowego, nalezy
mie¢ nadziejg, ze bedziemy potrafili
opracowa¢ wymagania, bazujac w jak
najwigkszym stopniu na krajowych do-
kumentach. Przyczyni si¢ to bowiem
do zwigkszenia udziatu naszych przed-
sigbiorstw w budowie elektrowni jadro-
wej w Polsce. To bardzo istotny aspekt
tego projektu, na ktory wskazuje row-
niez administracja rzadowa, zlecajac re-
alizacjg¢ specjalistycznych szkolen dla
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Podsumowanie procesu GDA w przypadku reaktora
Westinghouse AP1000 w Wielkiej Brytanii

polskiego przemystu, takich chociazby
jak projekt Polski Przemyst dla Ener-
getyki Jadrowej. W ramach tego pro-
jektu, organizowanego przez 1zbg Go-
spodarcza Energetyki i Ochrony Srodo-
wiska (IGEOS) oraz Sie¢ Badawcza Lu-
kasiewicz — Instytut Spawalnictwa we
wspotpracy z Wydziatem Inzynierii La-
dowej Politechniki Warszawskiej,
sze$c¢dziesigeiu przedstawicieli polskich
firm zostanie bezptatnie przeszkolo-
nych, przez trenerdéw z kraju i zagra-
nicy, ze szczegdbtowych wymagan
wynikajacych z dokumentéw wymie-
nionych w artykule. Zadania zwiaza-
ne z optymalizacja materialowa oston
betonowych przed radiacja, promie-
niowaniem jonizujacym, wykona-
niem symulacji Monte Carlo, budo-
wy 1 monitoringu konstrukcji obiek-

tow jadrowych sa realizowane w ra-
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skiej”.
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Fot. 2. Okladki serii norm AFCEN

Wydziat Inzynierii Ladowej
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