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Influence of untypical structural and finishing solutions of
a wooden panel roof on damages of attic partition walls
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Streszczenie. W artykule przedstawiono analizg stanu technicz-
nego oraz przyczyny powstania uszkodzen obudowy potaci da-
chowej, z plyt gipsowo-kartonowych o zwigkszonej odpornosci
na ogien (GKF), w budynku jednorodzinnym o drewnianej kon-
strukcji szkieletowej z dachem panelowym. Pokrycie dachu sta-
nowila blacha na macie dystansowej, z izolacja z welny mine-
ralnej pokrytej folia dachowa i paroizolacja. W trakcie eksplo-
atacji budynku zaczely pojawiac sig liczne spgkania na styku
obudowy potaci dachowej i $cian, osiagajace rozwartosé¢
do 1,5 cm. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzo-
no, ze przyczyna powstania uszkodzen byty wahania wilgotno-
$ci drewnianych elementow dachu, wynikajace z braku wiasci-
wej wentylacji warstw potaci dachowe;.

Stowa kluczowe: panclowy dach drewniany; oktadzina GKF;
zarysowania; wptyw zmian wilgotnos$ci.

onstrukcja wolnostojacego

budynku jednorodzinnego

jest w cato$ci drewniana,

szkieletowa, prefabrykowana
z drewna klejonego BSH, a uktad wigz-
by dachowej platwiowo-krokwiowy,
z jedna ptatwia kalenicowa. Krokwie
opieraja si¢ na murtatach, usytuowa-
nych bezposrednio na belkach stropo-
wych oraz na ptatwi kalenicowej, pod-
partej stupami drewnianymi i stalowy-
mi. Konstrukcja panelowej potaci da- L
chowej (rysunek 1, fotografie 2 i 3) nie
opiera si¢ na $ciankach poprzecznych,
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Abstract. The article presents an analysis of the technical
condition and the causes of damages of the plasterboards (with
increased fire resistance) casing of the roof in a single-family
building with a wooden frame structure with panel roof. The roof
was covered with a metal sheet on a spacer mat with mineral
wool insulation, covered with a roof foil and a vapor barrier.
During the operation of the building, numerous cracks began to
appear at the junction of the roof covering and walls, reaching a
width of up to 1.5 cm. Based on the conducted analyzes, it was
found that the cause of the damage was fluctuations in the
humidity of wooden roof elements, resulting from the lack of
proper ventilation of the roof layers.

Keywords: wooden panel roof; plasterboard cladding; cracks;
influence of humidity changes.

blacha na rabek

mata dystansowa

deskowanie petne — ptyty OSB
kontrtaty 5/5 cm

folia dachowa

krokwie 24/24 cm

welna mineralna grubosci 24,0 cm
migdzy krokwiami paroizolacja
ruszt grubosci 2,4 cm

% ptyta GKF grubosci 13 mm
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lecz jest usytuowana nad nimi. Uktad
warstw dachowych jest nastgpujacy:
blacha na rabek; mata dystansowa; de-
skowanie pelne z ptyt OSB; kontrlaty;
folia dachowa; krokwie 6 x 24 cm; wet-

D Politechnika Wroctawska, Wydzial Budownic-
.. twa Ladowego i Wodnego
Adres do korespondencji:
piotr.berkowski@pwr.edu.pl

Rys. 1. Przekroj dachu
Fig. 1. Roof section

na mineralna grubosci 24 cm migdzy
krokwiami; paroizolacja; ruszt z desek;
ptyty GKF grubosci 13 mm.

Diagnostyka stanu uszkodzen
Podczas eksploatacji budynku (foto-
grafie 3 14) zaczgly si¢ pojawiaé zary-

sowania (szczeliny) na styku obudowy
potaci dachowej i §cianek poprzecz-
nych i podtuznych (fotografia 5),
przy obudowie okien potaciowych (fo-
tografia 6) oraz na stykach ptyt GKF.
Najwigksze zarysowania pojawity si¢
na styku §cian poprzecznych poddasza
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Fot. 1. Panelowa konstrukcja dachu
w trakcie wykonywania

Photo 1. Panel roof structure under
construction

Fot. 2. Panelowa konstrukcja dachu po
montazu
Photo 3. Panel roof structure after erection

Fot. 3. Wykonywanie pokrycia dachu
Photo 3. Roof covering

z potacia dachowa (fotografia 5). Wraz
z uptywem czasu zarysowania te za-
czely sig poglebiac i ostatecznie przy-
braly posta¢ szczelin o rozwartosci
nawet do 1,5 cm pomigdzy krawedzia-
mi ptyt obudowy potaci dachowej
i Scian poprzecznych poddasza (foto-
grafia 7). Prezentowane przyktadowe
zdjgcia zostaly wykonane podczas wizji
lokalnych w styczniu i lutym 2020 r.
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Fot. 4. Fragment dachu w zimie
Photo 4. Fragment of the roof in winter

Fot. 7. Pomiar rozwartosci szczeliny mie-
dzy plytami GKF

Photo 7. Measurement of the gap between the
plasterboards

ja w trakcie tego okresu, a nastgpnie
stopniowo zanikaja. Jednoczes$nie

z uptywem kazdego roku eksploatacji
budynku rozwartos¢ tych spekan jest co-
raz wigksza.

Fot. 5. Szczelina miedzy plytami GKF na styku polaci dachowej i Sciany
Photo 5. Fissure between the plasterboards at the junction of the roof slope and the wall

w okresie wystgpowania temperatury
od -10 do -15°. Najwigksza rozwarto$¢
spgkan wystepuje na styku potaci da-
chowej ze $ciankami poprzecznymi
poddasza mniej wigcej w §rodku rozpig-
tosci krokwi. Najbardziej charaktery-
styczng ich cecha jest to, ze wg uzyt-
kownikéw budynku pojawiaja si¢
w okresie jesienno-zimowym, poglgbia-

Fot. 6. Uszkodzenia stykéw plyt GKF przy
oknie polaciowym

Photo 6. Damage in the joints of the
plasterboards at the roof window
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Analiza przyczyn powstania
uszkodzen

Wystgpowanie maksymalnych speg-
kan w potowie rozpigtosci krokwi,
na styku z niezaleznymi od wigzby da-
chowej $ciankami poprzecznymi pod-
dasza sugeruje, ze uszkodzenia powsta-
ja na skutek nadmiernego ugigcia kon-
strukcji wigzby dachowej. Wykonane,
sprawdzajace obliczenia statyczno-wy-
trzymato$ciowe wigzby dachowej wy-
kazaly jednak, ze jest ona do$¢ sztyw-
na i maksymalne, catkowite jej prze-
mieszczenia, spowodowane obciazenia-
mi atmosferycznymi, nie powinny prze-
kracza¢ ok. 4 mm. Zmiennos$¢ wartos$ci
obciagzen atmosferycznych nie moze by¢
wige przyczyna tak duzych uszkodzen.
Wobec tego nalezato przyjaé, ze uszko-
dzenia spowodowane sa wtasciwoscia-
mi potaci dachowej zwiazanymi z fizy-
ka budowli. Podczas kolejnych analiz
ZWrocono uwage, ze usytuowanie ocie-
plenia potaci dachowej wylacznie mig-
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dzy krokwiami powoduje powstanie
mostkow cieplnych na obszarze krokwi,
ale nawet przy uwzglednieniu duzego
gradientu temperatury na dolnej i gornej
krawedzi krokwi nie stwierdzono obli-
czeniowo znacznego przyrostu od-
ksztatcen. W zwiazku z tym wykonano
pomiar wilgotnos$ci elementow wigzby
dachowej na jej grubosci po kilku
dniach cieptych, nawet o wysokiej tem-
peraturze. W dniu, gdy byl wykonywa-
ny pomiar, temperatura wynosita ok.
+20°. Pomiaru wilgotno$ci elementow
wigzby dachowej dokonano w dwdch
miejscach przy §ciance poprzecznej
migdzy garazem a salonem — od strony
garazu i od strony salonu. W przypadku
dolnej krawedzi krokwi (od strony gara-
zu i salonu) pomierzona wilgotnos¢ wy-
nosila ok. 11%, a w przypadku gornej
krawedzi krokwi oraz elementow zabu-
dowy potaci od strony zewngtrznej
ok. 27%. Jednoczes$nie zauwazono, ze
po kilku dniach cieptych zmniejszyto
si¢ znacznie maksymalne rozwarcie
spekan pomigdzy ptytami z ok. 1,5 cm
do ok. 0,5 cm.

Z literatury technicznej [1, 2, 3, 4, 5]
wynika, ze wilgotno$¢ drewna suchego
w pomieszczeniach ogrzewanych, za-
leznie od pory roku, wynosi 4 — 13%.
Nalezy zatem stwierdzi¢, ze goérna
czg$¢ polaci dachowej musiata by¢ nad-
miernie zawilgacana. Pod uwagg wzig-
to fakt, ze pomiar zostal wykonany
po uptywie kilku dni cieptych, kiedy
nastapito juz wysychanie potaci dacho-
wej. Wobec tego w okresie utrzymywa-
nia si¢ temperatury ujemnej i zwigkszo-
nej wilgotnosci powietrza, zawilgoce-
nie potaci dachowej musiato by¢ znacz-
nie wigksze.

Nadmierne zawilgocenie drewna po-
woduje jego pegcznienie. Wzgledny
przyrost dlugosci drewna na skutek je-
g0 pgcznienia szacuje signa 0,1 —0,3%.
W przypadku wystepujacych w potaci
krokwi o dtugosci ok. 5 m ich catkowi-
te wydtuzenie spowodowane zawilgoce-
niem moze zatem wynies¢ 1,0 — 1,5 cm.
Odpowiada to doktadnie pomierzo-
nym warto§ciom ugigcia krokwi, od-
zwierciedlajacym si¢ w szerokosci
rozwarcia spgkan pomigdzy ptytami
obudowy potaci dachowej i §cian po-
przecznych poddasza. Wynika to z tego,
ze poniewaz krokwie nie moga si¢

przemieszczaé na sztywnych podpo-
rach, dochodzi do kompensacji wydtu-
zenia krokwi w postaci rOwnowaznego
ich ugigcia.

Po stwierdzeniu nadmiernego zawil-
gocenia potaci dachowej ponownie
przeanalizowano uktad jej warstw oraz
dokonano ogledzin dachu od zewnatrz.
Z projektu technicznego wynika, Ze po-
krycie z blachy utoZzono na pelnym de-
skowaniu z ptyt OSB z przektadka po-
migdzy nimi z maty dystansowej. Mata
ta miata pelni¢ funkcjg warstwy wenty-
lacyjnej pomigdzy blacha pokrycia a po-
szyciem z plyt OSB. Ogledziny potaci
dachowej wykazaty, ze przy kalenicy
dachu usytuowana jest wywiewna
szczelina wentylacyjna, natomiast nie
ma szczeliny nawiewnej przy okapie da-
chu przy rynnie. Prawdopodobnie za-
stosowana mata dystansowa tez nie
w pelni spetnita rolg warstwy wentyla-
cyjnej. Dochodzito wobec tego do za-
wilgacania i skraplania wilgoci na war-
stwie poszycia z ptyt OSB, a przy zasto-
sowanym systemie przewietrzania po-
faci nie byto mozliwos$ci sprawnego
usuwania tego zawilgocenia.

Po przeprowadzonej analizie wytwo-
rzono na czg¢s$ci dachu szczeling na-
wiewna przy okapie dachu oraz wyko-
nano dodatkowe wywietrzniki w potaci
dachowej (autorzy artykutu nie posia-
dali informacji o tym, jakie byto pole
przekroju otworéow wentylacyjnych
i czy bylo wobec tego zgodne z wyma-
ganiami normowymi). Prace te spowo-
dowaty znaczne ograniczenie rozwar-
stwienia obudowy w nastgpnym sezonie
zimowym, co potwierdzilo stusznosé
stawianych hipotez. Obecnie planuje si¢
jeszcze zwigkszenie liczby dodatko-
wych punktow wywiewnych w potaci
dachowej do catkowitego wyelimino-
wania uszkodzen.

Podsumowanie

W omawianym obiekcie stwierdzono
wystgpowanie zarysowan 1 spgkan
w obudowie potaci dachowej z ptyt
GKF na obszarze catego obiektu. Mak-
symalne uszkodzenia wystgpowaty
na styku potaci dachowej ze Scianami
poprzecznymi poddasza, a ich przyrost
nastgpowal w okresie jesienno-zimo-
wym i zanikat w okresach cieptych. Po-
miary zawilgocenia drewnianych ele-

mentoéw potaci dachowej, wykonanych
w okresie zimowym, ale po kilku dniach
cieptych, wykazaly zawilgocenie dol-
nych elementéw potaci na poziomie
ok. 11%, co odpowiada stanowi suche-
mu i gornych elementéw potaci na po-
ziomie ok. 27%, co odpowiada stanowi
mokremu.

Wykonane analizy, pomiary i oblicze-
nia wykazaly, ze jedyna realna przyczy-
na powstawania opisanych uszkodzen
byto nadmierne zawilgacanie potaci da-
chowej w okresie jesienno-zimowym
oraz spowodowane nim pgcznienie
i wydtuzanie krokwi, a w efekcie nad-
mierne odksztatcenia. Przyczyna duze-
go zawilgacania potaci dachowej byt
brak wlasciwej wentylacji warstw pota-
ci dachowej. Niewatpliwie do zmiany
wilgotnosci drewna przyczyni¢ sig tak-
ze moglo wykonanie termoizolacji wy-
tacznie migdzy krokwiami, co sprzyja-
to kondensacji wilgoci w gérnych war-
stwach przekroju krokwi.

Przedstawiony przypadek powstania
uszkodzen eksploatacyjnych elementow
wykonczeniowych w systemowym, pre-
fabrykowanym, drewnianym domu jed-
norodzinnym wskazuje na konieczno$¢
przeprowadzania doktadnych analiz
cieplno-wilgotnosciowych w procesie
projektowania tego typu obiektow
iuwzgledniania wptywu zjawisk wywo-
tywanych zmianami klimatycznymi za-
réwno na stan odksztalcenia elementow
konstrukcji dachowych, jak i na projek-
towanie skutecznych systemow wenty-
lacyjnych, zapobiegajacych powstawa-
niu duzych wahan wilgotnosci elemen-
tow drewnianych.
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