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Streszczenie. W artykule przedstawiono opis stanu techniczne-
go oraz zakres renowacji helmu z o$mioboczna latarnia
XVII-wiecznego manierystycznego kosciota §w. Trojcy w Z6-
rawinie. Swiatynia nazywana Perta Manieryzmu stanowi zaby-
tek klasy europejskiej aspirujacy do wpisu na listg¢ Pomnikoéw
Historii. W artykule opisano stan techniczny konstrukcji wraz
z pokryciem oraz omdéwiono proces przeprowadzonej renowa-
cji. Wskutek wielusetletnich procesow destrukcyjnych, znisz-
czen wojennych, jak rowniez korozji biologicznej elementy
konstrukcji wraz z potaczeniami ciesielskimi helmu zostaty po-
waznie uszkodzone. W potaczeniu z silna perforacja miedzia-
nego pokrycia zaistniato zagrozenie zniszczeniem catej kon-
strukcji hetmu. Po szczegdétowym rozpoznaniu stanu obiektu
przeanalizowano mozliwo$ci remontu helmu z uwzglednieniem
zalecen konserwatorskich.

Stowa kluczowe: renowacja; budynek zabytkowy; hetm wiezy;

Abstract. The article presents the technical condition and the scope
of renovation of the helmet with an octagonal lantern from the
17th century mannerist church of the Holy Trinity Church in
Zorawina. The temple, called the Pearl of Mannerism, is a
monument of the European class that aspires to be entered on the
list of Historical Monuments. The study describes the technical
condition of the structure with its covering, and a broad discussion
of the renovation process. As a result of centuries-old destructive
processes, war damage as well as biological corrosion, the elements
of the structure and the helmet's carpentry joints were seriously
damaged. In conjunction with the strong perforation of the copper
cladding, there was a risk of destroying the entire structure of the
helmet. After a detailed examination of the condition of the
building, the possibilities of repairing the helmet were analyzed,
taking into account the conservation recommendations.
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0sci6t Tréjcy Swietej usytu-

owany jest na wysepce

na rzece Zurawka we wsi

Zoérawina oddalonej o kil-
kanscie kilometréw od Wroctawia. Jest
to zabytkowy, manierystyczny kosciot
obronny, wzniesiony na zrgbie dawnego
gotyckiego kosciota z XIV w. W la-
tach 1600 — 1608, z inicjatywy wiasci-
ciela i mecenasa sztuki Adama Hanni-
walda, koséciot poddany zostat gruntow-
nej rozbudowie i otrzymat wspaniale
wyposazenie wng¢trza w stylu maniery-
stycznym. Przypisywana wroctawskie-
mu architektowi Hansowi Schneidero-
wi przebudowa na poczatku XVII wie-
ku uczynita zorawinska $wiatyni¢ kom-
pleksowym dzietem sztuki, zaré6wno
pod wzgledem artystycznym, stylowym,
ideowym, jak i funkcjonalnym [1, 2, 3].
Obiekt charakteryzuje si¢ rozbudowana
bryta przez przybudowki znajdujace si¢
od strony p6inocnej i potudniowej. Wie-
za koSciota o wysokosci ok. 40 m usytu-
owana od strony zachodniej obiektu za-
konczona jest helmem z o$mioboczna

D Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownic-
..twa Ladowego i Wodnego
) Adres do korespondencji:
mateusz.szymkow(@pwr.edu.pl

mannerism.

latarnia. Ko$ciol na przestrzeni kilkuset
lat byt wielokrotnie poddawany pracom
remontowym. Jedne z wigkszych prac
renowacyjnych $wiatyni wykonano na
poczatku XX w. Dopiero od lat szesc¢-
dziesiatych XX wieku prowadzono pra-
ce konserwatorskie w roznym zakresie.
W latach 1980 — 2001 przeprowadzono
stabilizacj¢ konstrukcyjna korpusu
glownego kosciota, wymiang uszkodzo-
nych elementow wigzby dachowej i po-
krycia dachu gtéwnego oraz czgsciowo
renowacj¢ elewacji. W zwiazku z trud-
no$cia dostgpu do helmu wiezy, wyso-
a) " b)

zenia helmu; c¢) inwentaryzacja helmu

kim kosztem pokrycia z blachy miedzia-
nej jego konserwacja byta mocno ogra-
niczana, a wreez pomijana. Prace remon-
towe przy helmie ograniczono do doraz-
nych napraw poszycia hetmu. W 2019 r.
rozpoczgto kompleksowe prace renowa-
cyjne poczawszy od hetmu wiezy.

Stan techniczny
pokrycia hetmu wiezy

Widok kosciota od strony potnocne;j,
przed rozpoczgciem prac remontowych,
przedstawiono na fotografii la. Nato-
miast helm wiezy o dwoch czgsciach

c) +40,45 m

},.. ul
,r' 11 |‘.I'”"‘

I N,

425,05 m

Fot. 1. Kosciél §w. Tréjcy: a) widok przed rozpoczeciem prac remontowych; b) widok zbli-

Photo 1. Holy Trinity Church: a) view before the renovation works: b) close-up view of the tower

helmet; c¢) helmet description
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przedzielonych o§mioboczna latarnia
przedstawiono na fotografii 1b i c. Wy-
sokos¢ catego hetmu wynosi ok. 15 m.
Zbudowany zostat na podstawie zblizo-
nej do kwadratu o szerokosci ok. 5 m.
Zwienczenie hetmu stanowi kula oraz
iglica z choragwia i gwiazda. Pokrycie
obu czg$ci helmu wykonane byto z bla-
chy miedzianej na deskowaniu w for-
mie arkuszy prostokatnych o wymiarach
okoto 0,6 x 0,6 m, taczonych na rabek
lezacy i rabek stojacy podwojny. Drew-
niane shupy latarni pokryte zostaty row-
niez blacha miedziang. Stan techniczny
gornej czesci helmu oceniono wstgpnie
na podstawie ogledzin od zewnatrz z ko-
sza podnosnika po otrzymaniu zgloszen
o oberwanych arkuszach blachy. Roz-
poznane uszkodzenia dotyczyty przede
wszystkim pokrycia, ktore stanowito re-
alne zagrozenie przy silniejszych pory-
wach wiatru. Po wstgpnej analizie po-
szycia stwierdzono liczne uszkodzenia
ijednoczesnie zaobserwowano znaczne
wychylenia hetmu podczas niewielkich
porywow wiatru.

Prace remontowe helmu wiezy roz-
poczeto w 2019 r. Po zamontowaniu
czgéciowo podwieszanych rusztowan
obejmujacych hetm, dokonano szczego-
towego rozpoznania stanu techniczne-
go tego elementu. Na fotografiach 2a
i 2b przedstawiono widok stanu pokry-
cia miedzianego gornej czgsci hetmu.

Blacha miedziana grubosci ok. 0,5 mm
posiadata liczne niezabezpieczone per-
foracje oraz wiele miejsc napraw,
a wrecz tat (fotografia 2a). Uszkodzenia
spowodowane byty nie tylko w sposob
mechaniczny ($lady po kulach — foto-
grafia 2b), ale rowniez w wyniku koro-

Wl s o

zji przez zastosowanie nieprawidlowych
materiatlow naprawczych i lacznikow.
Niewielkie uszkodzenia mechaniczne,
czasem niewidoczne z poziomu gruntu,
przez dtugi okres spowodowaty wpro-
wadzenie duzej ilosci wilgoci do wng-
trza helmu, doprowadzajac do degrada-
cji konstrukcji i rozwoju drewnojadow
[4]. Istotnym uszkodzeniem byly row-
niez spekania blachy w miejscach zagigé
na grzbiecie rabka stojacego. Doktadne
ogledziny helmu jednoznacznie potwier-
dzity konieczno$¢ demontazu catego po-
krycia, co zostato rowniez uzgodnione
z konserwatorem zabytkow.
Zdemontowane poszycie odstonito
tragiczny obraz konstrukcji helmu.
Na fotografii 3 pokazano stan konstruk-
cji 1 polaczen stupdw, zastrzatéw oraz
oczepu hetmu gornego. Od strony potu-
dniowo-zachodniej (fotografia 3a),
w wyniku destrukcji, zostato doszczet-
nie zdegradowane ponad 800 mm shupa,

a)m

O,

Fot. 3. Zdegradowane slupy helmu od strony poludniowo-zachodniej (opis w tekscie)

a kolejne 2000 mm byto znacznie po-
razone. Kolejne stupy od strony potu-
dniowej i potudniowo-wschodniej zo-
staly zniszczone w nieco mniejszym
zakresie, ale w miejscach potaczenia
ciesielskiego z zastrzalem przekroj stu-
pa byt uszkodzony w ponad 80%. Na-
lezy sadzi¢, ze polaczenie wzajemne
konstrukcji zapewniato jedynie poszy-
cie hetmu.

Na rysunku przedstawiono schema-
tycznie zakres zniszczenia konstrukcji
w zaleznosci od kierunkow geograficz-
nych. I tak, od strony podinocno-
-wschodniej tylko jeden ze stupow za-
chowat si¢ w catosci i wymagat jedynie
miejscowych uzupehien i konserwacji.
Belka oczepowa spinajaca stupy w po-
ziomie nie zostata zachowana od zadnej
ze stron. Jedyne pozostatosci tego ele-
mentu to gwozdzie utrzymujace si¢ juz
tylko we fragmentach sasiednich ele-
mentow.

Photo 3. The degraded helmet pillars from the south-west side (description in the article)

Fot. 2. Stan pokrycia z blachy miedzianej gornej cze¢sci helmu wiezy: a) widoczne dorazne,
nieskuteczne naprawy; b) nieszczelne polaczenia i perforacja poszycia

Phto 2. The condition of the copper sheet covering of the upper part of the tower helmet:
a) visible, ineffective repairs, b) leaky connections and perforation of the sheet
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Schemat przedstawiajacy stopien degrada-
cji konstrukcji helmu wiezy
Scheme showing the degree of degradation of
the tower helmet structure
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Glownym czynnikiem destrukcyjnym
konstrukcji drewnianej hetmu byta ko-
rozja biologiczna. Jak pokazano na fo-
tografii 4a, we fragmencie zdegradowa-
nego drewna napotkano na szkodnika
drewna — krokwiowca pitkoroznego
(Priobium carpini), a nieco wyzej za-
obserwowano larwe znajdujaca sig pro-
stopadle do wydrazonych tuneli. Wyro-
$nigte larwy osiagaja do 9 mm i draza
kanaty o $rednicy 3 — 4 mm [5]. Kro-
kwiowce atakuja glownie zawilgocone
i zagrzybione elementy konstrukcyjne
wigzby dachowej, doprowadzajac je
do catkowitego zniszczenia. W miej-
scach wzajemnych potaczen konstruk-
cyjnych oczepu, stupa i krazyny nie by-
to juz przekroju zadnego z tych elemen-
tow drewnianych, a w powstatych pust-
kach znajdowaly si¢ gniazda ptactwa,
co przedstawiono na fotografii 4b.

Porazanie biologiczne rozprzestrze-
niato si¢ wewnatrz konstrukcji na ko-
lejne elementy helmu. Zawilgocenie
i korozja biologiczna to wyjatkowo
istotny czynnik destrukcyjny w przypad-
ku elementow konstrukcji drewnianych.
Z kolei krol hetmu nie byt mocno uszko-
dzony. Wynikalo to z tego, ze ze wzglg-
du na dos¢ ciasno przylegajace krokwie
i zastrzaty, ktore przylegaly bezposred-
nio do poszycia, w pierwszej kolejnosci
byty narazone na uszkodzenia.

Uszkodzenia mechaniczne okazaly si¢
niewielkie w porownaniu z korozja bio-
logiczna. Jak przedstawiono na fotogra-
fiach 5a 1 5b, na krazynach i zastrzatach
widoczne byly liczne uszkodzenia od kul
i odtamkow, ktére mogly pochodzié
od historycznych dziatan wojennych.

b) uszkodzenie powierzchniowe

Photo 5. The mechanical damage to the helmet elements: a) the element with a through hole;

b) superficial damage

Warto takze doda¢, ze w jednym z za-
strzatéw udato si¢ wydoby¢ odtamki po-
cisku $§wiadczace o rodzaju destrukcji.
Uszkodzone w taki sposéb elementy
znajdowaly sig tylko od strony péinoc-
no-wschodniej, od ktorej znajduja si¢
drogi dojazdowe do ko$ciota.

Renowacja

Analiza stanu zachowania gornej kon-
strukcji hetmu potwierdzita jej katas-
trofalny stan, dlatego tez rozwazano je-
go odtworzenie na poziomie terenu
i montaz w calo$ci wraz z pokryciem
zwykorzystaniem technik dzwigowych.
Wielokrotnie w taki sposéb wykonywa-
no remont hetméw wiez koSciotow
[6, 7]. Kluczowym aspektem jest spo-
sob polaczenia gornego hetmu i stupow
badz tez stupdéw z dolna czgécia hetmu.
Ze wzgledu na duze znaczenie zabytko-
we calego obiektu oraz na zachowanie

Fot. 4. Porazone elementy konstrukcyjne: a) fragment z widocznym Zerowiskiem
krokwiowca; b) gniazda ptactwa w miejscach polaczen konstrukeji

Photo 4. The infested structural elements: a) part with visible feeding grounds of the pest;
b) bird nests at the connection points of the structure
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wigzan stupéw w dolnej czgsci hetmu
w stanie dobrym, postanowiono wymie-
nia¢ tylko porazone elementy lub ich
fragmenty, pozostawiajac w jak najwigk-
szym stopniu zabytkowa tkanke [9, 10].
Postanowiono takze cato$¢ prac przepro-
wadzi¢ z wykorzystaniem rusztowan.
Na fotografii 6a przedstawiono kon-
strukcje¢ hetmu goérnego w trakcie prac
renowacyjnych. Elementy zdegradowane
i porazone zostaly odtworzone z drew-
na dgbowego w miejscach oryginalnych
stykow z zachowaniem tradycyjnych po-
faczen ciesielskich. Przekroje elemen-
tow konstrukcyjnych mialy nastgpujace
wymiary: zastrzaty, krokwie 140 x 180 mm;
krazyny cebuli lite 500 x 60 mm; rygle
i stupy 180 x 220 mm; krol zbiezny
u podstawy o wymiarach 200 x 200 mm.
Mniejsze ubytki wypetniane byty pro-
duktami do reprofilacji drewnianych ele-
mentow konstrukcyjnych na bazie epok-
sydow lub poliuretanow z domieszka tro-
cin w zalezno$ci od wielko$ci ubytku.
Na fotografii 6b przedstawiono konstruk-
cje dolnej czgéci helmu, ktora wymaga-
fa prac przede wszystkim konserwacyj-
nych i w niewielkiej cz¢§ci wymian oraz
uzupeien fragmentéw przekroju.
Konstrukcja drewniana po doktad-
nym oczyszczeniu i dezynfekcji zostata
poddana impregnacji przeciw korozji
biologicznej oraz przeciwpozarowej
[11]. Do impregnacji uzywano prepara-
tow przeznaczonych do renowacji kon-
strukcji zabytkowych, a przede wszyst-
kim bezbarwnych w celu oddania orygi-
nalnos$ci elementéw nawet w niedostep-
nych miejscach. Podkreslenia wymaga
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Fot. 6. Konstrukcja w trakcie prac: a) gérnej czesci helmu; b) dolnej czesci helmu

Photo 6. The structure during renovation: a) the upper part of the helmet; b) the lower part of

the helmet

roznica stanu konstrukeji helmu dolne-
go 1 goérnego. Znaczna rdznica stanu za-
chowania wynika nie tylko z uwarunko-
wan konstrukcyjnych oraz uszkodzen
mechanicznych, ale przede wszystkim
z mozliwo$ci dostgpu i wczesnego re-
agowania na uszkodzenia, zawilgocenia
i rozw0j szkodnikdéw powstajace z bie-
giem czasu. Na fotografii 7 przedsta-
wiono widok gornej czg$ci helmu-cebuli
pokrytego blacha miedziang o grubosci
0,7 mm w zachowanych historycznych
formatach i taczeniach na rabek stojacy
podwojny. Podktadem dla poszycia by-
o deskowanie pokryte membrana wyso-
koparoprzepuszczalna.

Podczas prac dekarskich zadbano o od-
powiednia wentylacjg przestrzeni pomig-
dzy konstrukcja i poszyciem a blacha.
Newralgiczne miejsca zgig€ 1 potek byty
wykonywane jako ciagte, przesuwajac
potaczenia blach powyzej miejsc, w kto-
rych moze zalega¢ $nieg lub wigksze ilo-
sci wod opadowych. To wtasnie takie
miejsca, nieszczelne i nieprawidtowe sty-

Fot. 7. Pokrycie helmu gérnego blacha
miedziang

Photo 7. The upper part of the helmet with
a copper sheet

ki blach byly poczatkiem powstania
pierwszych uszkodzen i zapoczatkowaty
proces destrukcji helmu. Zgodnie z zale-
ceniami konserwatorskimi pozostawiono
tablicg z repusowana data ,,1600” przebu-
dowy $wiatyni z zachowaniem oryginal-
nej patyny. Zwienczeniem prac byt mon-
taz poztacanej kuli, w ktorej pozostawio-
no nowa kapsule czasu. Prace przy hetmie
wiezy trwaly prawie cztery miesiace.
Na fotografii 8 przedstawiono widok ko-
$ciota po zakonczeniu prac remontowych
hetmu wiezy.

Fot. 8. Kosciél po zakonczonych pracach
remontowych helmu i elewacji wiezy
Photo 8. The church after finished renovation
works of the helmet and the facade of the
tower

Podsumowanie

Ogromny zakres degradacji i uszko-
dzenia konstrukcji w wyniku wielusetlet-
nich procesdw starzenia, a przede wszyst-
kim w wyniku rozlegtej korozji biolo-
gicznej doprowadzit hetm do stanu bli-
skiego katastrofy. Nalezy podkresli¢, ze
konstrukcja hetmu dolnego byta w znacz-
nie lepszym stanie technicznym niz czg$¢

gorna. Do czgs$ci dolnej byt dostep, moz-
liwe byto w dosc¢ prosty sposdb zwery-
fikowanie stanu i wykonanie prac na-
prawczych oraz konserwacyjnych. Do
gornej czesci helmu bezposredniego do-
stgpu nie byto. Oceng stanu techniczne-
go wykonywano jedynie wizualnie z po-
ziomu terenu lub czgsciowo z wylazu
w latarni. Obecnie dzigki dostgpnosci
technik fotograficznych oraz oblotow
bezzalogowymi statkami powietrznymi
(dronami) mozliwe jest precyzyjniejsze
ocenienie stanu technicznego wyzszych
partii budynkow lub budowli w przypad-
ku braku mozliwosci dostgpowych do
wnetrza.

Zakres prac renowacyjnych helmu
wiezy koSciota $w. Trdjcy obejmowat
wymiang pokrycia, rekonstrukcje zde-
gradowanych elementéw konstrukcyj-
nych, konserwacj¢ zachowanych frag-
mentOw oraz impregnacj¢ przeciw koro-
zji biologicznej i przeciwpozarowa. Opi-
sany przypadek renowacji helmu koscio-
ta Trojey Swigtej w Zorawinie pokazu-
je, w jakim stanie moze znajdowac si¢
konstrukcja i jak destrukcyjny wplyw
ma wilgo¢ i czynniki biologiczne. Pod-
kresla to konieczno$¢ zapewnienia prze-
gladow i kontroli stanu konstrukeji, tak
aby odpowiednio wczesniej wprowadzié
dziatania remontowo-konserwatorskie.
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