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harakterystyczna cecha budo-
wania jest konieczno$¢ podej-
mowania szybkich decyzji
w przypadku pojawiajacych
si¢ problemoéw dotyczacych czynnosci
montazowych. Takie decyzje najczesciej
musza by¢ podjete przez wykonawcow
w czasie ich pracy bez konsultowania si¢
z projektantem lub nadzorem budowla-
nym z powodu braku czasu na dodatko-
we wyjasnienia. Co gorsza, skutki takich
decyzji dlugo pozostaja tajemnica, gdyz
moment pojawienia si¢ ich konsekwen-
¢ji moze by¢ bardzo odlegly. Z tego po-
wodu wiele btgdow montazowych nie
jest objetych zadnymi konsekwencjami.
To powoduje, ze sa powtarzane, ponie-
waz nie faczy si¢ ich ze wspomnianymi
konsekwencjami. Istnieja rowniez oko-
liczno$ci odwrotne polegajace na tym, ze
nadzor budowlany ma pretensje do wy-
konawcow o wadliwy montaz (w opinii
nadzoru) na podstawie schematycznych
ocen. Dobrym przyktadem takiej sytuacji
jest montaz paroizolacji w dachach i $cia-
nach. Warto poruszy¢ ten temat w ramach
uzupehienia poruszanego wczesniej te-
matu szczelno$ci powietrznej przegrod
zewngtrznych budynkow [1, 2, 3].

Jak wiadomo, paroizolacje dziela si¢
na trzy grupy w zaleznosci od stawiane-
go oporu parze wodnej [3]. Sa to regula-
tory (fotografia 1), op6zniacze i barie-
ry pary wodnej. Ten podziat funkcjonu-
je na rynku USA i dobrze odzwierciedla
cechy stosowanych w tej funkcji produk-
tow, wyraznie rézniacych si¢ warto$cia
Sd (rownowazna dyfuzyjnie grubosé po-
wietrza). W Polsce jako paroizolacje sto-
sowane sg przede wszystkim folie poli-
etylenowe (PE), ktorych wartos¢ Sd zale-
zy [4] od nominalnej ich grubosci: w przy-
padku grubosci 0,15 mm Sd = 50 m,
a 0,25 mm Sd = 100 m, natomiast gdy
sa one mocowane nieuszczelnionymi
zszywkami, to Sd = 8 m, bez wzgledu
na grubos$¢ paroizolacji. Na fotografii 2
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Ocena dziatania otworow
montazowych w paroizolacjach
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Fot. 1. Okno w $cianie budynku szkieleto-
wego zamontowane szczelnie dla powie-
trza. Na Scianie zamocowany jest regulator
pary miedzy dwoma termoizolacjami.
Pierwsza znajduje si¢ miedzy belkami
szkieletu, a druga na belkach z regulato-
rem. Widaé¢ uszczelnienie regulatora
w miejscu koniecznego nacigcia umozliwia-
jacego oslonigcie glifow okna
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Fot. 2. Paroizolacja ulozona nieszczelnie
na dachu (nieprawidlowo) byla nieoslonie-
ta przez 2 lata. Dzi¢ki temu mozemy obej-
rze¢ miejsca przeplywu strumienia pary
wodnej przez otwory i spinki montazowe

wida¢ wyraznie §lady przeptywu wilgo-
ci, najwigkszy wystepuje tam, gdzie
uszkodzenie folii PE (na $rodku) nie zo-
stalo naprawione. Natomiast zszywki
dziataja dwojako: po lewej stronie, tam
gdzie s wbite posrodku krokwi, nie wi-
da¢ przeptywu wilgoci (sa minimalne),
a po prawej, gdzie zszywki zostaty wbi-
te na skraju belki i dodatkowo weltna wy-
pycha folig, tworzac przestrzen dla prze-
pltywu wilgoci, tam slady tego przeptywu
sa wyrazne. Stopien przeplywu pary
wodnej przez zszywki zalezy wigc
od przylegania folii PE do podtoza mon-
tazowego. Jezeli porbwnamy whasciwo-
sci dyfuzyjne przebitej zszywkami folii
PE (wg [4] jej Sd = 8 m), ktora klasyfi-
kowana jest jako op6zniacz pary, do tych
samych wlasciwos$ci regulatora pary
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(0 Sd =1 — 10 m), to okazuje si¢, ze sa
one podobne. Sposéb dziatania tak ze-
stawionych produktow jest jednak bar-
dzo rozny i1 stanowi istotna réznice
w ocenie dziatania otworow powstatych
po zamocowaniu paroizolacji zszywka-
mi. Regulator przepuszcza bowiem okre-
$long ilo$¢ pary wodnej na calej swojej
powierzchni, a uszkodzona zszywkami
folia PE tylko w miejscach mocowania.

Mozna $miato stwierdzi¢, ze regulato-
ry pary zmniejszaja preznos¢ pary
wodnej znajdujacej si¢ za regulatorem
po przeciwnej stronie do ostanianej przez
niego termoizolacji, poniewaz sa lekko
paroprzepuszczalne. Przeptyw pary wod-
nej bedzie miat wige bardzo rézny cha-
rakter i r6zny wplyw na opisywane ro-
dzaje paroizolacji. Otwér montazowy
w regulatorze nie bedzie przekazywat ta-
kiej ilo$ci pary wodnej, jak otwor w op6z-
niaczu pary (folia PE) lub barierze paro-
wej. Przechodzaca przez taki otwor para
0 mniejszej preznosci nie bedzie istot-
nym strumieniem przeptywu dla prze-
grody. Trzeba przypomnieé, ze podsta-
wowym warunkiem zastosowania re-
gulatora pary jest zamontowanie
po zewnetrznej stronie przegrody (da-
chu lub Sciany szkieletowej) wysokopa-
roprzepuszczalnej membrany (MWK),
umozliwiajacej wydostanie si¢ pary
wodnej do atmosfery (rysunek). Przegro-
da z regulatorem musi wigc by¢ ukie-
runkowana dyfuzyjnie, aby ograniczy¢
ilo§¢ pary wodnej docierajacej z wne-
trza budynku 1 jednocze$nie umozliwi¢
odptyw pary wodnej z przegrody do at-
mosfery. Natomiast nawet w tym samym
ukladzie ukierunkowanej dyfuzyjnie
przegrody (np. $ciany szkieletowej z ry-
sunku), otwory montazowe w folii PE,
a tym bardziej w barierze parowej moga
spowodowaé miejscowe zawilgocenie,
ktorego szkodliwos$¢ bedzie zalezata
przede wszystkim od ilo$ci pary wodnej
napierajacej na tg przegrode. Taki otwor
bedzie wigc szczegdlnie szkodliwy
w pomieszczeniach mokrych, takich jak
np. tazienki, gdzie nalezy stosowac paro-



DACHY — TEORIA | PRAKTYKA

powietrze powietrze

|
TYPOWY SYSTEM | | LEPSZYSYSTEM |
|
A | B
I
|
elewacja : elewacja
) | =1
wentylacja ——— & L | wentylacja —— &L
z 2
=<
MWK jako — - S | MWK jako 1 g
(wiatroizolacja) 3 I (wiatroizolacja) 3
a : a
termoizolacja N | termoizolacja 1—fP—= 8
;; o | T
— - = : regulator pary s
pustka ?: u; i termoizolacja 2 —F 1 7.;_/ M
piyta g-k B 7 | plyta gk -
= | ==
|
|
I
I

dwie warstwy wetny

Schemat dwdch wariantéw budowy $ciany szkieletowej ukierunkowanej dyfuzyjnie, dzigki
odpowiednio dobranym materialom (ramka). Wersja B z regulatorem pary i termoizolacja 2
z plyt PIR jest lepsza, poniewaz wersja z op6zniaczem pary (A) wymaga zastosowania
grubszej termoizolacji i pustki powietrznej pod plyta g-k. Pustka wyréwnuje ci$nienie
pary wodnej. Wersja A ma grubos$¢ wieksza o0 7—9 cm

Dobér konkretnych produktow do petnienia funkcji warstwy paroizolacyjnej w przegro-
dach zewngtrznych musi uwzglednia¢ zasadg zwigkszajacego sie oporu dyfuzyjnego ko-
lejnych materiatéw wbudowywanych do srodka przegrody. Chodzi o to, aby opdr dyfu-
zyjny kolejnych warstw zmniejszat si¢ od wewnatrz do zewnatrz, w celu ograniczenia ilosci
pary wodnej docierajacej z wnetrza budynku i jednoczesnie umozliwienia odptywu pary
wodnej z przegrody do atmosfery. Jako strong zewnetrzna rozumie si¢ warstwe powietrza
atmosferycznego, czyli w dachach wentylowanych jest nig przestrzen/szczelina wenty-
lacyjna znajdujaca si¢ pod pokryciem (i analogicznie w $cianach pod elewacja).

izolacje o jak najwigkszym Sd. Zazwy-
czaj takie miejsca zabezpieczaja paroizo-
lacje odblaskowe z wktadka aluminiowa.
W ich przypadku niezabezpieczone otwo-
ry pod zszywkami moga by¢ grozne.
Wazne jest to, ze jednym z dwoch pod-
stawowych celow stosowania wszelkich
paroizolacji jest ograniczenie do mini-
mum przewiewow, czyli nieckontrolowa-
nych przeptywoéw powietrza powoduja-
cych straty cieplne i miejscowe zawilgo-
cenie. Z tego powodu montaz powinien
zapewniac szczelno$¢ powtoki, szczegol-

nie w miejscach, gdzie tatwo powstaja
przewiewy (okna, kominy, murfaty i inne
pofaczenia réznych materiatdéw) lub
szczeliny moga by¢ diugie. W takich sy-
tuacjach trzeba zaklejac¢ zaklady migdzy
pasmami paroizolacji oraz wszystkie ich
potaczenia z instalacjami przechodzacy-
mi przez przegrody, a takze potaczenia
z murami, stropami itp. elementami.
Przy zastosowaniu regulatoro6w pary mo-
ga powstac watpliwosci, ze z jednej stro-
ny klejac pasma regulatora, uszczelniamy
jego styki z oknami (fotografia 3), komi-

Regulatory pary maja wigksza paroprzepuszczalno$¢ od opdzniaczy pary, czyli
o mniejszej wartosci wspotczynnika Sd zawierajacego si¢ miedzy 1 a 10 m. Sa to la-
minaty zbudowane na bazie wtdknin i cienkich powtok z tworzyw sztucznych produ-
kowane najczesciej wg tych samych technologii, jak wysokoparoprzepuszczalne mem-
brany wstepnego krycia. Te produkty montowane sa w przegrodach zewngtrznych
migdzy warstwami termoizolacji, co w wielu przypadkach stanowi istotna zaletg.

Fot. 3. Sciana innego budynku szkieletowe-
go przygotowana do zamocowania do szyn
(ruszt metalowy stosowany pod plyty g-k)
zintegrowanych plyt PIR + g-k. Plyty PIR
zostang zamocowane do widocznych profi-
li za pomoca wkretéw samowiercacych,
ktore uszkodza regulator pary

nami i posadzkami, a z drugiej mozemy
dziurawi¢ powierzchnig. Jezeli zaakcep-
tujemy fakt, Ze najgrozniejszy jest prze-
wiew, a male otwory nie stanowig
zagrozenia, bo przechodzaca przez nie
ilo$¢ pary nie ma znaczenia, to takie
dziatanie jest racjonalne. Przewiew jest
bowiem grozny [2], a para wodna
w ukierunkowanej dyfuzyjnie przegro-
dzie z regulatorem pary nie stanowi zad-
nego zagrozenia.
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