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Innowacyjne metody naprawy
uszkodzen nawierzchni betonowych

W zwiazku z coraz powszechniejszym stosowaniem nawierzchni z betonu
cementowego na drogach krajowych, samorzadowych i prywatnych, duze-
go znaczenia nabiera znajomos$¢ wlasciwego doboru technologii utrzyma-
nia i remontoéw, aby zapewni¢ trwalo$¢ i bezpieczenstwo eksploatacji tych
nawierzchni. Wérod wielu zarzadcéw i wykonawcow panuje stereotyp, ze
utrzymanie drég betonowych jest trudne i kosztowne. Czgsto zainteresowa-
ne strony staja w obliczu wyzwan zwigzanych z wadami wykonawstwa
i awarii nowych nawierzchni. Przyczyn ich uszkodzen jest wiele i nie jest
to zjawisko wystepujace wylacznie w polskim drogownictwie. W artykule
zaprezentowano technologie utrzymania, ktore sa kluczem do osiagnigcia
projektowanego 30-letniego okresu eksploatacji drég z betonu cementowe-
go. Zbior zasad i rekomendacji zebrano na podstawie blisko 30-letniego do-
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Prawidtowe uszczelnienie
i naprawa dylatacji
Nawierzchnia betonowa budowana
jest jako elastyczny monolit, ale po hy-
dratacji cementu staje si¢ materialem
kruchym i dlatego zostaje celowo po-
dzielona na odrebne, regularne ptyty, aby
unikna¢ dowolnego (tzw. dzikiego) pe-
kania na skutek naprgzen powstajacych
w procesie dojrzewania. Plyty betono-
we sa sztywne, ale ulegaja niewielkim
odksztatceniom na skutek zmiany tem-
peratury, wilgotnosci i obciazenia ru-
chem. Szczeliny dylatacyjne znajdujace
si¢ migdzy ptytami, ktore daja im ,,swo-
bod¢” wzajemnego przemieszczania,
musza by¢ uszczelniane specjalnymi,
elastycznymi masami zalewowymi lub
uszczelkami gumowymi. Podstawowa

Nacinanie nowej nawierzchni betonowej

funkcja tych uszczelnien jest zapobiega-
nie wnikaniu wody pod ptyte i w dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni. Naj-
czgstszym powodem degradacji na-
wierzchni betonowych jest utrata szczel-
nos$ci dylatacji i dlatego zarzadca drogi
powinien regularnie ocenia¢ stan masy
zalewowe] w szczelinach dylatacyjnych.
Polega ona na sprawdzeniu materialu
wypetnienia (np. ubytki, odspojenie
od $cianek szczeliny dylatacyjnej, utra-
ta elastycznosci), jak rowniez eliminacji
blokady przemieszczania ptyt (np. obec-
nos¢ ziaren kruszywa lub innych zanie-
czyszczen w szczelinie). Szczelnos¢ dy-
latacji zmniejszaja réwniez spgkania
oraz odtamania krawedzi ptyt w bezpo-
$rednim sasiedztwie szczeliny. Wszelkie
drobne ubytki dylatacji i krawedzi nale-
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Zy naprawia¢ niezwlocznie po wysta-
pieniu, a raz na 6 — 8 lat zaplanowac pet-
na wymiang masy zalewowej w szczeli-
nach, ktora polega na usunigciu starego
wypelnienia, oczyszczeniu szczelin, za-
gruntowaniu i wypetnieniu nowym ma-
teriatem. Gumowe wktadki uszczelniaja-
ce (profile) wymienia sig¢ co 10 — 12 lat.
Zabiegi takie nie sa kosztowne i maja za-
sadniczy wpltyw na przedluzenie trwato-
$ci nawierzchni.

Uszkodzenia powierzchniowe

Uszkodzenia powierzchni nawierzchni
drogowej wystepuja najczesciej w wyni-
ku pozarow zwigzanych z wypadkami
drogowymi. Beton narazony na wysoka
temperaturg ulega degradacji i w trakcie
dalszej eksploatacji fragmenty po-
wierzchni plyty wykruszaja si¢ lub
ztuszczaja. Przyczyna ztuszczenia moze
by¢ rowniez niewlasciwie dobrany sktad
betonu lub niewtasciwa pielggnacja
na etapie wykonywania nawierzchni.
Naprawa takich uszkodzen wymaga
kosztownych zabiegdw polegajacych
na oczyszczeniu catej powierzchni, od-
kuciu luznych lub wykazujacych degra-
dacje fragmentow betonu oraz zagrunto-
waniu i ulozeniu nowej warstwy ze spe-
cjalnych zapraw naprawczych. Sa to
glownie szybkowiazace materiaty na ba-
zie zywic. W przypadku dtugotrwalego
pozaru degradacji ulega nie tylko war-
stwa powierzchniowa i wowczas nalezy
wymieni¢ cata plyte.

Naprawa peknieé

Beton jest materiatem kruchym, kto-
ry ma niewielka wytrzymato$¢ na roz-
ciaganie w poréwnaniu z wytrzymato-
$cig na $ciskanie. W wyniku ingerencji
wody pod ptyte nastepuje wyptukanie
drobnych frakcji materiatu podbudowy
prowadzace do powstawania obszarow
o0 obnizonej wytrzymato$ci mechanicz-
nej lub pustych przestrzeni pod ptyta
(tzw. kawern). Efekt ten jest zwielokrot-
niony dzialaniem dynamicznych obcia-
zen od ruchu pojazddéw. Nierownomier-
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Wypekianie szczelin masa zalewowa na goraco

ne podparcie ptyty powoduje powstawa-
nie napr¢zen rozciagajacych i pgkanie
betonu. W zaleznosci od skali spgkan
i ich przebiegu stosuje si¢ nastgpujace
technologie naprawy nawierzchni:

e _zamknigcie” peknigé zywica pe-
netrujaca;

e kotwienie diagonalne (w przypadku
peknigC z przemieszczeniem o przebie-
gu podtuznym);

e dyblowanie wtérne zapewniaja-
ce wspotprace plyt (pgknigcia po-
przeczne);

e naktadanie powlok zywicznych
(w przypadku spekan siatkowych).

Naprawa spekan wymaga czasami za-
stosowania dodatkowego zabiegu stabi-
lizacji lub unoszenia pltyt za pomoca
iniekcji ciSnieniowej materiatem, ktory
tworzy stabilne podloze pod ptlyta.
W szczegdlnych przypadkach spgkane
plyty wymagaja wymiany.

Wymiana fragmentow
lub catych piyt

Ten rodzaj naprawy nawierzchni be-
tonowych nalezy do najbardziej kosz-
townych zabiegéw, szczegolnie jesli ko-
nieczne jest zastosowanie technologii
szybkosprawnych w przypadku ograni-
czonych mozliwos$ci zamknigcia drogi
dla ruchu. Wymiana polega na catkowi-
tym usunigciu starej ptyty, wyréwnaniu
podbudowy, odtworzeniu warstwy posli-
zgowej oraz zamontowaniu nowych dy-
bli i kotew w przypadku drég kategorii
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Poprawa réwnosci
i wlasciwosci
przeciwposlizgowych

Beton, jak wigkszo§¢ materiatow,
ulega w trakcie eksploatacji polero-
waniu, ktore pogarsza wlasciwosci
przeciwposlizgowe, powodujac nega-
tywny wplyw na bezpieczenstwo
uczestnikoéw ruchu. Skuteczng metoda
poprawy szorstkos$ci jest zastosowa-
nie technologii grinding, ktora polega
na nacinaniu nawierzchni zestawem
pit diamentowych zgodnie z kierun-
kiem ruchu. Zabieg ten stuzy tez
do poprawy rownosci podtuznej,
a nawet obnizenia hatasliwo$ci na-
wierzchni zarowno betonowych, jak
i asfaltowych.

Firma OAT wykorzystuje wszystkie
wymienione technologie naprawy re-
gularnie na polskich i europejskich

Specjalistyczny sprzet do wykonywania nawierzchni metoda grinding

wyzszej niz KR3. Plyte wykonuje si¢ na
drodze w technologii ,,na mokro”.
Alternatywa jest zastosowanie prefa-
brykatow, ktore pozwalaja w bardzo krot-
kim czasie dopusci¢ ruch pojazdéw. Tech-
nologia wymiany ptyt metoda prefabryka-
cji jest szybka i moze by¢ realizowa-
na podczas niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych, ale wymaga bardzo pre-
cyzyjnego przygotowania. Wymiana frag-
mentéw lub catych ptyt czasami wymaga
rowniez zastosowania dodatkowego za-
biegu stabilizacji podbudowy za pomoca
iniekcji ci$nieniowej materialem, ktory
tworzy stabilne podtoze pod plyta.

drogach, lotniskach i placach manew-
rowych. Przyktady zastosowania znaj-
da Panstwo na stronie internetowej
www.oat.pl.
Zapraszam do wspolpracy.
mgr inz. Piotr Heinrich
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