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System ocieplen ETICS
na bazie materiatow o roznych
wiasciwosciach fizykochemicznych

Spétka Atlas realizuje projekt badawczy Opracowanie innowacyjnego
rozwiqzania materiatowego pozwalajqcego na zastosowanie materiatow
termoizolacyjnych o zréoznicowanych wilasciwosciach fizykochemicznych
w jednym zloZonym systemie ocieplen, ktorego celem jest stworzenie i wdro-
Zenie systemu ocieplen umozliwiajacego realizacj¢ koncepcji ,,idealnie ocie-

plonego domu”.

Termoizolacja istniejacych zasobow
mieszkaniowych jest rownie wazna jak
zapewnienie odpowiedniej izolacyjno-
$ci cieplnej kazdego nowo wznoszone-
go budynku. Lepsza termoizolacyj-
no$¢ przegroéd budowlanych oznacza
mniejsze zapotrzebowanie na energi¢
niezbgdna do ogrzania pomieszczen,
a tym samym nizsze koszty eksploata-
cji. Nie mozna rowniez nie wspomnie¢
o aspektach ochrony $rodowiska, po-
niewaz mniejsze zapotrzebowanie na
energi¢ do ogrzania pomieszczen prze-
ktada si¢ na mniejsza energochtonnosé
gospodarki i mniejsza emisje CO, do
atmosfery.

W Polsce stosowane sa najczgsciej
dwie metody ocieplenia §cian zew-
netrznych — ETICS (External Thermal
Insulation Composite System) oraz me-
toda lekka sucha. W technologii ETICS
warstwa materiatu termoizolacyjnego,
zazwyczaj z plyt z polistyrenu eks-
pandowanego lub welny mineralnej,
jest przyklejana zaprawa klejaca do
podtoza, a na tak uzyskanej powierzch-
ni wykonywana jest warstwa zbrojona,
pokrywana tynkiem cienkowarstwo-
wym (rysunek). W metodzie suchej
materiat termoizolacyjny, najczgsciej
w postaci plyt z welny mineralnej,
umieszczany jest na specjalnym rusz-
cie, pomigdzy warstwa podtoza a war-
stwa licowa ocieplenia.

Ocieplenia w technologii ETICS
wykonuje si¢ w kilku etapach, z zacho-
waniem odpowiednich przerw technolo-
gicznych:
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Schemat ocieplenia w technologii
ETICS: 1 — podloze/sciana; 2 — zaprawa
klejaca do mocowania termoizolacji;
3 — warstwa materialu termoizolacyjne-
g0; 4 — lacznik mechaniczny (opcjonal-
nie); 5 — warstwa zbrojona (zaprawa kle-
jaca + siatka zbrojaca); 6 — podklad tyn-
karski; 7 — cienkowarstwowa wyprawa
tynkarska; 8 — grunt pod farbe; 9 — far-
ba elewacyjna

e przygotowanie podtoza;

e przyklejenie zaprawa klejaca
plyt ociepleniowych, opcjonalnie z do-
datkowym mocowaniem mechanicz-
nym;

e wykonanie warstwy zbrojonej;

® pokrycie warstwy zbrojonej pod-
ktadem tynkarskim;

e wykonanie tynku cienkowarstwo-
wego;

e zagruntowanie oraz natozenie farby
fasadowej (opcjonalnie).

Kazda z wymienionych warstw petni
w uktadzie ETICS okres$lona funkcje,
a odpowiednie dobranie poszczegol-
nych sktadowych systemu ma wptyw
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na jako$¢ i trwato$¢ ocieplenia jako ca-
toscei:

m zaprawa klejaca stuzy do trwalego
zamocowania termoizolacji do warstwy
konstrukcyjnej budynku (podioza),
umozliwia réwniez skorygowanie nie-
réwnosci powierzchni $cian;

m warstwa izolacji cieplnej stanowi
podstawowy element uktadu ocieplenio-
wego;

m laczniki mechaniczne to dodat-
kowe mocowanie termoizolacji do pod-
loza,

m warstwa zbrojona wykonana z za-
prawy klejacej z zatopiong w niej siatka
zbrojaca shuzy do ochrony materiatu ter-
moizolacyjnego przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz kompensacji na-
prezen termicznych zwiazanych z prze-
miennymi cyklami nagrzewania i wy-
chtadzaniem elewacji w ciagu doby;

m podktad tynkarski zapewnia odpo-
wiednig przyczepnos¢ tynku;

m tynk cienkowarstwowy stanowi
zewnetrzng warstwe calego ukladu
ETICS, chroniac elewacj¢ przed wni-
kaniem wody oraz dziataniem promie-
niowania UV;

m grunt pod farbg stosuje si¢ w przy-
padku, gdy konieczne jest odnowienie
elewacji lub uzyskanie dodatkowego
efektu dekoracyjnego. Stuzy do wyrow-
nania chlonnos$ci podtoza;

m farba elewacyjna pehi funkcje de-
koracyjna oraz ochronna (stanowi do-
datkowa ochrong tynku przed dziata-
niem wody, wnikaniem zanieczyszczen
oraz dzialaniem promieni UV).

Glownym zadaniem badawczym
omawianego projektu byto opracowa-
nie uniwersalnego systemu ETICS,
ktéry umozliwi laczenie materialéw
o roznych parametrach technicznych
oraz uzytkowych, bez potrzeby stoso-
wania ukladow kompensacyjnych,
w tym dylatacji. Dzigki uzyciu materia-
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16w termoizolacyjnych o réznych para-
metrach mozna uzyska¢ system, ktory
bedzie sig charakteryzowat wtasciwo-
$ciami bezposrednio wynikajacymi ze
stosowanych materiatdéw ocieplenio-
wych. Materiaty te mozna odpowiednio
dobra¢ do poszczegdlnych miejsc na bu-
dynku. W strefach bezposrednio i/lub
dtugotrwale narazonych na dziatanie
wody lub wilgoci, np. $ciany funda-
mentowe, cokoly, mury oporowe, wska-
zane jest zastosowanie polistyrenu eks-
trudowanego XPS w postaci ptyt o jed-
norodnej strukturze, z matych zamknig-
tych komorek oraz gtadkiej powierzch-
ni, utrudniajacej wnikanie wody. Plyty
XPS sa twardsze 1 mniej nasiakliwe
od standardowych ptyt z polistyrenu
ekspandowanego EPS oraz maja bardzo
dobre wiasciwosci termiczne (wspol-
czynnik przewodzenia ciepta wyno-
si 0,031 — 0,037 W/mK). Zastosowanie
plyt XPS jest rowniez wskazane w stre-
fach wejsécia do budynku, na $cianach
tarasow, a takze w strefie wjazdu do ga-
razu. Tam, gdzie podatno$¢ na zawil-
gocenie oraz ewentualne uszkodzenia
mechaniczne elewacji jest niewielka,
mozna zastosowac standardowe plyty
EPS o odpowiedniej grubosci (wspol-
czynnik przewodzenia ciepla standar-
dowych pltyt EPS — biatych wyno-
si 0,038 — 0,045 W/mK). Na rynku do-
stgpne sa rowniez pltyty z polistyrenu
ekspandowanego EPS z dodatkiem gra-
fitu—szare, oA=0,031-0,033 W/mK. Ich
zastosowanie umozliwia do$¢ istotne
zmniejszenie grubosci warstwy ter-
moizolacyjnej. Zastosowanie ptyt gra-
fitowych wskazane jest, gdy ze wzgle-
du na uwarunkowania architektonicz-
ne (potrzeba odpowiedniego doswie-
tlenia pomieszczen, niewielki okap da-
chowy), warstwa termoizolacji nie mo-
ze by¢ bardzo gruba. Alternatywnym
rozwiazaniem jest uzycie ptyt PIR. Ze
wzgledu na bardzo dobre wtasciwosci
termiczne (wspotczynnik przewodze-
nia ciepta tego materiatu wynosi 0,023
— 0,029 W/mK), warstwa z ptyt PIR
moze by¢ niemal dwa razy ciefisza niz
z ptyt EPS.
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Ptyty z welny mineralnej (wspot-
czynnik przewodzenia ciepta wynosi
0,033 — 0,045 W/mK) sa niepalne oraz
maja korzystne parametry dotyczace
thumienia dzwigkow.

Majac na uwadze przedstawione
gtowne zalety i wady dostgpnych na
rynku materiatow termoizolacyjnych,
mozna pokusi¢ si¢ o wprowadzenie po-
jecia ,,idealnie ocieplonego domu”,
w ktérym w zaleznos$ci od potrzeb pro-
jektowych lub istniejacych uwarunko-
wan uzytkowych, wskazane byloby za-
stosowanie réznych wyrobdéw do izolacji
cieplnej w jednym uktadzie ocieplenio-
wym. Zastosowanie takiego podejscia
wymuszato jednak konieczno$¢ opraco-
wania innowacyjnego rozwiazania, kto-
re zapewnitoby tatwy i bezpieczny spo-
sob wykonania ocieplenia, pozwalajac
na zachowanie jego ciaglosci bez po-
trzeby uzywania uktadow kompensacyj-
nych czy tez dylatacji na potaczeniu r6z-
nych materialow termoizolacyjnych.

W ramach projektu opracowany zo-
stal kluczowy sktadnik nowego syste-
mu — lekka cieptochronna zaprawa kle-
jaca pozwalajaca taczy¢ materiaty izo-
lacyjne o réznej rozszerzalnosci ter-
micznej 1 parametrach wytrzymato-
sciowych w jednym uktadzie ocieple-
niowym. Nowa zaprawa charakteryzu-
je si¢ bardzo dobra zwilzalno$cia pod-
loza oraz przyczepnoscia. Pozwala to
na wykonywanie warstwy zbrojonej
w systemach ocieplen zarowno na ba-
zie ptyt EPS, XPS, jak i welny mineral-
nej oraz PIR. Mikrowtokna wchodzace
w sktad zaprawy zwigkszaja elastycz-
nos¢ warstwy, a wigc daja mozliwosé
kompensacji napr¢zen wywotanych
zmiennymi warunkami atmosferyczny-
mi. Ogromna zaleta opracowanego roz-
wigzania uniwersalnego, o wyroznia-
jacych si¢ parametrach aplikacyjnych,
jest uproszczenie prac projektowych
i wykonawczych. Stosowanie jednej
zaprawy klejacej do wykonanie ocie-
plenia z réznych materiatow termoizo-
lacyjnych pozwoli na uniknigcie blg-
doéw wykonawczych zwiazanych z wy-
korzystaniem nieodpowiedniego wyro-

bu do okreslonego rodzaju materiatu.
Dodatkowo zastosowanie ,,technologii
lekkiej” umozliwi zwigkszenie wydaj-
nosci kleju i zmniejszenie jego zuzycia
w stosunku do dotychczas dostgpnych
na rynku rozwiazan oraz zmniejszenie
wartosci wspotczynnika przewodzenia
ciepta. Zastosowanie lekkich wypehia-
czy umozliwi wykonanie warstwy
zbrojonej o wigkszej grubosci, przy
jednoczesnym ograniczeniu ryzyka
wystapienia ewentualnych rys oraz po-
prawie izolacyjnosci cieplnej catego
uktadu. Gruba warstwa kleju pozwala
takze na uzyskanie znacznie lepszej, niz
dotychczas, wytrzymatosci catego ukta-
du. Rozwiazanie z cieptochronna zapra-
wa klejaca zmniejszy ryzyko wystgpo-
wania mostkéw termicznych w miej-
scach potaczen materiatléw termoizola-
cyjnych o zréznicowanych wlasciwo-
sciach fizykochemicznych. Pozwoli tez
na ograniczenie liniowych zmian wy-
miaréw materiatow termoizolacyjnych
w wyniku zmiany temperatury otocze-
nia. Zaprojektowane rozwiazanie zo-
stato sprawdzone pod wzgledem za-
chowania trwatosci eksploatacyjnej,
zarowno w warunkach laboratoryjnych
(przy symulowanych procesach starze-
nia w komorach klimatycznych), jak
i w rzeczywistych warunkach eksplo-
atacji (wykonano prototyp ocieplenia
na budynku jednorodzinnym). Badania
potwierdzily trwato$¢ eksploatacyjna
opracowanego rozwigzania, w zwiazku
z czym przystapiono do prac przed-
wdrozeniowych majacych na celu do-
konanie koncowej oceny parametrow
technicznych, wtasciwosci uzytko-
wych oraz bezpieczenstwa stosowania
rozwiazan materialowo-technicznych
wypracowanych w wyniku realizacji
projektu.

Publikacja przygotowana w ramach pro-
mocji projektu o numerze RPLD. 01.02.02-
10-014/19-00, wspolfinansowanego ze srod-
kow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa L.odzkiego na la-
ta 2014-2020, dziatanie I. 2 Inwestycje przed-
siebiorstw w badania i innowacje, poddziata-
nie 1. 2.2 Projekty B+ R przedsiebiorstw.
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