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Streszczenie. Konstrukcje murowe w Polsce przez ostatnie dwa-
dziescia pig¢ lat mocno sig rozwingly. Wprowadzono nowe ele-
menty murowe i zaprawy, dzigki czemu mury wznosi si¢ obec-
nie szybciej i dokladniej. Zwigkszono wymagania dotyczace
parametrow mechanicznych, cieplnych i akustycznych $cian mu-
rowanych. Opracowano zaprawy do cienkich spoin oraz kleje
do taczenia elementéw murowych. W artykule przedstawiono
stan obecny 1 perspektywy rozwoju konstrukcji murowych.
Stowa kluczowe: konstrukcje murowe; rozwdj produktu; per-
spektywy rozwoju; nowoczesne mury.

Abstract. Masonry structures in Poland have developed
significantly over the last twenty-five years. New masonry
elements and mortars were introduced, thanks to which the walls
are now erected faster and more accurately. The mechanical,
thermal, and acoustic parameters of masonry walls were increased.
Mortars for thin joints and adhesives for joining masonry elements
have been developed. The article presents state and development
prospects of masonry structures.
Keywords: masonry structures;
development prospects; modern walls.
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konstrukcji murowych. Jesz-

cze do 1999 r. obowiazywata
w Polsce norma PN-B-03002:1987 [1],
ktora przewidywata stosowanie tylko
dziewigciu typow elementow muro-
wych. Rozwoj produkcji elementow
murowych i zapraw rozpoczat si¢ jed-
nak nieco wczesniej, co bylo zwiazane
ze zmianami ustrojowymi. Stopniowo
wprowadzano nowe technologie umoz-
liwiajace wykonywanie elementéw mu-
rowych z duza doktadnoscia. To pozwo-
lito na wznoszenie $cian bez spoin pio-
nowych (na pidro i wpust) oraz murdéw
na zaprawach cienkowarstwowych. Po-
wstaly ponadto zaprawy cieptochronne,
aw 2010 r. wprowadzono technologig
wykonywania §cian z uzyciem klejow
poliuretanowych. Rozwdj konstrukcji
murowych utatwito opracowanie norm
pomostowych PN-B-03002:1999 [2]
i PN-B-03002:2007 [3] oraz Euroko-
du 6 [4]. W artykule przedstawiono stan
obecny i perspektywy rozwoju kon-
strukcji murowych.

Stan obecny

W Polsce od wielu lat murowane $cia-
ny wznosi si¢ z trzech podstawowych
materiatow: elementow murowych z be-
tonu komoérkowego; ceramicznych i si-
likatowych elementow murowych. Naj-
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wigkszy udziat w rynku maja obecnie:
elementy murowe z betonu komoérko-
wego (42,6%); elementy ceramiczne
(24,1%) i elementy wapienno-piaskowe
(16,3%) [5]. Udzial pozostatych ele-
mentéw murowych, w tym bloczkoéw
z betonu zwyklego i lekkiego oraz gip-
su jest niewielki, rzedu 3,3%. Oprocz
tego $ciany wznosi si¢ rowniez jako zel-
betowe lub betonowe (prefabrykowane
lub monolityczne). Ich udzialt w rynku
wynosi 13,0%.

Istotny wptyw na rozwdj konstrukeji
murowych w Polsce maja przepisy pra-
wa, wynikajace najczgsciej z koniecz-
no$ci unifikacji z przepisami europej-
skimi. Czgste nowelizacje rozporzadze-
nia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie [6] oraz norm, szcze-
g6lnie dotyczacych izolacyjnosci ter-
micznej przegrod i izolacyjnosci aku-
stycznej powoduje, ze producenci mu-
sza dostosowywac swoje produkty do
nowych wymagan. Z tych m.in. powo-
doéw wprowadzono niedawno na rynek
konstrukcyjne elementy murowe z ABK
o matej gestosci (300 kg/m?) oraz drazo-
ne elementy ceramiczne z wypeknie-
niem drazen welna mineralna, ktore
charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi para-
metrami termoizolacyjnymi. Zwigksze-
nie wymagan dotyczacych izolacyjnosci
akustycznej wymusito z kolei pojawie-
nie si¢ na rynku ,,bloczkéw akustycz-
nych”. Pierwsze tego typu bloczki sili-
katowe wprowadzono na rynek w 2008 r.
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Obecnie dostgpnych jest wiele produk-
tow wapienno-piaskowych i ceramicz-
nych o dobrej izolacyjnosci akustyczne;.

Drugim czynnikiem, ktory ma duzy
wplyw na rozwdj konstrukcji murowych,
sg aktualne mozliwos$ci rynku pracy.
Coraz wigksze koszty robocizny oraz
brak wykwalifikowanych pracownikéw
powoduja, ze producenci szukaja roz-
wigzan nietypowych. Produkuje sig
wielkowymiarowe elementy silikatowe
(24 x 50 x 60 cm), ktore do montazu
wymagaja zastosowania minizurawia
(fotografia 1), lecz znacznie przyspie-
szaja wykonawstwo i to przy ogranicze-
niu liczebnosci pracownikow. Wykonu-
je sig¢ rowniez murowane §ciany prefa-
brykowane, ktore przywozi si¢ na budo-
we 1 montuje za pomoca dzwigu (foto-
grafia 2). Stosuje si¢ ponadto zbrojone
panele $cienne z betonu komorkowego
(fotografia 3) Iub zbroi $ciany pionowo
w otworach drazen pustakéw (fotogra-
fia 4).

Fot. 1. Murowanie z wielkowymiarowych
elementdw silikatowych www. ks-original. de
Photo 1. Bricklaying with large-size silicate
elements
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Rys. 2. Montaz prefabrykowanych $cian

murowanych www. staudacher-ziegel.de

Fig. 2. Installation of prefabricated brick
walls

Fot. 3. Montaz prefabrykowanych zbrojo-
nych paneli sciennych z betonu komoérko-
wego https://www. porit. de
Photo 3. Installation of prefabricated rein-
forced wall panels

Fot. 4. Sciana z bloczkéw betonowych
z pionowym zbrojeniem umieszczonym

w drazeniach Fot. T. Rybarczyk
Photo 4. Walls made of concrete blocks with
vertical reinforcement placed in the hollows

Wigkszos¢ producentéw elementow
murowych dysponuje obecnie systema-
mi do wznoszenia $cian, w sklad kto-
rych wchodza rowniez odpowiednie za-
prawy oraz elementy uzupetniajace (np.
nadproza, aczniki, zbrojenie). Coraz
cze$ciej w konstrukcjach murowych wy-
korzystuje si¢ zbrojenie. W Polsce naj-
czegsciej bywa ono stosowane w elemen-
tach zginanych z ptaszczyzny ($ciany
ostonowe i wypehiajace) oraz w ptasz-
czyznie ($ciany na podatnych podpo-
rach, mury w okolicy nadprozy).

Prace naukowo-badawcze prowadzo-
ne obecnie na $wiecie dotycza czg¢sto
sposobu petniejszego wykorzystania pa-
rametrow mechanicznych muru. Mozna
to osiagnaé, wykorzystujac odpowiednie
zbrojenie [7]. W spoinach wspornych
czesto stosuje si¢ zbrojenie niemetalicz-
ne w postaci siatek. Opracowywane sa
specjalne elementy murowe, aby moz-
na byto tatwiej przeprowadzi¢ zbrojenie
poprzeczne i podtuzne [8, 9, 10, 11].

Innym sposobem lepszego wykorzy-
stania parametrow muru jest zastosowa-
nie skrgpowania, ktore powoduje po-
wstanie w murze ztozonego stanu na-
prezen na skutek wystgpowania strzgpi
lub tacznikoéw oraz skurczu betonu [12].
Zastosowanie muréw skregpowanych da-
je duze korzys$ci, m.in.:

e wspolpraca muru z zelbetem od
chwili wykonania konstrukcji zelbeto-
wej jest wigksza niz w przypadku wy-
petnienia szkieletu zelbetowego ele-
mentami murowymi;

e zachodzi wzajemna interakcja mu-
ru z zelbetem wywotana wplywami
skurczowotermicznymi;

® nastgpuje przejmowanie czgsci sit
$ciskajacych i Scinajacych przez zelbe-
towe elementy krepujace;

® zostaje ograniczona dystrybucja za-
rysowan w miejscach potencjalnych
koncentracji naprgzen.

Badania skrepowanych muréw z ABK
w skali naturalnej prowadzone sa obecnie
na Politechnice Slaskiej (fotografia 5).

Na rynek budowlany wprowadzane
sa nowe elementy murowe o duzej wy-
trzymato$ci, wykonane z betonu zbrojo-
nego niemetalicznym zbrojeniem z wio-
kien szklanych GFRP.

Fot. 5. Badania $cian skr¢gpowanych pro-
wadzone na Politechnice Slaskiej

Fot. R. Jasinski
Photo 5. Tests of confined walls carried out
at the Silesian University of Technology

W ostatnich latach powrdcono do
technologii wznoszenia murdéw bez uzy-
cia zaprawy, czyli technologii ,,suchego
muru” (ang. dry masonry), znanej juz
w czasach starozytnych (kamienne
mury — ang. dry stone, drystack, drysta-
ne) i stosowanej wspotczesnie w latach
pigédziesiatych ubieglo wieku. W dobie
powszechnego deficytu wody stosowa-
nie takiej technologii wydaje si¢ uza-
sadnione [13]. Oprocz czynnikow eko-
logicznych powrot do technologii wzno-
szenia $cian bez uzycia zaprawy niewat-
pliwie wptywa na zwigkszanie doktad-
nosci produkcji elementow murowych.
W odréznieniu od muré6w wykonywa-
nych tradycyjnie, w ktérych warstwy
zaprawy zapewniaja wspolpracg ele-
mentéw murowych i niweluja wigk-
szo$¢ niedoskonatosci wykonawczych,
w murach suchych wszystkie niedoktad-
nosci elementow prowadza do niebez-
piecznych koncentracji  naprgzen
zmniejszajacych wytrzymato§¢ muru.
Na Politechnice Slaskiej prowadzone sa
badania muréw suchych wykonanych
z wielowarstwowych elementéw muro-
wych (fotografia 6). Realizowane sa
rébwniez prace majace na celu optyma-
lizacjg ksztattu zamka jednowarstwowe;j
Sciany w ,,suchych murach” uksztatto-
wanych z ABK (fotografia 7).

Fot. 6. Montaz ,,suchego muru” z warstwo-
wych elementéw murowych w ramach ba-
daii na Politechnice Slaskiej For. R. Jasirski
Photo 6. Tests of ,,dry masonry” made of mul-
ti leaf masonry units carried out at the Sile-
sian University of Technology

Perspektywy rozwoju
Konstrukcje murowe w Polsce beda si¢
dynamicznie rozwija¢ wraz z potrzeba
budowy nowych mieszkan. Wplyw na
dalszy rozwdj konstrukcji murowych
w Polsce beda mialy przepisy prawa,
a przede wszystkim dalsze zaostrzanie
kryteriow izolacyjnosci termicznej i aku-
>
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Fot. 7. Rézne typy zamkéw ,,suchych muréw” testowane na Politechnice Slaskiej

Fot. R. Jasinski

Photo 7. Various types of ,,dry masonry” connections tested at the Silesian University of Technology

stycznej. Rozwoj konstrukcji murowych
bedzie si¢ wiazat takze z rozwojem symu-
lacyjnych (MES) i probabilistycznych
metod projektowania [14]. Ze wzgledu
na problemy na rynku pracy wigksza po-
pularno$¢ zdobywaé powinny systemy
prefabrykacji oraz elementy wielkowy-
miarowe, umozliwiajace szybsze budo-
wanie. Wydaje sig, ze nie tylko obiekty
jednorodzinne beda wznoszone w techno-
logii tradycyjnej, ale zastosowanie prefa-
brykacji i technologii skrgpowanej umoz-
liwi wykonywanie budynkow $redniej
wysokosci. Wysokie ceny materialow bu-
dowlanych wymusza na producentach
dalszy wzrost jakosci produktow.

Podsumowanie

W ostatnich latach wprowadzono
w Polsce nowe technologie, ktore umoz-
liwiaja wznoszenie murdw szybciej
i doktadniej niz wczesniej. Poprawie
ulegty parametry mechaniczne, cieplne
i akustyczne elementow murowych.
Opracowano zaprawy do wykonywania
spoin cienkowarstwowych oraz kleje do
Iaczenia elementow murowych. Wigk-
szo$¢ producentow dysponuje systema-
mi wznoszenia $cian, w sktad ktorych
wchodza elementy murowe, systemowa
zaprawa i elementy uzupehiajace (np.
nadproza, taczniki, zbrojenie). Perspek-
tywy rozwoju konstrukcji murowych sa
dobre. Prowadzone obecnie prace ba-
dawcze koncentruja si¢ wokot lepszego
wykorzystania wtasciwos$ci materiatu.
Analizuje si¢ wplyw zbrojenia na no-
$no$¢ i rysoodpornosé cian. Badaniom
poddaje si¢ rowniez mury bez zapraw.
Stale doskonalone sa metody projekto-
wania i oceny bezpieczenstwa konstruk-
cji. Producenci beda dalej wprowadzaé
nowe rozwiazania polepszajace parame-
try przegrod i zwigkszajace szybkos¢
wznoszenia §cian, speliajac przy tym
stale zmieniajace si¢ przepisy prawa.
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