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Streszczenie. Tematem przewodnim artykutu jest przeprowa-
dzenie analizy uszkodzen oraz omowienie metod renowacji
na podstawie zabytkowej kamienicy ceglanej z poczatku XX w.
W opracowaniu przedstawiono takze metodg iniekcji rys i spg-
kan konstrukcji murowanych z zastosowaniem zywic poliureta-
nowych. Wykonano analizg zastosowanych materialow pod ka-
tem dobru rozwiazan do warunkéw srodowiskowych, eksploata-
cyjnych i stanu technicznego obiektu.

Stowa kluczowe: renowacja; konstrukcje murowe; iniekcja rys;
poliuretan.

enowacja obiektéw zabytkowych wymaga znajomo-

$ci technik wznoszenia obiektow oraz materialow

wykorzystywanych w minionych stuleciach. Czyn-

nos$ci renowacyjne nalezy podejmowac z uwzgled-
nieniem wiedzy o historycznym wygladzie i formie obiektu,
stosujac oryginalne technologie wykonania. Czgsto jest to
jednak niemozliwe. Nalezy wowczas szukaé rozwiazan z wy-
korzystaniem materiatdéw dobrze wspotpracujacych z materia-
fem pierwotnym, a jednoczesnie optymalnych pod wzgledem
ekonomicznym i wykonawczym [1].

Artykut powstat na podstawie pracy dyplomowej biorace;j
udziat w konkursie ,,Na najlepsza prace dyplomowa z wyko-
rzystaniem poliuretanow” zorganizowanym przez PZITB
przy Politechnice Poznanskiej oraz Uniwersytecie Przyrodni-
czym w Poznaniu, a takze Polski Zwiazek Producentow i Prze-
tworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR ,,SIPUR”.
Przedmiotem artykutu jest renowacja obiektu zabytkowego
wybudowanego w 1932 r., zlokalizowanego w Poznaniu
przy ulicy Sniadeckich. W 1982 r. obiekt zostat wpisany do re-
jestru zabytkow. Nalezy do zespotow urbanistyczno-architek-
tonicznych najstarszych dzielnic Poznania. Jest to dawna ka-
mienica czynszowa, w ktorej obecnie znajduje si¢ 26 miesz-
kan komunalnych oraz 4 lokale uzytkowe.

Prace renowacyjne

W zwiazku z tym, ze naprawiany obiekt jest objety opieka
konserwatorska, przed przystapieniem do remontu zwroécono
si¢ o wytyczne do konserwatora. Obejmowaty one wiele kwe-
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Abstract. The main objectives of the article is the analysis of
damage and renovation methods based on a historic brick
tenement house from the beginning of the 20th century. The study
also presents a method of injection of scratches and cracks in
masonry structures with the use of polyurethane resins. An
analysis of the materials used was performed in terms of the
selection of solutions to the environmental and operational
conditions and the technical condition of the facility.
Keywords: renovation; masonry structures; crack injection;
polyurethane.

stii, ale dotyczace elewacji budynku skupiaty si¢ wytacznie
na nakazie wykonania inwentaryzacji elewacji kamienicy oraz
przeprowadzenia badan w celu poznania struktury tynkow.
Aby wykona¢ prawidtowo renowacje obiektu oraz ustali¢ ko-
lorystyke poszczegdlnych elementow i detali architektonicz-
nych, wykonane zostaly badania stratygraficzne metoda me-
chanicznego odstaniania kolejnych warstw przemalowan
(fotografia 1). Ustalono pierwsza warstwe farby lezaca bez-
posrednio na podtozu. Kolory okreslono wg wzornika NCS.
Wykonano szczegdtowa dokumentacjg fotograficzna, rysun-
kowa i opisowa stanu technicznego obiektu. W artykule sku-
piono si¢ na naprawie $cian zewngtrznych.

Fot. 1. Odkrywki na elewacji frontowej [4]
Photo 1. Outcrops on the front elevation [4]

Tynki elewacyjne w kamienicy przy ul. Sniadeckich w Po-
znaniu miaty liczne uszkodzenia, ktdre zostaty doktadnie zin-
wentaryzowane z wykorzystaniem programéw numerycznych
ArchiCAD, Artlantis, ZWCAD PRO. Strefa przygruntowa
do wysokosci cokotu, szczegodlnie na elewacjach podworzo-
wych budynku, miata widoczne §lady zawilgocenia. W oko-
licy niesprawnych instalacji kanalizacji deszczowej (W stre-
fie przyziemia) stwierdzono ubytki tynkéw na duzej
powierzchni, az do warstwy cegly. Objawami zawilgocenia
na zewnatrz i wewnatrz budynku byty zdiagnozowane: odpa-
rzenia tynkow, odspojona zaprawa, wysolenia i ogniska plesni.
Zawilgocenie konstrukcji murowych potwierdzity badania
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wykonywane dwiema metodami — niszczaca za pomoca wa-
gosuszarki i nieniszczaca za pomoca mikrofalowego mierni-
ka wilgotnosci typu Trotec T610. Stwierdzony poziom wilgo-
ci byt na poziomie $rednim i wysokim (wyniki pomiaru wil-
gotno$ci metoda dielektryczng wynosity > 80 jednostek, a wa-
gowo-suszarkowa 6 — 11%).

Wytyczne konserwatorskie dotyczace elewacji budynku nie
okreslaty materiatéw ani technologii naprawy kamienicy. Koncep-
cja poprawy stanu technicznego oraz wyeksponowania wartosci
historycznej i architektonicznej budynku pozostata wigc do opra-
cowania i uzgodnienia migdzy projektantem a inwestorem.

Proces naprawy cokolow elewacji kamienicy rozpoczgto
od oczyszczenia powierzchni za pomoca piaskowania oraz wy-
konania uszczelnienia przez natrysk zwiazkiem nieorganicznym
o strukturze chemicznej cementu. Nanocement, jak podaje pro-
ducent, tworzac nowe struktury stabilne termodynamicznie, re-
aguje czynnie ze zwiazkami niestabilnymi znajdujacymi si¢
na powierzchniach murowanych, jak rowniez na granicy zia-
ren krysztalow i kruszyw (wypetniaczy) w tzw. strefach mig-
dzyfazowych [9]. Rozwiazanie to zapewnito ochrong przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych, a struktura muru zo-
stata uszczelniona i uzyskala odpowiednia wytrzymatosé.
Ochrona przed dziataniem degradujacych czynnikow $rodowi-
skowych jest szczegolnie istotna w przypadku czesci budynku,
do ktorych ograniczony jest dost¢p promieni stonecznych i bez
odpowiedniej cyrkulacji powietrza. Tak byto w przypadku po-
dworzowych elewacji analizowanej kamienicy (fotografia 2).

Fot. 2. Sciany przyziemia: a) przed remontem [4]; b) po remoncie
Photo 2. The walls of the basement: a) before renovation [4]; b) after
renovation

Na elewacjach budynku zinwentaryzowano pg¢knigcia.
W celu ich naprawy zastosowano technologi¢ wklejanych pre-
tow stalowych o spiralnym splocie, ktora polega na montazu
odpowiednio dobranych pretéw typu spiralnego i zatopieniu
ich w zaprawie znajdujacej si¢ we wczesniej wyfrezowanych
szczelinach zgodnie z okreslona w projekcie lokalizacja i wy-
miarami. Oznaczenia pgknigc¢ i rodzaj zastosowanej naprawy
pokazano na rysunku [5].

W procesie naprawy wykorzystano prety zbrojeniowe [2]
o $rednicy 6 1 10 mm oraz niekurczliwe, elastyczne, szybko-
wiazace zaprawy wykonane na bazie cementu. Zaprawy te zo-
staty specjalnie zaprojektowane do wspotpracy z pretami zbro-
jenia. Duza wytrzymatos¢ stali oraz spiralny ksztatt zbrojenia,
w polaczeniu z odpowiednim zaczynem, zapewniaja efektyw-
ne wzmocnienie, przenoszace naprezenia rozciagajace w mu-
rze przy jednoczesnej znacznej odksztalcalnosci konstruke;ji.
W przypadku rys o nieustabilizowanej szerokos$ci rozwarcia
oraz wilgotnych, mokrych i przewodzacych wodg zastosowa-
no poliuretanowe zywice iniekcyjne, charakteryzujace sig ela-
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Wzmocnienie elewacji Scian zewnetrznych od strony podworza [5]
Strengthening external walls — elevations from the courtyard [5]
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stycznoscia, duza wytrzymato$cia na $cinanie oraz odporno-
$cia na oleje, sol, wode, a takze na czynniki atmosferyczne.
Zywice poliuretanowe wystepuja w wersji jednosktadniko-
wej 1 dwuskladnikowej. W stwierdzonych rysach zastosowa-
no obie wersje zywic. Jednosktadnikowe charakteryzuja si¢
szybkim spienianiem pod wptywem wody, natomiast dwu-
komponentowe sg wolnospienialne i wykazuja maty przyrost
objgtosci. Z tego powodu w rysach mokrych zazwyczaj naj-
pierw wykonuje sig iniekcj¢ w celu zwiazania wody lub cza-
sowego uszczelnienia wyciekoOw wytwarzajaca si¢ piana, a na-
stepnie wykonuje si¢ iniekcje zywica dwukomponentowa two-
rzacg elastyczne i wytrzymate wypeknienie [6, 7, 8].

Z powierzchni elewacji wysoko potozonych usunigto frag-
menty zdegradowanych tynkéw oraz reszt¢ powierzchni
oczyszczono ze zmian mykologicznych goraca para wodna
z zastosowaniem $rodkow chemicznych. Tak uzyskana po-
wierzchnig pokryto tynkiem renowacyjnym oraz pomalowano
farba o oryginalnej kolorystyce zgodnie z wytycznymi uzgod-
nionymi z projektantem. Wykorzystano farbg na bazie spoiw si-
likatowych, o duzej paroprzepuszczalno$ci oraz odporng
na uszkodzenia eksploatacyjne, zapewniajacej powierzchni
ochrong przed negatywnym oddziatywaniem zmiennych wa-
runkow atmosferycznych i substancji agresywnych oraz po-
wstawaniem wysolen i zabrudzeniem, na co szczegdlnie nara-
zone sa budynki w otoczeniu miejskim. Narozniki gorne i dol-
ne otworéw w elewacji wzmocniono diagonalnie utozonymi pa-
sami siatki zbrojacej z widkna szklanego. Ponadto odtworzo-
no dekoracjg sztukatorska — uzupehiono ubytki, wklejano no-
we odlewy sztukatorskie oraz wykonano rekonstrukcj¢ gzym-
sow metoda ciagniong (fotografia 3).

W pracy dyplomowej analizowano rézne metody i $rodki
iniekcyjne, natomiast w tabeli zamieszczonej w artykule ze-
stawiono zalety i wady wybranych rozwiazan naprawczych,
zastosowanych w procesie renowacji elewacji kamienicy. Na
podstawie wad i zalet poszczegolnych srodkow oraz metod re-
nowacyjnych, a takze badan wizualnych, przeprowadzonych
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Fot. 3. Elewacja: a) przed remontem [4]; b) po remoncie
Photo 3. Elevation: a) before renovation [4]; b) after renovation

po ok. sze$ciu miesiacach od naprawy elewacji (fotogra-
fie 2, 3), stwierdzono, ze wykorzystane sposoby renowacji oraz
materialy zostaty odpowiednio dobrane do warunkow srodowi-
skowych, eksploatacyjnych i stanu technicznego obiektu.

Podsumowanie

Inwentaryzacja $cian kamienicy przy ul. Sniadeckich w Pozna-
niu wykazata liczne uszkodzenia tynkow i struktury murow.
Glowna ich przyczyna byta wilgo¢ oraz niewtasciwa i niewystar-
czajaca konserwacja. W procesie renowacji kamienicy kluczo-
we bylo zastosowanie technologii i materiatéow odpowiednio do-
branych do aktualnych warunkéw srodowiskowych i eksploata-
cyjnych, zapewniajacych ochrong przed degradacja obiektu
1 ograniczajacych ponowne wystapienie usuni¢tych uszkodzen.

Przebieg renowacji zabytkowej kamienicy pokazuje, ze pro-
ces ten wymaga przeprowadzenia wnikliwej diagnostyki
obiektu oraz specjalistycznej wiedzy wykonawcow, znajomo-
$ci materiatow i odpowiedniego doswiadczenia w konserwa-
cji zabytkéw. Niezwykle wazne jest, aby renowacja obiektow
zabytkowych przeprowadzona byla z zastosowaniem wtasci-
wie dobranych rozwiazan, z uzyciem dobrej jako$ci materia-
16w oraz aby przyczyny powstawania uszkodzen zostaty usu-
nigte. W polaczeniu z regularnym przeprowadzaniem przegla-
dow technicznych i biezaca konserwacja zapewni to trwatos¢
obiektu na kolejne dekady uzytkowania.

W pracach zwiazanych z renowacja konstrukcji murowych
zalecane sa materiaty na bazie poliuretanéw. Wykorzystuje si¢
je do iniekcji i uszczelniania rys zarowno suchych, jak i wil-
gotnych oraz mokrych, a takze rys o nieustabilizowanej sze-
rokos$ci rozwarcia. Wtasciwos$ci materialdw na bazie poliure-
tanoéw, m.in. elastycznos¢, duza wytrzymatosé, odpornos¢ na
wilgoé, sole, a takze na czynniki atmosferyczne sprawiaja, ze
sa one powszechnie wykorzystywane w pracach naprawczych
i renowacyjnych oraz na wielu innych ptaszczyznach w bu-
downictwie.

Fotografie 2b i 3b — Autorzy
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