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Streszczenie. W artykule zestawiono obowiazujace dokumen-
ty odniesienia dotyczace duzej grupy wyrobow stosowanych
do zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji budowlanych,
$cian oraz posadzek. Przedstawiono wymagany okres trwato-
$ci tych wyrobow, w tym stato$¢ parametrow uzytkowych de-
klarowanych przez producentow. Opisano przyktadowe bada-
nia symulujace warunki uzytkowe w $rodowisku X, Y, Z,, Z,
w kontekscie zapraw tynkarskich i powlok reaktywnych.
Zaprezentowano wymagania zawarte w dokumentach EAD do-
tyczace oceny trwato$ci wyrobow po dziataniu tych srodowisk.

Stowa kluczowe: zabezpieczenia ogniochronne; okres trwatosci;
oddziatywania Srodowiskowe typu X, Y, Z , Z,; dokumenty EAD.

Abstract. The article summarizes the applicable reference
documents for a wide group of products used for fire protection
on building structures, walls and floors. The required durability
periods for these products were presented, including the stability
of the performance parameters declared by the manufacturers.
Exemplary tests simulating operating conditions in environments
such as X, Y, Z,Z, in the context of plastering mortars and
reactive coatings have been described. The requirements set by
the EAD documents in the scope of the assessment of the
durability of products after exposure to these environments have
been presented.

Keywords: fire protection; durability; environmental impact type
X,Y,Z,, Z,; EAD documents.
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obor zabezpieczenia ognio-
chronnego zalezy nie tylko od
przewidywanego rodzaju po-
zaru (celulozowy, weglowo-
dorowy, weglowodorowo-strumienio-
wy) czy czasu ochrony pozarowej, ale
rowniez od warunkow s$rodowisko-
wych, w ktorych to zabezpieczenie be-
dzie eksploatowane. Projektowany czas
uzytkowania zabezpieczen ogniochron-
nych wynosi 5, 10, a nawet 25 lat w za-
leznosci od ich rodzaju. Duze zr6znico-
wanie warunkéw klimatycznych, a tak-
ze obciazenia konstrukcji powoduja ko-
nieczno$¢ ograniczenia zastosowania
wyrobow ogniochronnych do okreslo-
nej sytuacji, pozwalajacej osiagnaé
przewidywany okres uzytkowania.
Wyroby ogniochronne, ze wzgledu na
okres ich uzytkowania i trwato$¢, pod-
dawane sa na og6t dziataniu réznych
czynnikow degradujacych, takich jak
temperatura, w tym zmienna temperatu-
ra (zamrazanie i rozmrazanie), wilgot-
nos$¢, deszcz, promieniowanie UV, koro-
zja biologiczna oraz zanieczyszczenia
na terenach przemystowych. Wszystkie
te czynniki maja rzeczywisty wpltyw
na okres uzytkowania i trwato$¢ wyro-
boéw ogniochronnych.
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Europejskie dokumenty
odniesienia

Europejska organizacja EOTA opra-
cowata wiele dokumentow typu ETAG,
ktore sa wytycznymi do udzielania Eu-
ropejskich Ocen Technicznych dotycza-
cych roznych rodzajow wyrobow ognio-
chronnych. W 2016 r. nastapita konwer-
sja niektoérych dokumentéw ETAG na
EAD. W tabeli 1 zestawiono najwaz-
niejsze dokumenty EAD w odniesieniu
do rodzaju zabezpieczen ogniochron-
nych, ktérych dotycza. W przypadku
powlok reaktywnych przeznaczonych
do ochrony przeciwpozarowej stali i in-
nych podlozy zelaznych, opublikowano
w 2015 r. norm¢ PN-EN 16623 Farby
i lakiery. Powloki reaktywne do ochro-
ny podlozy metalowych przed ogniem.
Definicje, wymagania, wlasciwosci
i znakowanie.

Warunki uzytkowania

Trwato$¢ zabezpieczen ogniochron-
nych okreslana jest na podstawie oceny
zywotnosci produktu oraz zamierzonego
zastosowania i w zaleznosci od rodzaju
zabezpieczenia wynosi odpowiednio:

e 5 lat w przypadku wyrobow z farb,
lakierow, impregnatow [7];

e 10 lat w przypadku wyrobow pecz-
niejacych, uszczelniaczy liniowych, wy-
robow z plyt i mat [1, 3, 4, 5];
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e 25 lat w przypadku wyrobow w po-
staci zapraw tynkarskich z mas natry-
skowych, uszczelniaczy przej$¢ instala-
cyjnych (z wylaczeniem wyrobow pecz-
niejacych) [2, 6].

Przy ocenie produktu nalezy wziaé
pod uwage zamierzone zastosowanie
przewidziane przez producenta. Rze-
czywista zywotnos$¢ produktu uzalez-
niona jest od warunkow projektowania,
wykonania, uzytkowania i konserwacji.
W niektorych przypadkach okres trwa-
to$ci moze by¢ wydhuzony, o ile istnie-
ja dowody potwierdzajace, ze wyrdb
podlega odpowiednim warunkom insta-
lacji i uzytkowania.

Kategorie zastosowania zwiazane
zrodzajem warunkow srodowiskowych
sa okreslone jako kategorie uzytkowa-
nia typu X, Y, Z,, Z,, gdzie:

m typ X — zastosowanie zewngtrzne,
wewngetrzne oraz poélekspozycja we
wszystkich warunkach $§rodowisko-
wych;

m typ Y — zastosowanie wewngtrzne
oraz polekspozycja, wlaczajac tempera-
tur¢ ponizej 0°C, ale nienarazona na
dziatanie deszczu i ograniczone dziata-
nie promieniowania UV, przy czym eks-
pozycja na UV nie podlega ocenie;

mtypZ, - zastosowanie wewnetrzne
przy wilgotnos$ci > 85% oraz temperatu-
rze powyzej 0°C;
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Tabela 1. Zestawienie dokumentéw EAD dotyczacych wyrobéw ogniochronnych
Table 1. List of EAD documents for fire protective products

Nr dokumentu Tytul
EAD 350402-00-1106  Fire protective products; reactive coating for
(ETAG N°018 czgs¢ 2)  fire protection of steel elements

EAD 350140-00-1106
(ETAG N°018 czes¢ 3)

EAD 350142-00-1106
(ETAG N°018 czesé 4)

EAD 350865-00-1106

(ETAG N°028) Fire retardant products

EAD 350005-00-1104

(ETAG N°026-2) stopping purposes

EAD 350454-00-1104

(ETAG N°026-2) penetration seals

EAD 350141-00-1106

(ETAG N°026-3) linear joint and gap seals

Fire protective products; products fire pro-
tective board, slab and mat products and kits tawy z ptyt i mat

Fire stopping and fire sealing products;

Fire stopping and fire sealing products;

Wyroby ogniochronne

powtoki reaktywne do ochrony stali

Fire protective products; renderings and rende- zaprawy tynkarskie do ochrony stali,
ring kits intended for fire resisting applications betonu, drewna, plyt itp.

plyty ogniochronne, wyroby i zes-

farby, powtoki, lakiery, impregnaty

wyroby peczniejace — powloka, kit,

Intumescent products for fire sealing and fire masa plastyczna lub materiat pgcz-

niejacy przetwarzany na plyty, maty
elastyczne, paski, podktadki itp.

uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych
— mieszkowe, bloki, korki, ptyty,
skrzynki kablowe, pianki, powleka-
ne plyty z wetny mineralnej, welna
mineralna, systemy modutowe, za-
prawy, worki, kotnierze, pierscienie,
opaski, masy plastyczne, uszczelnia-
cze, podkiady z piasku

uszczelniacze liniowe — tkaniny,
pianki, powloki typu membrany,
wetna mineralna, zaprawy na bazie
gipsu lub cementu, uszczelniacze
akrylowe lub silikonowe itp., pasy
Scisliwe, tasmy elastomerowe

Fire stopping and fire sealing products Part

4: Reactive and Mechanical Air Transfer
Grilles (Fire resistant and Cold Smoke
Control Fire Resistant Types)

ETAG N°026-4

(o]
L PAEMIAES Part 5: Cavity Barriers

Fire Stopping and Fire Sealing Products

kratki przeptywu powietrza

bariery wngkowe

Characterisation, aspects of durability and

EOTA TR 024

Factory Production Control for Reactive

reaktywne materiaty ogniochronne

Materials, Components and Products

mtypZ,- zastosowanie wewnegtrzne
przy wilgotno$ci < 85% oraz temperatu-
rze powyzej 0°C [4, 5, 6, 7].

W niektérych dokumentach EAD
wystepuje dodatkowo podziat sSrodowiska
typuYnaY,iY,, w zalezno$ci od nara-
zenia na promieniowanie UV [1, 2, 3, 8].
Nalezy pamigtaé, ze opisane warunki
srodowiskowe nie sa powiazane z kate-
goriami $rodowisk korozyjnych okres-
lonych w normach PN-EN ISO 9223
i PN-EN 12944-2. Spetienie przez wy-
roby ogniochronne wymagan dotycza-
cych srodowiska typu X czy Y nie ozna-
cza uzyskania odpowiedniej trwatosci
w przypadku srodowiska o kategorii ko-
rozyjnosci C4 czy C5. Srodowisko ko-
rozyjne okreslane jako C2, C3, C4iC5
w mniejszym badz wigkszym stopniu
obejmuje zanieczyszczenia powietrza
pochodzace z transportu drogowego,
przemystu oraz obszary nadmorskie.
Klasyfikacji korozyjnosci atmosfery do-

konuje si¢ na podstawie wyznaczenia
poziomu zanieczyszczen takich, jak SO,
i Cl oraz pomiaru opadu pytow prze-
mystowych [10, 11]. Czynniki koro-
zyjne maja rzeczywisty wplyw na
okres uzytkowania i trwato$¢ wyrobow
ogniochronnych. W celu zapewnienia
skutecznej ochrony przeciwpozarowej
obiektéw budowlanych podczas eksplo-
atacji w srodowisku korozyjnym C3,
C4, C5 nalezy stosowa¢ odpowiednie
materiaty.

Badania starzeniowe symulujace od-
dziatywanie $§rodowiska w warunkach
naturalnych sa rézne w zaleznosci od ro-
dzaju wyrobu i jego zamierzonego za-
stosowania. Warunki te musza uwzgled-
nia¢ zaréwno rodzaj oddziatywania, jak
np. promieniowanie UV, zmienna tem-
peratura, wilgotno$¢ powietrza, deszcz,
mrdz, jak i okres tych oddziatywan. Jed-
ne z najbardziej restrykcyjnych warun-
kow stawiane sg zaprawom tynkarskim

objetym dokumentem EAD 350140-00-
1106. W zaleznosci od typu srodowiska
obejmuja:

e oddziatywanie starzeniowe promie-
niowania UV z uzyciem lamp fluorescen-
cyjnych wg PN-EN ISO 4892-3 (112 cy-
kli naswietlania w temperaturze 50°C
z naprzemiennym deszczowaniem);

e ckspozycjg na grzanie — deszczo-
wanie (50 cykli zmiennego oddziatywa-
nia wysokiej temperatury i deszczu
zgodnie z PN-EN 12467);

e ckspozycj¢ na wysoka wilgotnosé¢
(oddziatywanie temperatury +35°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza 95%
przez 28 dni);

e ckspozycj¢ na wygrzewanie — chto-
dzenie (naprzemienne dziatanie tempe-
ratury 60°C 1 -15°C przez 5 dni);

e ckspozycje¢ na zamrazanie — rozm-
razanie (naprzemienne dziatanie nis-
kiej temperatury -5°C i wody przez
25 dni; w przypadku $rodowiska Y eks-
pozycja nie obejmuje oddziatywania
wody) [6].

Oddzialywania w zaleznosci od typu
srodowiska podano w tabeli 2.

Tabela 2. Oddzialywania Srodowiskowe
wg EAD 350140-00-1106 [6]

Table 2. Environmental exposures according
to EAD 350140-00-1106 [6]

Rodzaj ekspozycji
é;.[(?,d]:)_ grza- wysoka grzanie zi:;:liga_-
iska UV  nie— wilgot- —chlo-
wiska Y . rozmra-
deszcz no$¢  dzenie . .
Zanie
X tak®  tak tak tak tak
Y nie nie tak tak tak
Z, nie  nie tak nie nie
Z, nie nie nie nie nie

*) tylko w przypadku wyrobow na bazie spoiw orga-
nicznych lub zabezpieczonych powlokami nawierzch-
niowymi

Inne warunki badan starzeniowych okre-
slone sa w przypadku powlok reaktyw-
nych. Zgodnie z EAD 350402-00-1106
wyroby zabezpieczone powlokami re-
aktywnymi poddawane sa, w zaleznosci
od rodzaju srodowiska eksploatacji,
takim oddzialywaniom, jak:

m oddzialywanie $srodowiska X, obej-
mujace 28 dni ekspozycji na dziatanie
sztucznych warunkow atmosferycznych
UV wg PN-EN ISO 4892-3, a nastgpnie
14 dni oddzialywania zmiennych wa-
runkéw klimatycznych w temperaturze
0d -20°C do +70°C oraz wilgotnosci po-
wietrza 20% — 95%; >
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- lepsze krycie, wzrost stopnia biatosci,

— obnizenie kosztéw produkgji dzigki zmniejszeniu udziatu TiO,
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m oddziatywanie srodowiska Y, obej-
mujace 14 dni w zmiennych warunkach
klimatycznych w temperaturze od -20°C
do +70°C oraz wilgotno$ci powietrza
20 — 95%;

m oddziatywanie srodowiska Z , obej-
mujace ekspozycje przez 21 dni w tem-
peraturze +23°C i +40°C oraz wilgotno-
$ci 50% 1 100%);

m oddziatywanie Srodowiska Z,, obej-
mujace ekspozycje w temperaturze
od +5°C do +40°C i wilgotnosci 50%
1 80% przez 21 dni [6].

Ocena trwatosci

Ocena trwatosci zabezpieczen ognio-
chronnych wykonywana jest na podsta-
wie wynikoéw zmiany ich podstawowych
wlasciwosci fizykochemicznych po
dziataniu srodowisk okre$lonych jako X,
Y, Z,iZ, W zaleznosci od rodzaju za-
bezpieczania ogniochronnego i jego
przeznaczenia ocenie podlegajq takie
wiasciwosci, jak: przyczepno$é; ela-
stycznos$¢; twardo$¢; wlasciwosci me-
chaniczne; wymiary; wyglad oraz sku-
teczno$¢ izolowania. Najczesciej doku-
menty odniesienia podaja, ze zmiana
parametrow fizykochemicznych po
oddziatywaniach $rodowiskowych nie
moze rdznié si¢ o wigcej niz + 15% war-
tosci wyjsciowej [2, 3, 8]. W przypadku
badania przyczepnosci nie dopuszcza
si¢ jej spadku o wigcej niz 20% w po-
roOwnaniu z materiatem niepoddanym
starzeniu [6]. Skuteczno$¢ izolowania
jest jedna ze sktadowych oceny trwato-
$ci zapraw tynkarskich i powtok reak-
tywnych. W przypadku wyrobow obje-
tych dokumentem EAD 350865-00-1106
oceny trwatosci dokonuje si¢ przez ba-
danie odpornosci ogniowej zgodnie
z ISO 5660-1 [7, 9].

Whioski

Zapewnienie odpowiedniej trwatosci
wyrobow ogniochronnych jest bardzo
istotne nie tylko z punktu widzenia bez-

pieczenstwa pozarowego, ale rowniez
dlatego, ze czgsto stanowia one integral-
na catos$¢ konstrukceji budowlane;j lub sa
wbudowane w $ciany czy posadzki w ta-
ki sposéb, ze wymiana ich na nowe ele-
menty moze by¢ bardzo kosztowna lub
niemozliwa do wykonania. W zwiazku
z tym nalezy zapewni¢ odpowiednia
trwato$¢ tych wyrobow w jak najdiuz-
szym okresie eksploatacji. Trzeba pa-
migtac, ze badania laboratoryjne stuza-
ce do oceny trwatos$ci wyrobow nie od-
daja w petni rzeczywistych warunkéw
eksploatacji, na ktore wptywaja miej-
scowe specyficzne obciazenia oraz
sposob montazu w obiekcie.
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