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Streszczenie. Wypadkowos¢ jest zjawiskiem negatywnym nie
tylko ze wzgledu na zwiazane z nia straty materialne, ale przede
wszystkim na niewymierne, trudne do oszacowania, straty mo-
ralne. Kazdy wypadek przy pracy poprzedzony jest kilkoma
zdarzeniami, ktore nie spowodowaty urazu u pracownika, tzw.
zdarzeniami potencjalnie wypadkowymi. Analiza takich zdarzen
moze wspomoc projektowanie skutecznych dziatan w zakresie
prewencji wypadkowej. Przeprowadzono badania zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych i wypadkéw przy pracy, zarejestrowa-
nych w duzym przedsigbiorstwie realizujacym inwestycje bu-
dowlane w Polsce, w latach 2015 + 2020 r. Wykazano, ze $red-
nio, w badanym przedziale czasu, stosunek liczby zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych do liczby wypadkow przy pracy wyno-
sit 3,3 : 1. Na kazdy wypadek przy pracy, w ktérym zostata po-
szkodowana osoba, przypadaty $rednio ponad 3 zdarzenia poten-
cjalnie wypadkowe, w ktorych tylko dzigki zaistniatym okolicz-
nosciom zadna osoba nie zostata poszkodowana.

Stowa kluczowe: zdarzenia potencjalnie wypadkowe; wypadki
przy pracy; trojkat zdarzen niebezpiecznych; budownictwo.

construction industry

Abstract. Accident rate is a very negative phenomenon, not only
because of the related material losses, but above all because of
immeasurable, difficult to estimate, moral losses. Each accident
at work is preceded by several events that did not cause an injury
to the employee, the so-called potentially accidental events. The
analysis of such events can help in designing effective actions in
the field of accident prevention. Research was carried out on the
number of near misses and accidents at work registered in a large
enterprise implementing construction investments in Poland in the
years 2015 = 2020. The analysis showed that, on average, in the
analyzed period of time, the ratio of the number of near misses
to the number of accidents at work was 3,3 : 1. For every accident
at work in which a person was injured, there were on average
more than 3 near misses in which, thanks to the circumstances,
no person was injured.

Keywords: near misses; accidents at work; triangle of dangerous
events; construction.

udownictwo uznawane jest
za jedna z najbardziej niebez-
piecznych gatezi zardéwno
w Polsce, jak i w innych krajach
[4, 5]. Potwierdzaja to raporty réznych or-
ganizacji 1 urzedow zajmujacych si¢ ba-
daniem bezpieczenstwa pracy [3, 6] oraz
doniesienia literaturowe [4, 12]. Wsérod
wszystkich sekcji gospodarki, w budow-
nictwie odnotowuje si¢ najwigkszy
udzial liczby wypadkow $miertelnych
w stosunku do wszystkich wypadkow
[14]. Dane statystyczne dotyczace wy-
padkéw wskazujq na globalny problem
wypadkowosci w budownictwie. W Pol-
sce w 2019 r. prawdopodobienstwo wy-
stapienia wypadku przy pracy w budow-
nictwie wyniosto 0,53% [3].
Wypadki przy pracy generuja znacz-
ne straty materialne. Ponoszone koszty
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sa bardzo trudne do oszacowania, a ich
wielko$¢ porownuje si¢ do dryfujacej
gory lodowej. Jej widoczna czgsé,
znajdujaca si¢ nad powierzchnia wody,
symbolizuje koszty mozliwe do osza-
cowania. Znacznie wigksza i niewi-
doczna czg$¢ gory lodowej znajdu-
je si¢ pod powierzchnia wody i symbo-
lizuje koszty, ktore sa trudne do osza-
cowania i czgsto pozostaja niezauwa-
zone.

Wypadkowos¢ jest zjawiskiem bar-
dzo negatywnym nie tylko ze wzgle-
du na straty materialne, ale przede
wszystkim na niewymierne, trudne
do oszacowania, straty moralne. Nale-
zy wigc podejmowaé wszelkie dziata-
nia zmierzajace do jej minimalizacji.
Jednym z kierunkéw jest pozyskiwanie
1 wykorzystywanie wiedzy na temat
pierwotnych przyczyn generujacych
wypadki w budownictwie. Zrodlem tej
wiedzy sa tzw. zdarzenia potencjalnie
wypadkowe.
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Wypadki przy pracy
a zdarzenia potencjalnie
wypadkowe

Badania amerykanskich naukowcow
wykazaty, ze kazdy wypadek skutkuja-
cy urazem jest poprzedzony wystapie-
niem wielu podobnych zdarzen, ktore
nie powoduja urazow, tzw. zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych [1, 2, 7].
Zdaniem Heinricha [2], na kazdy po-
wazny lub $miertelny wypadek przypa-
da 29 lekkich wypadkow i 300 wypad-
koéw bez obrazen, natomiast wg badan
Birda [1] na 600 zdarzen bez urazow
przypada 30 zdarzen generujacych stra-
ty materialne, 10 wypadkéw powoduja-
cych lekkie obrazenia i jeden skutkuja-
cy powaznymi obrazeniami. Zimmer-
mann i Bauer [7] uwazaja, ze w krajach
Unii Europejskiej na 220 wszystkich za-
rejestrowanych urazow przypada 160
urazow wymagajacych leczenia ambu-
latoryjnego, 30 wypadkéw wymagaja-
cych hospitalizacji, 15 wypadkow cigz-
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kich oraz 1 $miertelny. Na rysunku 1
przedstawiono wyniki badan Heinricha,
Birda, Zimmermanna i Bauera.

W celu zrozumienia relacji zacho-
dzacych migdzy wypadkiem a zdarze-
niem potencjalnie wypadkowym nale-
zy przede wszystkim podac definicje
obu tych pojg¢. Za wypadek przy pra-
cy uwaza si¢ nagte zdarzenie wywotane
przyczyna zewngtrzna, powodujace uraz
Iub $mier¢, ktore nastapito w zwiazku
z praca [13], natomiast zdarzenie po-
tencjalnie wypadkowe to nagte zdarze-
nie wystepujace podczas pracy, w kto-
rym pracownik moglby zosta¢ ranny,
gdyby okolicznosci byty nieco inne [10].

Przyklad zdarzenia potencjalnie
wypadkowego. 6 maja 2012 r. w Bia-

vypadek
cigzki

w budownictwie. Zdarzenia te stanowia
istotng baz¢ wiedzy na temat mechani-
zmoéw prowadzacych do wypadkow
i powinny by¢ wykorzystywane w pre-
wencji wypadkowej. Pozyskana wiedza
moze przyczyni¢ si¢ do bardziej precy-
zyjnego prognozowania wystapienia
wypadku przy pracy oraz wlasciwej
oceny ryzyka zawodowego.

Wyniki badan
przeprowadzonych
w polskim przedsiebiorstwie
Rejestrowanie zdarzen potencjalnie
wypadkowych ma za zadanie groma-
dzenie informacji zwiazanych z zagro-
zeniami wypadkowymi wystepujacymi
w przedsigbiorstwie. Nie jest to obo-

c)
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stratami materialnymi

160 wypadkow wy-
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wigzek wynikajacy z przepisow prawa.
Takie zobowiazanie przyjmuja na siebie
przedsigbiorstwa, ktére maja wdrozo-
ny system zarzadzania bezpieczen-
stwem i higiena pracy zgodnie z norma
PN-EN 18001:2004 [11].

Przeprowadzono badania zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych i wypadkoéw
przy pracy, zarejestrowanych w duzym
przedsigbiorstwie realizujacym inwe-
stycje budowlane w Polsce, w latach
2015 + 2020 r. W tabeli zamieszczono
dane liczbowe dotyczace wypadkow
ogolem, $miertelnych, cigzkich i zda-
rzen potencjalnie wypadkowych, a na
rysunku 2 jak zmieniaty si¢ te liczby
w badanym okresie.

Analiza wykazata, ze $rednio, w ba-
danym przedziale czasu, stosu-
nek liczby zdarzen potencjalnie
wypadkowych do liczby wypad-
koéw przy pracy wynosit 3,3 ¢ 1.
Na kazdy wypadek przy pracy,

\ w ktoérym zostata poszkodowa-

na osoba, przypadaly ponad 3
zdarzenia potencjalnie wypad-
kowe, w ktorych dzigki zaistnia-

// 220 urazéw

A tym okoliczno$ciom zadna oso-
\ ba nie zostata poszkodowana.

Rys. 1. Tréjkaty zdarzen wypadkowych wg: a) Heinricha [15]; b) Birda [1]; ¢) Zimmermanna

i Bauera [8]

Fig. 1. Accident triangles according to: a) Heinrich [15]; b) Bird [1]; ¢) Zimmermann and Bauer [8]

tymstoku zawalit si¢ odcinek rusztowa-
nia przy czterokondygnacyjnym budyn-
ku. Gléwna przyczyna, wg Panstwowej
Inspekcji Pracy [8], byly bledy popet-
nione podczas montazu konstrukeji, kto-
re spowodowaty zawalenie si¢ odcinka
rusztowania o dlugosci ok. 45 m i wyso-
kosci 15,5 m w wyniku podmuchu wia-
tru. Pomimo tego, ze nastapito to w go-
dzinach popotudniowych na terenie
o duzym natgzeniu ruchu pieszych, za-
walajaca si¢ konstrukcja spowodowala
jedynie szkody materialne. Szacuje sig,
ze liczba zdarzen potencjalnie wypad-
kowych jest kilka razy wigksza od licz-
by wypadkdow.

Zdarzenia potencjalnie wypadkowe
stanowig istotne ,,wyprzedzajace” zro-
dto wiedzy na temat wypadkow [9, 15].
Zdefiniowanie, w jaki sposob i z jakim
prawdopodobienstwem zdarzenia po-
tencjalnie wypadkowe wptywaja na po-
wstawanie wypadkow, jest bardzo istot-
ne dla poprawy bezpieczefstwa pracy

= Stwierdzono rowniez duza war-
to$§¢ wspotczynnika korelacji
Pearsona migdzy tymi zdarze-
niami (R = 0,7999), co $wiad-

Dane liczbowe dotyczace wypadkow i zdarzen potencjalnie wypadkowych w Polsce
Figures on accidents and near misses in Poland

Wskazniki ok Srednia

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Liczba wypadkow przy pracy ogotem 117 91 106 74 53 25 71

Liczba wypadkow $miertelnych 0 1 2 2 0 0 1

Liczba wypadkow cigzkich 2 4 2 1 1 0 2

Zdarzenia potencjalnie wypadkowe 536 442 245 115 112 80 255
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Rys. 2. Liczba wypadkéw i zdarzen potencjalnie wypadkowych w przedzialach pétrocz-

nych w latach 2015 — 2020

Fig. 2. Number of accidents and near misses at half-yearly intervals over the years 2015 — 2020
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czy o bardzo duzej zaleznos$ci zacho-
dzacej migdzy nimi. Na rysunku 3
przedstawiono trojkat zdarzen niebez-
piecznych skonstruowany na podstawie
przedstawionych wynikow badan.

Z rysunku 3 wynika, ze w badanym
przedsigbiorstwie budowlanym, w la-
tach 2015 + 2020 r., na 255 zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych przypadaja
74 wypadki lekkie, 2 wypadki cigzkie
i 1 wypadek $miertelny.

1
wypadek
$miertelny

2 wypadki
cigzkie

255 zdarzen potencjalnie
wypadkowych

Rys. 3. Tréjkat zdarzen wypadkowych
na podstawie tabeli
Fig. 3. Triangle of accidents based on table

Podsumowanie

Na podstawie obserwacji prowadzo-
nych w przedsigbiorstwach produkcyj-
nych stwierdzono, ze wypadki przy
pracy sa poprzedzone duza liczba zda-
rzen niebezpiecznych, ktore tylko dzig-
ki zaistniatym okoliczno$ciom nie do-
prowadzily do urazu lub $mierci pra-
cownika. Pozyskiwanie wiedzy prak-
tycznej powinno by¢ podstawa prowa-
dzenia dzialan prewencyjnych w ob-
szarze bezpieczenstwa pracy i zarza-
dzania bezpieczenstwem. Gromadze-
nie informacji na temat zdarzen poten-
cjalnie wypadkowych jest mozliwe
wowczas, gdy w przedsigbiorstwie jest
wdrozony system ich rejestracji. Ana-
liza zdarzen potencjalnie wypadko-
wych moze wspomodc projektowanie
skutecznych dzialan w zakresie pre-
wencji wypadkowej. W zwiazku z tym,
ze zdarzenia potencjalnie wypadkowe
stanowig istotne ,,wyprzedzajace” zro-
dto wiedzy na temat wypadkow, to
wdrozenie rozwiazan opracowanych
na podstawie tych zdarzen przyczyni
si¢ do zmniejszenia liczby wypadkow.
Whplynie to na zmniejszenie kosztow
prowadzenia dziatalnosci gospodar-
czej, a przede wszystkim trudnych do
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oszacowania strat niematerialnych, ja-
kie powstaja podczas wypadku — z trau-
ma i bolem os6b poszkodowanych i ich
rodzin.

Literatura
[1] Bird Frank. 1974. ,,Management Guide to Loss
Control”. International Safety Academy, n.d.
[2] Heinrich William Herbert. 1941. Industrial
Accidents Prevention. McGraw-Hill Book Com-
pany, INC, n.d.
[3] Gtowny Urzad Statystyczny (GUS), ,,Bank
Danych Lokalnych”. Bdl. Stat. Gov. P1 (Accessed
Oct. 25, 2021).
[4] Guo Shengyu, Xinyu Zhou, Bing Tang, and
Peisong Gong. 2020. ,,Exploring the Behavioral
Risk Chains of Accidents Using Complex Ne-
twork Theory in the Construction Industry.” Phy-
sica A: Statistical Mechanics and Its Applica-
tions 560 (December 2020): 125012. https://doi.
org/10.1016/j.physa. 2020.125012.
[5] Home | Occupational Safety and Health Ad-
ministration, (n.d.). https://Www.Osha.Gov/(Ac-
cessed November 4, 2020).
[6] https://ec.europa.eu/eurostat/data/database.
[7] https://ec.europa.eu/health/archive/ph_deter-
minants/environment/ipp/documents/injurie-
seu_sum_en. pdf.
[8] https://www.pip.gov.pl/pl/pod-inspektorska-
-lupa/16978.
[9] Jones Simon, Christian Kirchsteiger, Willy
Bjerge. 1999. ,,The importance of near miss re-
porting to further improve safety performance”.
Journal of Loss Prevention in the Process Indu-
stries, 199, vol. 12, no. 1, pp. 59 — 67.
[10] Near Miss Definition Per OSHA — What Is
A Near Miss? https://safetystage.com/incident-
-reporting/ near-miss-definition-osha.
[11] PN-EN 18001:2004 Systemy Zarzadzania
Bezpieczenstwem i Higiena Pracy, n. d.
[12] Sabrina Leticia Couto da Silva, and Fernan-
do Gongalves Amaral. ,,Critical Factors of Suc-
cess and Barriers to the Implementation of Occu-
pational Health and Safety Management Systems:
A Systematic Review of Literature.” Safety Scien-
ce 117 (August 1, 2019): 123 — 132. https://doi.
org/10.1016/j. ssci. 2019.03.026.
[13] Ustawa z 30 pazdziernika 2002 r. o ubezpie-
czeniu spolecznym z tytutu wypadkow przy pra-
cy i choréb zawodowych (Dz.U. 2002, nr 199,
poz. 1673 ze zm.).
[14] Winge Stig, Eirik Albrechtsen, and Bodil
Aamnes Mostue. ,,Causal Factors and Connec-
tions in Construction Accidents”. Safety Scien-
ce 112 (February 2019): 130 — 141. https://doi.
org/10.1016/j.ss¢i.2018.10.015.
[15] Zhipeng Zhou, Li Chaozhi, Mi Chuanmin,
Qian Lingfei. 2019. ,,Exploring the Potential Use
of Near-Miss Information to Improve Construc-
tion Safety Performance”. Sustainability 2019,
Vol. 11, Page 1264 11, no. 5 (February 27, 2019):
1264. https://doi.org/10.3390/SU11051264.
Przyjeto do druku: 27.12.2021 r.



