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Streszczenie. Pogarszanie izolacyjnosci cieplnej na skutek zawil-
gacania 1 biodegradacji w przypadku fasad ocieplanych ETICS
nastgpuje niejednokrotnie juz w pierwszych latach eksploatacji.
Przektada sig to na zmniejszenie efektywnosci energetycznej pol-
skiego budownictwa, w ktérym ETICS jest dominujacy. Prowa-
dzone przeze mnie od prawie trzech dekad badania wskazuja, ze
w wielu przypadkach juz w momencie przekazywania budynkow
do uzytkowania nie sa spelnione wymagania dotyczace ciepto-
chronnosci. W artykule przedstawiono powody wystepowania
wad skutkujacych postgpujacym w czasie zwigkszaniem zapo-
trzebowania na ciepto do ogrzewania. Wzorem wielu europe;j-
skich krajow wymagania stawiane elewacjom w zakresie trwato-
$ci powinny by¢ doprecyzowane i rozszerzone o odpornos¢
na biodegradacje. Z inspiracji cztonkow Grupy Roboczej ds.
krajowych inteligentnych specjalizacji (KIS 5 Inteligentne i ener-
gooszczedne budownictwo) przedstawiono propozycje oczeki-
wanych zmian prawnych, ktére moglyby przynies¢ wymierne
korzysci w poprawie efektywnosci energetycznej budynkow.

Stowa kluczowe: system ETICS; biodegradacja przegrod; efek-
tywnosc¢ energetyczna budownictwa; wptyw wilgoci na materia-

of ETICS insulation

Abstract. The deterioration of thermal insulation due to moisture
and biodegradation in the case of ETICS insulated facades often
occurs in the first years of operation. This transfers into a reduction
in the energy efficiency of the Polish constructions, in which
ETICS is dominant. The research carried out by the author for
almost three decades shows that in many cases the requirements
for thermal insulation are not met already at the moment of handing
over the buildings to use. The article presents the reasons for the
occurrence of defects resulting in the increasing heat demand for
heating over time. Following the example of many European
countries, the requirements for facades in terms of durability
should be specified and extended to include resistance to
biodegradation. Inspired by the members of the Working Group
for national smart specializations (KIS 5 Smart and energy-
-efficient construction), the article presents a proposal for the
expected legal changes that could bring tangible benefits in
improving the energy efficiency of buildings.

Keywords: ETICS system; biodegradation of partitions; energy
efficiency of construction; influence of moisture on building
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zyskanie od 2021 r. oporu

cieplnego $ciany zewnegtrznej

R, =5 [m? . K/W] i utrzyma-

nie go podczas dtugiego okre-
su eksploatacji jest wyzwaniem tech-
nicznym. Obowigzujace wymagania sa
w pelni satysfakcjonujace, jednak w prak-
tyce czgsto nie sa spetniane. Powodow
jest wiele, m.in. brak obowiazku odbioru
stanu termicznego budynkéw nowo
wznoszonych lub poddawanych termo-
modernizacji. Nawet jesli takie badania
zostang zlecone, to obejmuja gtdéwnie
oceng jakosciowa przy wykorzystaniu
termowizji. Sporadycznie wykonuje si¢
pomiary wspotczynnika przenikania
ciepla metoda $cianki pomocnicze;j.

D Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olszty-
nie; Wydziat Geoinzynierii; cztonek Grupy Ro-
boczej ds. krajowych inteligentnych specjali-
zacji (KIS 5 Inteligentne i energooszczgdne
budownictwo); robert.wojcik@uwm.edu.pl

materials.

Przeprowadzajac proste obliczenia, moz-
na wskaza¢, jakie straty ponosi krajo-
wa gospodarka z powodu niespetnie-
nia wymagan WT21. Zalézmy, ze wy-
magany obecnie wspolczynnik przeni-
kania ciepta U $cian zewngtrznych
<0,2 W/(m? - K) jest z jakiego$ powodu
wigkszy 0 5% i wynosi 0,21 W/(m? - K).
Zgodnie z danymi zawartymi w [2], sza-
cuje sig, ze tylko w 2022 r. w Polsce
wykonanych zostanie ok. 40 mln m?
docieplen, a wigc przy réznicy zwigk-
szajacej straty ciepla spowodowane
wzrostem wspotczynnika U o zaledwie
AU=0,01 W/(m? - K) oraz zatoZeniu ze
$rednia temperatura zewngtrzna w se-
zonie grzewczym trwajacym $rednio
5 tys. h bedzie ¢, = 2°C, to zwigkszone
straty ciepta przez wadliwie wykonana
termoizolacje o powierzchni 4 =4 mln m?
wyniosa 36 mln kWh. Przy optymi-
stycznie przyjetym koszcie energii wy-
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noszacym 0,16 z/kWh straty te moz-
na oszacowac¢ na 5,76 mln zt. Do tej
kwoty nalezy doliczy¢ koszt remontu,
a niejednokrotnie roéwniez wymiany
z utylizacjq calej czgsci termoizolacyj-
nej w perspektywie 20 lat.

Btedy projektowe

Analizy wielu dokumentacji tech-
nicznych w ramach m.in. toczacych sig
arbitrazy wskazuja, ze grubos$¢ warstwy
termoizolacyjnej z reguty jest ustala-
na przy zalozeniu, ze $ciany zewnetrz-
ne lub stropodachy sa jednorodne. Spora-
dycznie, w analizach dotyczacych glow-
nie budynkéw szkieletowych, mozna
spotka¢ uwzglednienie niejednorodno-
$ci takich przegréd. W zaleznosci od
wyboru procedury obliczeniowej, wyni-
ki odnoszace si¢ do standardowo wzno-
szonych budynkow z pominigciem nie-
jednorodnosci materialowych warstw
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konstrukcyjnych przegrod zewngtrz-
nych, skutkuje btedami przekraczajacy-
mi nawet 30%. W wielu przypadkach
wynika to z braku znajomos$ci normy
PN-EN 6946 [1] lub jest to ,,ukton”
w kierunku szukajacego oszczg¢dnos$ci
dewelopera.

Czgsto tez przeszacowywanie oporu
cieplnego $cian jest spowodowane pomi-
janiem poprawek wynikajacych z nie-
szczelnosci materialu termoizolacyjne-
go. Takie postgpowanie bytoby uzasad-
nione, gdyby izolacj¢ utozono perfekcyj-
nie (nie bedzie w niej nieszczelnosci).
W polskich realiach wykonawczych to
sytuacja teoretyczna. Najczesciej wyste-
puje cyrkulacja powietrza z cieplejszej
strony izolacji, a to wymaga zastosowa-
nia poprawki AU = 0,04 W/(m? - K).

Powszechnie pomija si¢ rowniez kon-
wersj¢ wspotczynnikow przewodzenia
ciepta materiatdw z uwagi na wilgot-
nos$¢. Projektanci przyjmuja zasadg, ze
zawilgacanie sorpcyjne materiatow ter-
moizolacyjnych wynosi 0%, a do obli-
czen wybieraja zwykle materiat o naj-
lepszym wspotczynniku przewodzenia
ciepta, deklarowanym przez producen-
ta w danej grupie materiatowej. W prak-
tyce na budowe dociera taki materiat
i takiej grubosci, jaki byt dostepny i jak
za dawnych lat nikt juz od wielu miesig-
cy nie grymasi, gdyz za dodatkowe stra-
ty ciepta zaptaci i tak uzytkownik, kto-
ry rzadko pyta, czy przegrody zewngtrz-
ne w jego mieszkaniu sa wykonane
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Grupa bardzo istotnych bledow pro-
jektowych, posrednio zwiazanych z war-
stwami termicznymi dotyczy wadliwego
odprowadzenia wod opadowych z tara-
séw oraz fasad. Na fotografii la przed-
stawiono czgsto spotykana sytuacje spty-
wu wod opadowych z tarasu (przy bra-
ku rurowego systemu odprowadzenia
wod) bezposrednio pod izolacjg termicz-
na, co skutkuje zawilgoceniem catej $cia-
ny i rozwojem plesni. Na fotografii 1b
przedstawiono styropianowy gzyms,
ktory zgodnie z przeznaczeniem miat
zdobi¢ i ochrania¢ fasadg przed sptywa-
jacym filmem wodnym po powierzchni
$ciany wykonanej w systemie OWT 67.
Efekt jest odwrotny — nie zdobi i nie
chroni, a izolacyjnos¢ cieplna zawilgo-
conych przegrod jest nawet o polowe
mniejsza.

Fot. 1. Wadliwe odprowadzenie wody opa-
dowej: a) z tarasu; b) z ozdobnego gzymsu
Photo 1. Faulty drainage of rainwater: a) from
the terrace; b) from a decorative cornice

Biodegradacja fasad

Wiele dtugotrwalych sporow migdzy
dostawcami mas tynkarskich a uzyt-
kownikami zaczyna si¢ na wczes-
nym etapie od checi ustalenia przyczyn
zazieleniania fasad. Problemy z infiltra-
cja wody do wnetrz pojawiaja si¢ nieco
pozniej. Wowczas na pytania zadawane
przez mieszkancow o przyczyng, pada
odpowiedz ze strony dostawcy, ze jest
to naturalny wplyw srodowiska i tak ma
by¢, bo w Polce nie ma zakazu rozwoju
glonow na Scianach (jest to cytat z jed-
nej ze spraw sadowych toczacych sig
przy moim udziale w charakterze bie-
glego). W wielu przypadkach tego typu
odpowiedz konczy sprawg, ale czasami
trafiaja si¢ mniej wyrozumiali, ktorzy
stawiaja kolejne pytanie: dlaczego za-
tem elewacja nie jest odporna na czyn-
niki $rodowiskowe? W odpowiedzi
mozna ustyszeé, ze to wina mieszkan-
cOW, poniewaz na etapie podpisywania
umowy powinni zazada¢ doposazenia
materiatu elewacyjnego w biocydy. Wi-
ng za rozwoj glondw ponosza zatem
mieszkancy, ktorzy co warto podkresli¢
nie zazqdali doposazenia.

Biodegradacja fasad jest w Polsce
duzym problemem i wzorem innych

krajow europejskich wymaga syste-
mowego rozwiazania. Obecnie wigk-
szos¢ elewacji budynkéw jest wykonczo-
na tynkami cienkowarstwowymi. Nato-
miast jako warstwe termoizolacyjna
w ok. 90% (wg Europejskiego Stowa-
rzyszenia Producentow EPS (EUMEPS)
stosuje si¢ EPS (styropian). O popular-
nosci takiego rozwiazania przede
wszystkim decyduja wzgledy finanso-
we 1 poczatkowo zadowalajace para-
metry termoizolacyjne catego ustroju
Sciennego. Niestety z uptywem czasu
parametry si¢ pogarszaja.

Gotowe do uzycia masy tynkarskie
produkowane specjalnie na chtonny
polski rynek sa ekstremalnie ,,odchu-
dzane” i niedoposazone w sktadniki de-
cydujace o ich trwatosci. Zdarzaja si¢
sytuacje, ze glony rozwijaja si¢ juz
W pierwszym miesiacu po wykonaniu
tynkéw. Badania prowadzone przez
autora wykazaly, ze glony rozwingty si¢
juz na etapie produkcji mas tynkarskich
iznajdowaty si¢ w dostarczonych na bu-
dowg hobokach. Tylko nieliczni produ-
cenci czyszcza 1 odkazaja instalacje pro-
dukcyjne. Podobnie wyglada sytuacja
z zabezpieczeniem pltynnych mas cho-
ciazby na czas dystrybucji. Z matymi
wyjatkami takich zabezpieczen w Pol-
sce sig nie stosuje.

W wielu przypadkach na budowach
stosowane sa tzw. sktadaki z wyrobow
pochodzacych od réznych wytworcow
lub wykonywane samodzielnie. W ta-
kich sytuacjach dochodzenie odpowie-
dzialnosci jest bardzo trudne. Wybiera-
jac tynk jako kryterium niezaleznie od
lokalizacji na budynku, bardzo czgsto
przyjmuje si¢ ceng. Na drugim miejscu
wymagan pojawia sig, ze tynk nie powi-
nien pgka¢ do konca rekojmi. W Polsce
jest to zwykle pig¢ lat, a np. w Danii
trzeba udokumentowacé trwatos¢ fasady
min. na 50 lat. Standardowe skandynaw-
skie rozwiazanie ilustruje fotografia 2,
wykonana na budowie w Danii, na kt6-
rej murowane fasady z 30-cm warstwa
welny mineralnej realizowato 80 pol-
skich murarzy.

Podstawowym bledem wykonaw-
czym sprzyjajacym biodegradacji jest
prowadzenie prac w okresie obnizonej
temperatury powietrza zewngtrznego.
W Polsce przyjat si¢ wrecz zwyczaj
przektadania prac dociepleniowych
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Fot. 2. Standardowe wykonywanie izolacji
termicznej w budynkach mieszkalnych
w Danii — $ciana tréjwarstwowa z oslong
murowang z cegly ceramicznej

Photo 2. Standard placement of thermal
insulation in Denmark — a three-layer wall
with cover made of ceramic brick

na miesigce zimowe. W przypadku
jednego z budynkow, ktory po uptywie
roku pokryt si¢ glonami, wykonawca
ocieplen przedstawit nawet skrupulatne
wpisane do dziennika budowy pomiary
dokumentujace temperatur¢ zewnetrz-
na wynoszaca wigeej niz 5°C. Doktad-
na analiza warunkéw pogodowych
na podstawie danych z pobliskiej stacji
meteorologicznej wykazata jednak, ze
pomiary byly prowadzone w godzinach
przedpotudniowych, natomiast w nocy
temperatura powietrza spadata do -9°C
i to bylo powodem wielokrotnie zwigk-
szonej absorpcji wody, a ten parametr
w odr6znieniu od ,,podatnosci na pora-
stanie glonami” jest $cisle zdefiniowa-
ny w specyfikacjach materialowych i je-
go drastyczne przekroczenie daje pod-
stawe do dochodzenia przez poszkodo-
wanych swoich praw. Badania przepro-
wadza si¢ na probkach wycigtych z fa-
sady i wykonuje zgodnie z normami do-
tyczacymi mas tynkarskich do wypraw
pocienionych. W pierwszej fazie ozna-
cza sig¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa
wyprawy, a nastgpnie podciaganie kapi-
larne wody, ktore nie powinno przekra-
cza¢ wymaganej warto$ci. Probki prze-

mrozonego tynku bgda miaty znacznie
wigksza absorpcje wody, co jednoznacz-
nie przektada si¢ na zwigkszong podat-
nos$¢ na biodegradacje.

Mycie elewacji

W przypadku wystgpowania porostu
glonow i grzybow na elewacji zaleca sig
czyszczenie podloza przy uzyciu pary
wodnej lub woda pod wysokim cisnie-
niem. Nalezy doswiadczalnie ustali¢ typ
dyszy i ci$nienie (maks. do 60 bar). Do-
bre wyniki uzyskuje sig, stosujac wiru-
jaca koncowke Jose’a. Niestety w przy-
padku wykonywania tych prac technika-
mi alpinistycznymi (z wiszacych krze-
setek) nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia
uszkodzenia mytych powierzchni i
przygotowac si¢ do wykonania napraw,
amyte powierzchnie beda jeszcze mniej
odporne na biodegradacj¢. Trzeba mie¢
na uwadze, ze glony nie maja korzeni.
Na tynkach zakotwiczajq si¢ chwytnika-
mi, ktorych usunigcie np. z tynku typu
,kornik” jest praktycznie niemozliwe
(fotografia 3). Zwigkszanie ci$nienia
wody nie poprawia efektu mycia.
W strefach przygruntowych czgsto wy-
stepuja porosty, ktorych plecha oprocz
typowych komorek grzybowych zawie-
ra komorki glonow z grupy zielenic i si-
nic 1 wowczas sytuacja wymaga stoso-
wania drucianych szczotek.

Fot. 3. Skazona biologicznie fasada z tyn-
kiem typu ,,kornik” — podejmowane proby
mycia myjka ciSnieniowa nie przyniosty
pozytywnego efektu

Photo 3. Biologically contaminated facade
with "bark beetle" type of plaster — attempts
to wash it with a pressure washer did not
bring any positive effects

Podsumowanie

m Oceng podatnosci tynkow i farb na
wzrost glondw mozna zamiesci¢ w kra-
jowych ocenach technicznych. Mozna
to jednak uczyni¢ jedynie na specjalne
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zyczenie producenta. Zdaniem autora
wymaganie to powinno by¢ obligatoryj-
ne i dotyczy¢ wszystkich dostawcow ze
wskazaniem minimalnych wymagan hi-
gieniczno-zdrowotnych.

m Nalezy wprowadzi¢ uzaleznienie
wysokosci wsparcia w programach po-
mocowych (np. Czyste powietrze) od ja-
kosci przeprowadzonej termomoderni-
zacji (nie tylko jak dotychczas od szaco-
wanych krotkoterminowo wybranych
efektow ekologicznych). Moze to pozy-
tywnie wplynaé na poprawg efektywno-
$ci wydatkowania publicznych srodkow.
Nalezy zadbac¢ o efektywne wydatkowa-
nie dostgpnych funduszy, gdyz aktual-
nie stosowana tzw. ,,uproszczona oce-
na efektywnosci inwestycji termoreno-
wacyjnych” bazujaca na kwalifikacji wg
wskaznika SPBT promuje rozwiazania
najtansze, bez uwzglgdnienia minimal-
nego progu wymagan dotyczacych trwa-
tosci proponowanych rozwiazan.

m Wspotczesna termodiagnostyka
mogtlaby weryfikowa¢ skutecznos¢ do-
cieplenia budynkow, jednak wymaga
to przygotowania jednostek badaw-
czych i uszczegdtowienia procedur po-
miarowych na podstawie istniejacych
norm przeprowadzania ,,odbioru ter-
micznego”.

m Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury [3], ktére aktualnie wskazuje,
ze: do budowy nalezy stosowac¢ mate-
riaty, wyroby i elementy budowlane od-
porne lub uodpornione na zagrzybienie
i inne formy biodegradacji odpowied-
nio do stopnia zagrozenia korozjq bio-
logiczngq jest zbyt ogdlne i powinno by¢

., przeredagowane ze wskazaniem na

obligatoryjno$¢ stosowania $rodkow
ochrony zabezpieczajacej fasady przed
rozwojem skazenia mikrobiologiczne-
g0 przez co najmniej 5 lat.
Fot. archiwum Autora
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