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AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

dr inz. Katarzyna Laskawiec"”
mgr inz. Ewelina GoreckaV

wigkszajaca si¢ w Polsce ska-

la produkcji i zastosowania au-

toklawizowanego betonu ko-

moérkowego (ABK) w budow-
nictwie, szczegdlnie do murowania
$cian, uzasadniaty podejmowanie badan
nad jego trwatoscia [1]. W normach serii
EN 771, dotyczacych elementéw muro-
wych, konieczne jest wprowadzenie
dodatkowych warunkéw zwiazanych
z trwatoscia. Obecnie jest to badanie
mrozoodpornos$ci. W celu uzyskania
miarodajnego wyniku nalezy ustali¢
wlasciwy sposob przechowywania pro-
bek i wybra¢ odpowiednie powierzchnie
pomiarowe, gdyz w zaleznosci od eks-
pozycji probki, poszczegolne jej po-
wierzchnie narazone sa w roznym stop-
niu na dziatanie zmiennych czynnikéw
atmosferycznych, co ma duzy wplyw
na przebieg karbonatyzacji.

Badania przyspieszone przedstawia-
ne w wymienionych normach prowadzo-
ne sa z reguly przy statej wilgotnosci
wzglednej 50 — 70%, w ktdrej intensyw-
nos$¢ procesu karbonatyzacji jest naj-
wigksza. Najczesciej stosuje sig steze-
nie CO, wynoszace 1 — 5%. Przy takim
stezeniu intensywnos$¢ procesu jest wie-
lokrotnie wigksza niz w przecig¢tnych wa-
runkach atmosferycznych.

Do badan zastosowano autoklawi-
zowany beton komodrkowy o ggstosci
400, 500, 600 kg/m* i wymiarach
24 x 24 x 59 cm. Na poczatku przepro-
wadzono badanie ggstosci 1 wytrzyma-
tosci na $ciskanie ABK w przypadku
kazdej ggstosci. Nastgpnie elementy au-
toklawizowanego betonu komodrkowe-
go podzielono na dwie grupy probek.
W pierwszej (I) zabezpieczono czgsci
ktadzenia i boczne folig aluminiowa, na-
tomiast w drugiej (II) dodatkowo poto-
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Trwatosc autoklawizowanego

betonu komorkowego
w swietle najnowszych badan

zono mineralny tynk cienkowarstwowy
na powierzchnig licowa.

Odpowiednig czg$¢ probek pozosta-
wiono do sezonowania w warunkach
normalnych, tzn. w temperaturze poko-
jowej i ostonigto od deszczu. Co dwa
miesigce przez okres roku wykonywa-
no badanie ggstosci i wytrzymatosci
na $ciskanie probek ABK w przypad-
ku kazdej z trzech ggstosci, zabezpie-
czonych i niezabezpieczonych tynkiem.
Odpowiednia czg$¢ probek wstawiono
do komory starzeniowej na 28 dni
przy stezeniu dwutlenku wegla 0,51 1%
oraz wilgotnosci 50 — 60%. Po wyjgciu
z komory wykonano badania ggstosci
1 wytrzymalos$ci na $ciskanie. Po bada-
niach w warunkach naturalnych i w ko-
morze starzeniowej wykonano badanie
mikrostruktury i struktury wytypowa-
nych probek betonu komorkowego.
Wyniki polskich badan nad trwalos-
cia ABK oraz zaprezentowane pod-
czas 6. migdzynarodowej konferencji
w Poczdamie nie potwierdzity zagro-
zen stosowania ABK w wyniku rozkta-
du produktéw fazowych. Nalezy jed-
nak kontynuowaé¢ badania dotyczace
trwatosci ABK [2 + 7].

Wplyw karbonatyzacji
na wytrzymatos¢ w funkcji
klasy gestosci

Po 1,5-rocznej ekspozycji w warun-
kach naturalnych:

® nic zaobserwowano zadnych zmian
destrukcyjnych (rysy, spgkania i odpry-
ski) na powierzchni blokéw ABK;

e stwierdzono korelacj¢ pomigdzy
wlasciwosciami uzytkowymi probek
ABK a miejscem ich pochodzenia, co
prawdopodobnie jest spowodowane
réznicami w produkcji ABK, takimi jak:
pochodzenie surowcow, sklad receptu-
rowy, technologia produkcji (wyrost
masy, wstgpne dojrzewanie, autoklawi-
zacja);
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e stwierdzono niewielki spadek wy-
trzymato$ci na Sciskanie ABK, miesz-
czacy si¢ w granicach btedu zwigzane-
go z niejednorodnoscia materiatu;

e w przypadku analizy zmian linio-
wych ABK wida¢ wyraznie wplyw po-
chodzenia probki (probki z tego samego
zaktadu, niezaleznie od ggstosci ABK)
na ten parametr. W jednych zaktadach
nastapit lekki wzrost, a w innych warto-
$ci pozostaly bez istotnych zmian. Nale-
zy podkresli¢, ze w zadnym z przypadkow
warto$ci zmian liniowych nie przekroczy-
ty dopuszczalnej wartosci, okreslonej
w Eurokodzie 6: EN 1996-1-1+Al
— Projektowanie konstrukcji murowych.
Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne dla zbrojo-
nych i niezbrojonych konstrukcji muro-
wych. To znaczy, ze zachodzace zmiany
liniowe w elementach z betonu komorko-
wego nie stanowia zagrozenia konstruk-
cyjnego;

e badanie sorpcji ABK wykazato
zmniejszenie tej wlasciwosci we
wszystkich przypadkach, co moze by¢
spowodowane uszczelnieniem struktury
mikroporéw przez zmiang sktadu fazo-
wego ABK;

e stwierdzono, ze w badanych prob-
kach betonu komorkowego nastgpuje
karbonatyzacja uwodnionych krzemia-
néw wapnia, m.in. tobermorytu i zaob-
serwowano niewielki wzrost zawarto-
$ci kalcytu. Tobermoryt byt obecny we
wszystkich badanych prébkach, ale
przed ekspozycja jego ilo$¢ byta wigk-
sza. Oznacza to, ze w probkach, ktore
przebywaly w hali w warunkach natu-
ralnych, cz¢$¢ tobermorytu ulegta
rozktadowi pod wptywem CO, na we-
glan wapnia (kalcyt) i zel krzemion-
kowy.

Po rocznej ekspozycji w warunkach
naturalnych, ABK zabezpieczony.
Na rysunku 1 przedstawiono procentowa
zmiang wytrzymatosci na S$ciskanie
ABK w stosunku do warto$ci poczat-
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Rys. 1. Zmiana wytrzymaloS$ci na Sciskanie
ABK o gestosci: a) 400 kg/m?; b) 500 kg/m?;
¢) 600 kg/m?, zabezpieczonego i niezabez-
pieczonego tynkiem, w warunkach nor-
malnych

kowej w przypadku gestosci 400, 500
i 600 kg/m?. Badania przeprowadzano
co dwa miesiace w czasie jednego ro-
ku w warunkach normalnych.

Z rysunku 1 wynika, ze na przestrze-
ni roku wytrzymatos¢ na $ciskanie
wszystkich badanych probek, niezalez-
nie od stopnia zabezpieczenia betonu,
przechowywanych w warunkach labo-
ratoryjnych, zmienia si¢ o £10% war-
tosci poczatkowej. Na podstawie ry-
sunku nie mozna jednoznacznie okre-
$li¢ tendencji zmian wytrzymatosci
na $ciskanie betonu. Nie mozna réw-
niez stwierdzié, ze zabezpieczenie be-
tonu komoérkowego tynkiem zwigksza
trwato$¢ probek na dzialanie warun-
kow normalnych, w ktorych byty prze-
chowywane.

Po ekspozycji przez 12 miesigecy
w komorze karbonatyzacyjnej, ABK
zabezpieczony. Na rysunku 2 przed-
stawiono procentowa zmiang wytrzy-
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Rys. 2. Zmiana wytrzymalo$ci na §ciskanie ABK o gestosci: a) 400 kg/m?; b) 600 kg/m?,
zabezpieczonego i niezabezpieczonego tynkiem, przy stezeniu dwutlenku wegla 0,51 1%

i wilgotnosci 50 — 60%

matos$ci na Sciskanie ABK o gesto-
$ci 400 i 600 kg/m> po 28 dniach
przy stezeniu dwutlenku wegla 0,5%
1 1% oraz wilgotnosci 50 —60% w stosun-
ku do wartos$ci poczatkowej. Z rysun-
ku wynika, ze po 28 dniach przecho-
wywania probek ABK o gestosci 400

[Miesiace] {600 kg/m?® w komorze starzeniowej ich

wytrzymato$¢ na $ciskanie zmniejsza
si¢, niezaleznie od stopnia zabezpie-
czenia betonu, o maksymalnie 10%
w stosunku do warto$ci poczatkowe;.
Natomiast spadek o 2 — 4% odnotowa-
no w przypadku probek przechowywa-
nych w komorze o wigkszym stgzeniu
dwutlenku wegla. Zabezpieczenie tyn-
kiem $cian z betonu komorkowego
powoduje, ze spadek wytrzymatosci
na $ciskanie po przechowywaniu pro-
bek w komorze starzeniowej w pod-
wyzszonej ilosci dwutlenku wegla jest
nieznacznie mniejszy.

Whnioski

Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu
komoérkowego, jako funkcja wieku, wy-
kazuje nie tylko stabilnos¢, ale row-
niez tendencje do zwigkszenia sig.
Przy przechowywaniu probek ABK
w komorze karbonatyzacyjnej z 0,5%
zawartoscig CO, wyniki sa bardziej re-
gularne. Natomiast przy przechowywa-
niu probek ABK w komorze starzenio-
wej zawierajacej 1,0% CO, wyniki sa
porownywalne z przechowywaniem
w warunkach naturalnych przez 18 mie-
sigcy. Wyniki przeprowadzonych badan

pokazuja, ze uplyw czasu w wyrobach
ABK nie powoduje zmian prowadza-
cych do pogorszenia jego wlasciwosci
uzytkowych. Obserwacje ABK udowad-
niaja, ze jest on materiatem trwatym,
ale wymagane jest spelnienie okre$lo-
nych wymagan przy wprowadzaniu go
do obrotu.
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