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e e Systemy mocowania stalowych
paneli rgbkopodobnych. Czesc 2

artykule [2] bedacym czg$-

cia pierwsza omawianego

systemu mocowania za-

trzaskowych stalowych
paneli rabkopodobnych stwierdzitem, ze
te panele powinny mie¢ zalecany kat
nachylenia polaci dachowych uzalez-
niony od klasy szczelnosci warstw pod-
kladowych stanowiacych warstwy
wstepnego krycia. Stopniowanie to
opracowatem wg tych samych zasad jak
w przypadku klas szczelnosci pokry¢ da-
chowkowych, zamieszczonych w Wy-
tycznych Dekarskich [4] Polskiego Sto-
warzyszenia Dekarzy.

Stopniowanie szczelnosci pokrycia za
pomoca zréznicowanych technik ukta-
dania warstw podktadowych polega
na wyznaczeniu kata nazywanego NZP,
czyli najnizszego zalecanego pochyle-
nia konkretnego rodzaju pokrycia.
Przy tym nachyleniu jednoptaszczyzno-
wych potaci dachu z poddaszem nie-
uzytkowym, bez przejs¢ instalacji typu
komin, okno dachowe, lukarna itp. oraz
bez zadnych innych dodatkowych wy-
magan, pokrycie jest szczelne. W przy-
padku pokry¢ blaszanych, w ktorych
czegsto skrapla sig¢ para wodna, kat NZP
okreslany jest wowczas, gdy sa one
uszczelnione najprostsza warstwa
wstepna o klasie szczelnosci 6. Taka kla-
s¢ maja uszczelnienia wiszace, np. FWK
(folia wstepnego krycia — rysunek 1).
Jesli dach musi spelnia¢ dodatkowe wa-
runki, powinien mie¢ bardziej szczelne
warstwy wstepnego krycia. Najszczel-
niejsza jest klasa 1 (,,wodoszczelny
dach spodni” — rysunek 2), a najmniej
szczelna klasa 6 (uszczelnienie ,,wisza-
ce”). Wigksza szczelno$¢ pokrycia da-
chu jest potrzebna w sytuacji, gdy musi
on spelniac¢ bardziej ostre wymagania
od podstawowych, w ktorych byt okre-
Slany kat NZP. Takie wymagania
szczelnosci dachu wystepuja, gdy:
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Rys. 1. Uszczelnienie ,,wiszace”

,.deszczoszczelny dach spodni”

,wodoszczelny dach spodni”

Rys. 2. Uszczelnienie wst¢gpne nazywane ,,dachem spodnim”

e poddasze wykorzystywane jest do
celow mieszkalnych;

e nachylenie potaci dachu jest mniej-
sze od NZP;

e budynek znajduje si¢ w strefie
o trudnych warunkach klimatycznych,
czyli o podwyzszonej sile wiatru lub
ilosci opadow;

e dach ma konstrukcje¢ zwigkszajaca
wymagania, tzn. dlugie krokwie, dodat-
kowe instalacje, np. wymienniki lub
kolektory stoneczne, skomplikowany
ksztatt, np. wole oka lub lukarny;

e inwestor lub prawo lokalne narzu-
caja specjalne warunki dotyczace bu-

dynku w zaleznoS$ci od jego przezna-
czenia.

Jezeli dach musi spetni¢ niektore
z wymienionych wymagan, to w zalez-
nosci od ich liczby warstwa wstepnego
krycia powinna charakteryzowac sig od-
powiednia klasa szczelnosci (wyzsza
od podstawowej), okreslang w tabelach
przypisanych do kazdego rodzaju i mo-
delu pokrycia zasadniczego.

Z powodow przedstawionych w [2]
zaproponowatem, aby w przypadku bla-
szanych pokry¢ panelowych z zatrza-
skiem rabkopodobnym przyjac jako
NZP kat nachylenia 25°. Wynika to
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z ogolnej teorii dachéw, w ktorej zaktada
sig, ze przy spadku wigkszym od 25°
$nieg sam sig z nich zsuwa, a przy mniej-
szym kacie zalega na dachu, co wywotu-
je specyficzne dziatanie samego $niegu
oraz wody posniegowej, ktora bardzo
tatwo penetruje pokrycie. W zwiazku
z tym, mniejsze nachylenie powinno
by¢ obarczone warunkiem zwig¢kszenia
stopnia szczelnos$ci warstwy wstepnego
krycia (zmniejszania numeru klasy). Za-
sady doboru uszczelniajacej warstwy
wstepnej zaprezentowano w tabeli 1.

Fot. 1. Stalowe panele zatrzaskowe ulozone
na latach, ktére sa wyraznie widoczne.
Ugiecia miedzy latami powstaja m.in. z po-
wodu zablokowania ruchéw termicznych
przez wadliwie zamocowane plotki przeciw-
Sniegowe

Tabela 1. Klasy szczelno$ci dachéw, krytych zatrzaskowymi blachami panelowymi, w za-
leznoSci od nachylenia polaci i wymagan dodatkowych, w przypadku NZP = 25°

Wymagane klasy szczelnosci pokrycia dachu

Nachylenie
polaci warunki jedno z pieciu pod- dwa z pigciu pod- trzy z pigciu pod-
normalne*  wyzszonych wymagan wyzszonych wymagan wyzszonych wymagan
10° najnizsze dopuszczalne pochylenie potaci w przypadku blaszanych paneli zatrzaskowych
>10° 2 2 1 1
>13° 3 3 3 2
>17° 4 4 4 3
>21° 5 5 5 5
>25° 6 6 5 5

* warunki normalne oznaczaja dach z poddaszem nieuzytkowym, proste potacie bez przejs¢ instalacji typu
komin, okno dachowe, lukarna itp., bez zadnych wymagan dodatkowych o nachyleniu wigkszym niz 25°

Jak wynika z analizy obecnych zale-
cen producenckich wykonanej w [2],
mozliwe sa 4 systemy materialowe sto-
sowane jako podloze pod panele za-
trzaskowe:

1) taty w rozstawie ok. 35 cm lezace
na kontrlatach;

2) ,,potdeskowanie”, czyli deski
o0 szerokosci zblizonej do 10 cm lezace
na kontrlatach w rozstawie 10 — 20 cm;

3) warstwa poslizgowo-rozdzielajaca
utozona na ,,pétdeskowaniu”;

4) warstwa poslizgowo-rozdzielajaca
utozona na sztywnym poszyciu z plyt
drewnopochodnych lub pelnym desko-
waniu.

Najprostszym systemem pod wzgle-
dem wykonawczym jest oczywiscie
podtoze sktadajace si¢ z rusztu nazywa-
nego ,,otatowaniem” (faty + kontriaty).
Jest najtansze, ale jednocze$nie naj-
mniej doskonate, gdyz obarczone du-
zym ryzykiem powstania réznych wad
(fotografia 1). Duzo lepsze jest ,,potde-
skowanie”, ale tylko wtedy, gdy deski sa
heblowane i zamocowane za pomoca
dwoch gwozdzi na jednej kontriacie.
Duzy wptyw na trwatos$¢ i wyglad po-
krycia z paneli ma rowniez ptaskosc po-
taci. Przy duzych odchytkach od ptasko-
$ci nawet heblowane deski nie zagwa-

rantuja braku pofalowania poszczegol-
nych paneli. Natomiast, gdy na niehe-
blowane deski utozy si¢ dodatkowa war-
stwe poslizgowa (fotografia 2), to ja-
ko$¢ pokrycia bedzie lepsza. Deski nie-
heblowane pokryte dodatkowa war-
stwa rozdzielajaco-poslizgowa o odpo-
wiedniej grubosci sa najlepszym roz-
wiazaniem, poniewaz taka warstwa
ostania blachy przed wystajacymi tbami
$rub lub gwozdzi i oddziela od impre-
gnatow oraz zywic, a dodatkowo utatwia
poslizg. W tej funkcji stosuje si¢ obec-
nie specjalne, grube i migkkie wysoko
paroprzepuszczalne membrany (fotogra-
fia 2) uzywane jednoczesnie jako war-
stwy wstepnego krycia (MWK). Zdarza
sig, ze na jednym dachu jest utozona ta

Fot. 2. Dach pokryty stalowymi panelami
zatrzaskowymi z dwoma warstwami mem-
brany: jedna dziala jako MWK, a druga
jest ulozona miedzy ,,példeskowaniem”
a panelami i pelni funkcj¢ warstwy pos-
lizgowo-rozdzielajacej
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sama MWK w dwoch warstwach, jed-
na pod kontrtata, a druga na deskach,
ale w dwoch roznych funkcjach. Te sa-
me membrany mozna uktadac jako war-
stwy poslizgowo-rozdzielajace na pod-
tozach w postaci sztywnego poszycia
wykonanego z desek lub ptyt drewnopo-
chodnych (OSB, MPF itp.). Producenci
zalecajq rowniez stosowanie warstw po-
slizgowych z mat strukturalnych na cia-
glych podtozach. Warto zaznaczy¢, ze
wybor, ktory z tych dwdoch materiatow
(MWK czy mata strukturalna) powinien
by¢ zastosowany, nie jest tatwy i musi
uwzglednia¢ wiele czynnikow. Wazne
jest to, ze w przypadku pierwszych
trzech sposob6w mocowania (pkt 1 + 3),
pokrycie musi by¢ wentylowane, czyli
wzdhuz kontrtat powinien by¢ zapew-
niony osuszajacy przeptyw powietrza
atmosferycznego. Podobny efekt uzy-
skamy, gdy pod pelnym deskowaniem
(pkt 4), na ktérym lezy membrana jako
warstwa rozdzielajaca, bedzie rowniez
wentylacja w postaci szczeliny utwo-
rzonej przez kontrtatg lub w postaci
przestrzeni wentylacyjnej pod deskowa-
niem (strych). To ma decydujacy wptyw
na trwato$¢ blach. W przypadku czwar-
tego rozwiazania, w ktorym warstwa
rozdzielajaca (wysoko paroprzepusz-
czalna membrana lub mata) lezy na
OSB (itp.), tego efektu nie ma, ponie-
waz nie ma przeptywu powietrza wen-
tylujacego pod blacha, a plyty blokuja
przeptyw pary wodnej, ktora pod nia
pozostaje. Roznica migdzy wymienio-
nymi warstwami rozdzielajacymi (wy-
soko paroprzepuszczalng membrana
lub mata) jest duza, poniewaz sposob
ich dziatania jest rozny. To wynika
z grubosci i budowy warstw rozdziela-
jacych.

Maty strukturalne zostaly opraco-
wane z przeznaczeniem do blach cynko-
wo-tytanowych z powodu specyficzne-
go ich reagowania na goraca wodg.
Z kilkudziesigcioletnich do§wiadczen
wynika, ze pod wplywem stonca, woda
zamknigta pod blachami pokryciowymi
nagrzewa si¢ do temperatury zblizonej
do temperatury wrzenia i uszkadza bla-
chy cynkowe. Powstaja w niej perfora-
cje. Takie negatywne dziatanie wody
jest mozliwe tylko wtedy, gdy jest ona
zgromadzona i zamknigta w tych sa-
mych miejscach. Maty strukturalne two-



1za przestrzen o wysokosci min. 7 mm,
oddzielajaca blacheg od podtoza w ten
sposob, ze woda powstajaca gtéwnie ze
skroplin sptywa do okapu i opuszcza
dach. W tym rozwiazaniu bardzo waz-
ny jest wiec odpltyw wody w okapie.
W przypadku, gdy go nie ma, w okapie
moze zgromadzi¢ si¢ woda i po pod-
grzaniu uszkodzi¢ blachg. Wspomniane
perforacje blachy powstaja juz po kilku
latach statego zalegania pod nia wody
(ok. 3 lat). Warto podkresli¢, ze problem
ten dotyczy blach cynkowo-tytanowych,
a panele zatrzaskowe sa produkowane
ze sprezystych powlekanych blach sta-
lowych. Mimo to ich producenci pole-
caja maty jako warstwy rozdzielajace.
Moim zdaniem, takie zalecenie ma sens
tylko wtedy, gdy panele pokrywaja duze
dachy (o dtugich krokwiach > 8 m) i sa
uktadane na sztywnych paroizolacyj-
nych poszyciach wykonanych z ptyt
OSB, MPF lub sklejki. Woda dostaja-
ca si¢ wtedy z powietrzem pod blachy
moze po skropleniu sptyna¢ do okapu
i gdy jest odpowiednio wykonany,
sptyna¢ poza dach. Ilo$¢ wody moze
by¢ duza, poniewaz para wodna zawar-
ta w powietrzu nie przechodzi przez
paroizolacyjne plyty poszycia i przy
kazdym schtodzeniu (codziennym)
skrapla sig.

W dachach o mniejszej dtugosci kro-
kwi (< 8 m), na poszyciach z OSB,
MPF itp., rowniez moze leze¢ wysoko
paroprzepuszczalna membrana, jezeli
jest do tego przeznaczona i zawiera
specjalna warstwe umozliwiajaca

DACHY — TEORIA | PRAKTYKA

Fot. 3. Dwa rodzaje stosowanych obecnie
warstw poslizgowo-rozdzielajacych: mata
strukturalna z membrana, wiéknina lub
bez oraz wysoko paroprzepuszczalna
membrana ze specjalna gruba wlékning
iglowana

wplyw wentylacji na trwalos¢ pokry-
cia. Prawidtowe wykonanie wentylacji
wymaga dobrania odpowiedniej wyso-
kosci szczeliny wentylacyjnej do kata
nachylenia potaci. Wynika to ze zmniej-
szenia wptywu zjawiska ciggu termicz-
nego na przeptyw powietrza w miarg
zmniejszania si¢ kata nachylenia.
W zwiazku z tym wielu producentow
materiatow pokryciowych, bazujac na
normie DIN 4108-3, okresla te zalez-
nos¢. Biorac pod uwage [1], proponujg
przyja¢ wysoko$¢ szczeliny wentyla-
cyjnej uzalezniong od kata nachylenia
potaci na podstawie tabeli 2 (kolum-
na 3).

Uwagi dodatkowe

1. Zastosowanie warstwy poslizgowo-
-rozdzielajacej w postaci membrany lub
maty strukturalnej z podklejona membra-
na zwigksza szczelnosé catego pokrycia.
Jest to tym bardziej skuteczne, gdy zakta-
dy na membranie zostana zaklejone. Do-
tyczy to szczegdlnie roéwnolegtego ich
ulozenia do kontrtat (fotografia 2). Wraz ze
spadkiem nachylenia ten efekt traci jednak
na waznosci 1 z tego powodu dachy moga
jedynie mie¢ dobrang klasg¢ szczelnoSci
z pominigciem jednego z podwyzszonych
wymagan, jakie wynikaja z konkretnych
uwarunkowan dotyczacych dachu.

2. Podana w artykule graniczna dtu-
gos$¢ krokwi 8 m, okreslajaca rodzaj
warstwy poslizgowo-rozdzielajacej, zo-
stata dobrana na podstawie zebranych
doswiadczen i mojej analizy, uwzgled-
niajacych najczesciej wystepujace wy-
miary krokwi dachow. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze po wykonaniu
bardziej szczegdtowych badan i ekspe-
rymentow ta wielkos¢ mogtaby sig
zmienic i istnieja przestanki, ze bytaby
to wartos¢ wigksza od podane;j.

3. Szczegodtowy opis (z rysunkami)
i sposob doboru klas szczelnosci wymie-
nionych w tabeli 1 zawarty jest w [4].
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