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Prefabrykowane

elementy zelbetowe

Z betonu architektonicznego

eton postrzegany gtéwnie jako materiat konstrukcyj-
ny znajduje zastosowanie takze w architekturze.
Bardzo dobra jakos$¢ powierzchni elementéw betono-
wych staje si¢ rownie istotna jak ich parametry wy-
trzymalo$ciowe. Wiaze sig to z aspektami estetycznymi i trwa-
loscia betonu, ktéora moze znacznie zmniejszy¢ zbyt duzy
udzial porow. Wielkowymiarowe elementy prefabrykowane
o powierzchni z betonu architektonicznego sa stosowane
w budownictwie mieszkaniowym i biurowym w postaci $cian,
stropow (fotografia 1), biegdw schodowych oraz w budownic-
twie uzytecznosci publicznej, np. jako dekoracyjne dzwigary
w kosciotach, petniace funkcj¢ konstrukcyjna i estetyczna.
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Fot. 1. Wielkowymiarowe elementy prefabrykowane z estetyczna po-
wierzchnia betonowa zastosowane w Concordia Hub we Wroclawiu

Warunki projektowania elementéw
z betonu architektonicznego

W Polsce nie ma jednoznacznych przepisow regulujacych
proces projektowania oraz wykonywania betonowych ele-
mentéw z betonu architektonicznego. Pomocne jednak sa
opracowania dotyczace takich elementow, np. ksiazka Krzysz-
tofa Kuniczuka ,,Beton architektoniczny — wytyczne technicz-
ne” wydana przez Stowarzyszenie Producentéw Cementu.

Projektujac elementy z betonu architektonicznego, nale-
zy uwzgledni¢ szczegétowe wymagania dotyczace betonu
— jego sktad, sposob pielggnacji i wykonczenia powierzch-
ni. Istotne jest takze deskowanie, ktore bgdzie odwzorowa-
ne na powierzchni betonowej. Projektant powinien wybrac
kategorig betonu architektonicznego (o matych, $rednich
lub duzych wymaganiach — tabela) i zdefiniowaé parame-
try dotyczace faktury, porowatos$ci, rownomiernos$ci zabar-
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Kategorie betonu architektonicznego ksztaltowanego przed za-
budowaniem

Mate wyma-  powierzchnie betonowe o matych wymaganiach dotyczacych wy-
gania BA1 gladu, np. Sciany piwnic, $ciany parkingdw podziemnych itp.
Srednie wy-  powierzchnie betonowe o typowych wymaganiach dotyczacych

magania BA2 wygladu, np. $ciany klatek schodowych

Duze wyma-
gania BA3

powierzchnie betonowe z duzymi wymaganiami dotyczacymi
wygladu, np. elewacje, reprezentacyjne elementy budowli

wienia oraz kategori¢ deskowania, a takze okresli¢ koszt
wykonania. W przypadku elementow elewacyjnych, narazo-
nych na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, szczegdlnie
istotne jest okreslenie klasy ekspozycji ze wzgledu na za-
mrazanie/rozmrazanie wg PN-EN 206-1 (tabela).

Przy projektowaniu konstrukcji z betonu architektonicz-
nego wazne jest prawidtowe okreslenie minimalnej grubosci
otuliny zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1, ktora zalezy
m.in. od klasy konstrukcji, ekspozycji oraz odpornosci
ogniowej. Otulenie nominalne betonem:

Cnom = Cmin + ACdev
gdzie:

ACdev — odchytka otulenia; zalecana warto$¢ — 10 mm.

Otulenie minimalne Cmin powinno zapewnic:

e bezpieczne przekazanie sil przyczepnosci;

e ochrong stali przed korozja (trwatosc);

e odpowiednig odporno$¢ ogniowa.

Nalezy uwzgledni¢ obrobke powierzchni betonowej, tak aby
w kazdym miejscu zachowana zostata wymagana grubo$¢
otuliny, co zapobiegnie korozji stali i rdzawym naciekom.

W celu zapewnienia bardzo dobrej jakosci prefabrykatu
nalezy dba¢ o jako$¢ jego produkcji, bezpieczny transport
i wlasciwy montaz na budowie. Trzeba przedstawi¢ sposob
zabezpieczenia powierzchni betonowej, niepodlegajacej dal-
szej obrobee, przed zabrudzeniami m.in. podczas betono-
wania stropow czy malowania sasiednich powierzchni. Kaz-
da naprawa pozostawia bowiem widoczny $lad na po-
wierzchni elementu.

Wymagania dotyczace doskonatej jako$ci powierzchni pre-
fabrykatu betonowego wymuszaja wykonanie elementu prob-
nego, ktory pozwoli na oceng jakosci oraz dobor technologii.
Bardzo wazne jest tez opracowanie, przez osobg odpowie-
dzialna za jakos$¢ produkowanych wyrobow, instrukcji wyko-
nania prefabrykatu, w ktorej uwzgledniono prace od przygo-
towania szalunku, dobrania odpowiedniej receptury mieszan-
ki betonowej, po okreslenie sposobu pielggnacji powierzchni
po zabetonowaniu.
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Jakos¢ wykonania
elementéw prefabrykowanych

Nowoczesne linie technologiczne oraz wieloletnie do§wiad-
czenie firmy Betard pozwalaja na realizacj¢ nawet najbar-
dziej skomplikowanych projektow, a osoby nadzorujace pro-
dukcje elementéw prefabrykowanych maja wigksze mozli-
wosci kontrolowania jakosci niz w przypadku betonu mono-
litycznego. W fabryce mozna tez uzyska¢ wigksza doktadnosé
wymiaréw oraz jednolito§¢ powierzchni. W przypadku beto-
nowania na placu budowy na jako$¢ elementdw moga miec
wptyw niekorzystne warunki atmosferyczne.

Beton jest czgsto wybierany przez architektow ze wzgledu
na fatwos¢ ksztaltowania. Dobrze zaprojektowana mieszanka
betonowa pozwala doktadnie odwzorowaé kazdy szczegét
szalunku. W zwiazku z tym, do produkcji uzywa si¢ czg¢sto
gumowych matryc ze specjalnie zaprojektowanym wzorem,
co ma nada¢ powierzchni prefabrykatu niepowtarzalny wy-
glad (fotografia 2). Istnieje rowniez mozliwo$¢ zabarwienia

Fot. 2. Biurowiec firmy Betard, Oddzial Przywory — elewacja z od-
ciskiem logo w betonie

mieszanki betonowej odpowiednimi barwnikami. Takie roz-
wigzanie pozwala utrzymac trwaly kolor elewacji. Dodatko-
wym atutem jest zmniejszenie kosztoéw utrzymania elewacji
podczas uzytkowania budynku. Doskonatym przyktadem pre-
fabrykowanych barwionych elementéw zelbetowych jest wro-
ctawski budynek mieszkalno-ustugowy Marina 111, gdzie pre-
fabrykaty petnia funkcj¢ zarowno estetyczna, jak i konstruk-
cyjna (fotografia 3).

Prefabrykacja pozwala na wytworzenie elementéw o roz-
nym ksztatcie z bardzo duza doktadno$cia wymiarowa oraz
doskonata jako$cia powierzchni (fotografia 4). Kolejna zale-
ta jest mozliwo$¢ wymiany pojedynczego elementu konstruk-
cji w przypadku jego uszkodzenia lub zniszczenia podczas
uzytkowania.

Fot. 3. Budynek mieszkalno-ustugowy Marina ITI we Wroclawiu
— barwione elementy prefabrykowane wykonane zostaly przez

Fot. 4. Retro Office House we Wroclawiu — montaz prefabrykowa-
nych elementéw elewacji wyprodukowanych przez firm¢ Betard

Pielegnacja i uzytkowanie elementéw
elewacyjnych

Kazda powierzchnig betonowa, ktéra moze zosta¢ narazona
na zabrudzenia, nalezy zaimpregnowa¢ w celu utatwienia usu-
wania zabrudzen. Wiele preparatow powierzchniowo czynnych,
pomimo bardzo dobrej ochrony powierzchniowej, nie zmienia
wygladu powierzchni betonu oraz nie nadaje charakterystyczne-
go lakierowego potysku. Zabezpieczenie powierzchni betonowej
srodkiem hydrofobizujacym pozwala réwniez na ograniczenie
powstawania wykwitow weglanowych — biatych nalotéw na po-
wierzchni betonu. Jednoczesnie zabezpieczenie powierzchni nie
ogranicza dyfuzji pary wodnej przez przegrodg.

Innym sposobem zabezpieczenia elementu betonowego
przed zabrudzeniami jest dodanie odpowiedniego $rodka hydro-
fobizujacego do mieszanki betonowej. Jednym z istotnych pa-
rametrow betonu jest nasiakliwo$¢, czyli zdolnos¢ do pobrania
1 utrzymania wody w strukturze porowej. Gldéwnym zadaniem
takiej impregnacji jest ograniczenie zawilgocenia elementu be-
tonowego. Nadmierna wilgotno$¢ moze przyczynic si¢ w spo-
sob posredni do powstania korozji biologicznej (grzyby, poro-

sty) oraz wykwitow weglanowych. Fotografie: Betard Sp. z 0.0.
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