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cena nosnosci i odpornosci

ogniowej konstrukcji w wa-

runkach pozaru, pomimo

pewnych niedoskonatosci,
jest najbardziej zdyscyplinowana i pod-
dang rygorom projektowym czg$cia
inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.
Projektowanie konstrukcji na warunki
pozarowe — podobnie jak w warunkach
normalnych — odbywa si¢ wg metody
polprobabilistycznej. Uwzglednia sig
mozliwos$¢ szybszego dotarcia do poza-
ruijego thumienie wynikajace z zainsta-
lowanych srodkow technicznych. Po-
nadto oceniany jest wptyw powierzchni
odniesienia (strefy pozarowej pomiesz-
czenia objgtego pozarem) na mozliwos¢é
wybuchu pozaru oraz §rodkow technicz-
nych i dziatan ludzkich na oddzialywa-
nia termiczne na konstrukcjg, przez
wprowadzenie obliczeniowej ggstosci
obciazenia ogniowego.

Charakterystyczna wartos¢
gestosci obcigzenia
ogniowego

Zgodnie zatacznikiem E do Eurokodu 1
(PN-EN 1991-1-2) charakterystyczna
warto$¢ obciazenia ogniowego oblicza
si¢ wg wzoru:

Qﬁ,k =2 Mk,i Hu,i ke

natomiast charakterystyczna wartos¢
gestosci obciazenia ogniowego ze zna-
nej zalezno$ci:

) Aex ~ Qﬁ,k/Ar'
gdzie:
M, ; — masa 1-tego materlah} palnego [kg];
H, ; — wartos¢ ciepta spalania netto [MJ/kg];
¥, — redukcja ciepta spalania czgsciowo zabez-
pieczonych materiatow palnych przed ogrza-
niem do temperatury zaptonu (nie bedzie w ar-
tykule bardziej szczegélowo omawiany);
A, — powierzchnia podtogi obszaru odniesienia
(strefy pozarowej pomieszczenia objgtego poza-
rem).

W obliczeniach nalezy uwzglednié¢
wszystkie elementy palne konstrukcji
1 wyposazenia tacznie z okladzinami,
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Gestosc obcigzenia
ogniowego wg Eurokodu 1

wyktadzinami itp. Wartos¢ statego
obciazenia ogniowego, ktore nie zmie-
nia si¢ podczas uzytkowania obiek-
tu, przyjmuje si¢ jako wartos¢ oczeki-
wana.

Zmienne obcigzenie ogniowe odpo-
wiada warto$ciom, ktore sa nieprzekra-
czalne przez 80% czasu.

Wilgotno$¢ zawarta w materiatach
mozna uwzgledni¢ za pomoca wzoru:

H =H, (1-0,01u)-0,025u
gdzie:
u—zawarto$¢ wilgoci w stanie suchym [% wagi];

H,, — warto$¢ ciepta spalania netto materiatow

suchych (wartosci ciepta spalania netto niekto-
rych materiatow statych i ptynéw podano
w omawianym zataczniku do Eurokodu I).

Podano réwniez wartosci oczekiwane
oraz fraktyle 80% rozktadu Gumbela
(wartosci charakterystyczne) gestosci
obcigzenia ogniowego w zalezno$ci
od sposobu uzytkowania (tabela 1). Po-
dane warto$ci nie obejmuja materiatow
palnych wykonczenia wnetrz (oktadzi-
ny, wyktadziny) i konstrukcji.

Tabela 1. Gesto$é obciazenia ogniowe-
g0 q;, [MJ/m?] w zaleznosci od sposobu

uzytkowania pomieszczenia budynku
wg PN-EN 1991-1-2 (E.4)

Warto$¢
Sposb oczeki-  charakterys-
uzytkowania wana tyczna
(Srednia) (fraktyl 80%)
Mieszkanie 780 948
Szpital (pokoj) 230 280
Hotel (pokoj) 310 377
Biblioteka 1500 1824
Biuro 420 511
Sala lekcyjna 285 347
Centrum sklepowe 600 730
Teatr, kino 300 365
Komunikacja (przes- 100 122

trzen publiczna)

Obliczeniowa gestos¢
obcigzenia ogniowego

Oceny oddziatywan termicznych na
konstrukcje dokonuje si¢ na podstawie
obliczeniowej wartosci gestosci obcig-
zenia ogniowego q , ktora jest okreslo-
na wzorem:
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Qg =g e M+ Sql . qu -9, [MJ/m?]
gdzie:

q;  — wartos$¢ charakterystyczna gestosci obeia-
Zenia ogniowego;

m — wspotczynnik spalania (w przypadku mate-
riatow lignocelulozowych m = 0,8);

Bql — mozliwo$¢ powstania pozaru zalezna od
powierzchni 8, ;

qu — mozliwo$¢ powstania pozaru w zaleznosci
od sposobu uzytkowania;

5, =[1.%, 8,, — wspotczynniki uwzgledniajace
rozne czynne $rodki ochrony przeciwpozarowe;j
i (tryskacze, wykrywanie, samoczynna transmi-
sja sygnahu alarmu; tabela 3).

Wartos¢ charakterystycznej ggstosci
obcigzenia ogniowego mozna przyj-
mowac wg tabeli z normy, w ktorej po-
dano 80% fraktyle q, , w niektorych
budynkach, lub na podstawie oceny
indywidualnej. Zaleca si¢, aby zmien-
ne obcigzenie ogniowe odpowiadato
warto§ciom, ktore sa spodziewane jako
nieprzekraczalne w ciagu 80% czasu
uzytkowania. W przypadku, gdy skta-
dowane sa gltownie materiaty ligno-
celulozowe, wspotczynnik spalania
m = 0,8.

A J,
2.5 2,13

2 et
15

1,1

1
0.5

0 .

0 5000 10000

A, ]

Rys. 1. Zalezno$¢ 8, od powierzchniA [m?]

Tabela 2. Wspolczynniki éqz

Mozliwo$¢ P q
powstania Spgsob uzy'tkl(:w(slmn;K
. omieszczenia budynku
pozaru P Y
0,78 galeria sztuki, muzeum, basen
1.00 biura, mieszkania, hotel, przemyst
? papierniczy
1,22 wytwornia maszyn i silnikow
1.44 laboratorium chemiczne, warsztat
> malarski
1,66 wytwornia fajerwerkow i farb
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Zmiang wartosci wspotczynnika 8ql
scharakteryzowano na rysunku 1. Jest to
funkcja dazaca do asymptoty. Wartos$¢
8, powyzej 10 000 m? zmienia si¢ nie-
wiele. Warto$ci wspotczynnika qu w rdz-
nych pomieszczeniach podano w tabe-
1i 2, a wspdtczynnika 3 _, charakteryzuja-
cego czynne Srodki ochrony przeciwpo-
zarowej w tabeli 3. Zaleca sig, aby sza-
cujac obciazenie ogniowe, indywidualnie
uwzgledni¢ mozliwe zmiany uzytkowa-
nia i rozmieszczenia oraz zmiany pod-
czas uzytkowania. Dotyczy to przede
wszystkim budynkéw produkcyjnych
i magazynowych.

$niczy, hydranty wewngtrzne; oddymia-
ne klatki schodowe; drogi pozarowe
zgodne z przepisami.

Stad:

mJ = 0,73 (sygnalizacja alarmu po-
zaru, czujki dymowe);

m 5 ,=0,78 (publiczna straz pozarna);

m pozostate wspotczynniki 6 =1,0.

Obliczeniowa ggstos¢ obcigzenia
ogniowego, czyli gestos¢ obciazenia
ogniowego, ktora nalezy uwzglednié
przy obliczaniu nosno$ci i okreslaniu
oddziatywan termicznych w warunkach
pozaru, wynosi:
q=511-08-1,3-0,73-0,78 =303 MJ/m”.

Tabela 3. Wspolezynniki 8 ; charakteryzujace czynne Srodki ochrony przeciwpozarowej

Stale automatyczne urzadzenia ga$nicze

samoczynne urzadzenia gasnicze wodne

3

nl

0,61

niezalezne zaopatrzenie w wodg
0 1 2
d

n2

1,07 0,87 0,7

Samoczynne wykrywanie pozaru

samoczynna detekcja pozaru
i alarm pozarowy

detekeja ciepta 6,
0,87 lub 0,73

detekcja dymu 6,

samoczynna transmisja alarmu pozarowego
do strazy pozarnej

3

ns

0,87

Gaszenie pozaru sitami ludzkimi

zaktadowa zawo-
0,61 lub 0,78

Przyktad okreslenia
obliczeniowej wartosci
gestosci obcigzenia
oghiowego

Analizowano biuro o powierzchni
A.=91m* w ktorym:

®q, =511 MI/m?

e m = 0,8 (materiaty lignocelulozowe);

° 5q1 = 1,3 (rysunek 2);

® 5, =10 (tabela 2).

W sktad wyposazenia przeciwpoza-
rowego budynku biurowego wchodzi-
ty: czujki dymowe; podreczny sprzet ga-

A Wartodci 5,

zewngtrzna publicz-  bezpieczne pozaro-  urzadzenia przeciw-  system oddy-
dowa straz pozarna 6, na straz pozarna § , we drogi dostepu 9

pozarowe § o miania §_
0,9 Iub 1,0 lub 1,5 1,0 lub 1,5 1,0 lub 1,5
Podsumowanie

Przy okres$laniu obliczeniowej gesto-
$ci obciazenia ogniowego uwzglednia
si¢ powierzchni¢ pomieszczenia (strefy
pozarowej) oraz wyposazenie technicz-
ne thumiace pozar, umozliwiajace dotar-
cie do zrodta (bezpieczne drogi dostepu)
i szybka reakcj¢ na zagrozenie (sygna-
lizacja alarmu pozaru).

Wyposazenie techniczne zwiazane
z bezpieczenstwem pozarowym nie
powoduje fizycznego zmniejszenia gg-
stosci obciazenia ogniowego, ale ogra-

nicza uwalnianie ciepta i umozli-
wia rozpoczegcie akcji gasniczej
we wczesnej fazie rozwoju poza-
ru. Bardzo istotne jest zalecenie,
aby uwzglednia¢ mozliwe zmiany
w eksploatacji budynku. Dotyczy
to w szczegdlnosci budynkow
» magazynowych przeznaczonych

90
0 50 100 150 200 250

Rys. 2. Aproksymacja wartosci 6q]

na wynajem, gdyz gestos¢ obcia-
zenia ogniowego moze w nich
ulega¢ bardzo duzym zmianom.

300
A, [m?]

poprawie aplikacji

- fatwe i szybkie mieszanie,

- nieograniczone mozliwosci regulacji konsystencji,
- zageszczanie i stabilizacja tynkoéw i farb przy jednoczesnej
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