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Streszczenie. Przy ocenie wlasciwosci ogniowych podstawowe
znaczenie ma okreslenie, w jakich warunkach i jak szybko dany
material si¢ zapali. Jest to niezbedne w analizie, ktory materiat
zapali si¢ najpierw, a takze do okreslenia rozwoju pozaru w po-
mieszczeniu na skutek ,,zdalnego” zapalenia lub na skutek roz-
przestrzeniania plomienia po powierzchni. Zdolno$¢ do zapale-
nia jest charakteryzowana przez wlasciwosci materiatu, ktore
moga by¢ obliczone z danych z badan matej skali. Te obliczone
wlasciwosci shuza do przewidywania zapalenia w rzeczywistych
warunkach pozaru (przy zatozeniu, ze sa one znane lub okreslo-
ne w komputerowych modelach rozwoju pozaru). Do okreslenia
zapalnosci shuza metody badawcze, w ktorych ekspozycja ciepl-
na moze by¢ typu radiacyjnego, konwekcyjnego lub przy dziata-
niu ptomienia. W artykule przedstawiono metody i wyniki badan
wg ISO 11925-3 w przypadku zrédta zapalenia A-H.

Stowa kluczowe: pozar; zapalno$¢; modelowanie pozarowe.

Abstract. At the evaluation of fire properties of given material
the primary importance has determining in what conditions and
as quickly will ignite. It is valid for determining, which material
will ignite at first as well as for determining the development of
the fire in the room do to "remote" inflammations or as a result
of spread the flame by the area. The ignitability in the fire is
characteristic by properties of the material and can be calculated
from data from examinations in small scale. These calculated
properties are used to predict ignition in real fire (at the
assumption that they are known or determined in computer
models of the development of the fire). For the ignitability
determination research methods, in which the thermal exposure
can be radiation, convection type or acting of the flame. At the
work testing methods according to ISO 11925-3 of the source
A-H and results of testing were presented.

Keywords: fire; ignitability; fire modelling.

godnie z definicja [1] reakcja

na ogien okresla zachowanie

sie wyrobu przyczyniajqcego

sie — przez swoj rozktad —
do rozwoju pozaru/ognia dzialajqcego
na wyrob w okreslonych warunkach.
Badania ogniowe obejmuja okreslanie:
zapalnosci; powierzchniowej szybkosci
rozprzestrzeniania ptomieni; wydziela-
nie ciepta; niepalnosci; rozwoju pozaru
W pomieszczeniu.

W artykule przedstawiono normowe
metody badania zapalno$ci wyrobow
budowlanych, opracowane w ramach
ISO 1 CEN, ktore moga by¢ wykorzysta-
ne do oceny ryzyka pozarowego i jako
dane wejsciowe do modelowania poza-
rowego.

Zwiazek badania reakcji
na ogien z rozwojem pozaru

Badanie reakeji na ogien przepro-
wadza si¢ w celu:

e klasyfikacji wyrobow budowla-
nych;

e oceny ryzyka pozarowego (kon-
kretnego zagrozenia lub w ramach sys-
temowej oceny opracowanej przez [SO;
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® otrzymania wynikow wejsciowych
do modelowania pozarowego.

Najbardziej istotnymi parametrami
majacymi wpltyw na pomiary procesu
rozwoju pozaru sa:

a) zapalnosc¢;

b) szybkos¢ rozprzestrzeniania ptomienti,

¢) wydzielanie ciepta;

d) wydzielanie dymu (i gazow tok-
sycznych).

Przy wyborze metody badawczej nale-
zy zwrdci¢ uwagg na to, aby warunki eks-
pozycji cieplnej mialy zwiazek z realna
sytuacja pozarowa, a jesli badanie prze-
prowadza si¢ na potrzeby modelowania,
to jego wyniki powinny by¢ w postaci
mozliwej do zastosowania w obliczeniach.

Wiasciwosci ogniowe wyrobu bu-
dowlanego zaleza nie tylko od jego skta-
du chemicznego, ale takze od wielu czyn-
nikéw badania, takich jak: podktad,
uchwyt probki; zrodto ognia (intensyw-
nos$¢, ptomieniowe czy radiacyjne, kon-
wekceyjne, pierwotne — stosowane do za-
palenia materiatow jako pierwsze i wtor-
ne itp.); orientacja probki w przestrzeni
(kierunek rozprzestrzeniania ptomieni);
warunki zastosowania koncowego (po-
faczenia; mocowanie; kleje); pustki po-
wietrzne; obrobka powierzchni probki;
wplyw geometrii; wentylacja.

712021 (nr 587)

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl

Zapalnos¢

Przy ocenie wtasciwos$ci ogniowych
podstawowe znaczenie ma okreslenie,
w jakich warunkach i jak szybko dany
material si¢ zapali. Zdolnos¢ do zapale-
nia jest charakteryzowana przez wtasci-
wosci materialu, ktore moga by¢ obli-
czone z danych z badan w matej skali.
Stuza one do przewidywania zapalenia
w rzeczywistych warunkach pozaru
(przy zatozeniu, ze sa one znane lub
okreslone w komputerowych modelach
rozwoju pozaru). Jesli dany materiat
uczestniczy w pozarze, to zasadnicza
czg$¢ strumienia cieplnego jest przez
niego pochlaniana. W rezultacie tempe-
ratura ro$nie (maksymalna jest na po-
wierzchni). Profil temperaturowy w ma-
teriale jest funkcja wielko$ci zaabsor-
bowanego strumienia cieplnego i tego
jak ten strumien zmienia si¢ w czasie.
Po pewnym czasie ekspozycji po-
wierzchnia osiaga temperaturg granicz-
na, przy ktorej material zaczyna sig roz-
ktada¢ i wydziela¢ palne czgsci lotne,
ktére mieszaja si¢ z otaczajacymi ga-
zami. Taka mieszanina jest palna i jesli
temperatura fazy gazowej jest wystar-
czajaco wysoka nawet lokalnie, to za-
czyna si¢ spalanie ptomieniowe. Do
okreslenia zapalnosci stuza metody ba-
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dawcze, w ktorych ekspozycja cieplna
moze by¢ typu radiacyjnego, konwekcyj-
nego lub przy dziataniu ptomienia. W ta-
beli 1 przedstawiono metody stosowane
do okreslenia zapalno$ci wyrobow bu-
dowlanych. Do przewidywania zapale-
nia wyrobow budowlanych w warunkach
pozaru rzeczywistego najbardziej przy-
datne sa metody ekspozycji radiacyjne;j.

leniu krawedziowym dolnym). Jesli ma-
teriat jest mocowany do podktadu, to
probki nalezy przygotowac analogicznie.
Konfiguracja probki powinna odzwier-
ciedla¢ praktyczne aspekty, takie jak typ
podktadu, mocowanie do niego, obec-
no$¢ i rodzaj potaczen.

Przed badaniem wyréb sezonowano
do uzyskania statej masy w temperaturze

Tabela 1. Metody badania zapalnosci wyrobéw budowlanych
Table 1. Test methods to determine the ignitability of buildings products

Norma badawcza Warunki badania

PN-EN ISO 11925-2 maty ptomien, czas ekspozycji 15 s lub 30 s

PN-EN ISO 11925-3

Przeznaczenie

zrodto pierwotne, metoda stosowana do
klasyfikacji wg ustalen UE

zrodto pierwotne (symulujace mate ptomie-
nie wystgpujace w urzadzeniach elektrycznych)

zrodto pierwotne (symulacja ptomienia
zapatki)

zrodto pierwotne (symulacja ptomienia
zapalniczki)

zrodto wtorne (symulacja ponacej gazety)
zrodto wtorne (symulacja ptonacego
tluszczu na patelni)

zrédto wtorne (palnik instalatorski)
zrédto wtorne (palnik dekarski)

zrodto wtorne

zrodto wtorne (dane do modelowania)

zrodto pierwotne (symulacja ptonacych

Zrodio A plomien igtowy

Zrodio B maly ptomien (taki jak w PN-EN ISO 11925-2) zrodto pierwotne

Zr6dto C maty plomien dyfuzyjny

Zrodto D ptomien dyfuzyjny

Zrodto E palnik gazowy mocy 3 kW

Zrodto F palnik gazowy o mocy 17 kW

Zrodlo G palnik mieszankowy o mocy 100 kW/m?

Zrodto H palnik mieszankowy o mocy 140 kW/m?
zrodto radiacyjne w obecnosci palnika

A0 STy pilotowego; zakres 10 + 50 kWi
zrodto radiacyjne w obecnosci zapalarki

RO iskrowej; zakres 10+ 100 KW/

1SO 6925 tabletka metaminowa do wyktadzin

podtogowych

Badanie zapalnosci
wg ISO 11925-3 [2]

Probki i czas oddzialywania ptomie-
nia. Badanie zapalnosci przeprowadzo-
no, stosujac zrodta A-H wg ISO 11925-3
(tabela 1). Wymiary probek powinny by¢
takie, jak podano w tabeli 2. Przygoto-
wano minimum 6 probek reprezentuja-
cych w petni przekrdj grubosci dla kaz-
dego zrodta zapalenia i1 kazdego czasu
dzialania ptomienia (3 w przypadku za-
palenia powierzchniowego i 3 przy zapa-

Tabela 2. Wymiary prébek i czas oddzialy-
wania plomienia

Table 2. Dimensions of samples and duration
of flame's exposure

Zrédlo Wymiary  Czas oddzialywania
zapalenia probek [mm] plomienia [s]
A 100 x 150 1 5 20 120
B 100 x 150 1 5 20 40
@ 100 x 150 1 5 20 40
D 300 x 300 1 5 20 40
E 500 x 750 - 5 60 180
F 500 x 1200 - 5 60 180
G 300 x 300 1 5 20 40
H 500 x 750 - 5 60 180

kropli)

23 + 2°C i przy wzglednej wilgotno-
$ci 50 £ 5%.

Powierzchniowe oddzialywanie plo-
mienia. W przypadku zrodet zapalenia
A, B, C (fotografia 1a), D, E i F (foto-
grafia 1b i c) zblizano ptomien do po-
wierzchni probki pod katem 45° tak, aby
o$ palnika znajdowata si¢ na pionowej
osi probki i 30 mm ponad dolng krawe-
dzia, a krawedz palnika 5 mm od po-
wierzchni probki. Po okre§lonym czasie
(tabela 1) usuwano palnik przez réwno-
mierne odsunigcie w ciagu 1 s. W przy-
padku kazdej probki, zrodta i czasu dzia-
ania ptomienia zanotowano:

m wystgpowanie ustalonego zapale-
nia (dtuzej niz 4 s) lub nieustalonego za-
palenia (mniej niz 4 s);

m odpadanie statych czesci (odpa-
dow) oraz czy pala sig lub zarza;

m czy spalanie lub zarzenie osiaga
ktorakolwiek krawedz w ciagu 4 s od za-
konczenia dziatania ptomienia;

m czy spalanie lub Zarzenie osiaga
ktorakolwiek krawedz podczas dziata-
nia zrédta ognia.

a)

Fot. 1. Badanie wg ISO 11925-3. Zrédio
zapalenia: a) C; b) E; ¢) F

Photo 1. Examinations according to 1SO
11925-3: a) source C; b) source E; c) source F'

W przypadku zrdédet zapalenia G i H
(fotografia 2) zblizano ptomien zrodet
zapalenia do powierzchni probki pod
katem 90° tak, aby o$ palnika krzyzo-
wala si¢ z osia pionowa probki w odle-
gtosci 150 mm (zrédto zapalenia G)
lub 300 mm (zrédto zapalenia H) po-
wyzej dolnej krawedzi probki. Krawedz
dyszy palnika znajdowata si¢ odpowied-

www.materialybudowlane.info.pl

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X]

712021 (nr 587)




B TEMAT WYDANIA —

a)

Fot. 2. Badanie wg ISO 11925-3. Zrodlo
zapalenia: a) G; b) H

Photo 2. Examinations according to ISO
11925-3: a) source G; b) source H

nio 90 mm (zrédto zapalenia G) lub
70 mm (zrédto zapalenia H) od po-
wierzchni probki. Po okreslonym czasie
dziatania (tabela 1) nalezy usunac palnik
przez rownomierne odsunigcie w cia-
gu 1s. Wyniki badania zapalno$ci wg
ISO 11925-3 przedstawiono w tabeli 3.

Podsumowanie

Wybor zrodta zapalenia w ekspery-
mencie pozarowym ma istotne znacze-
nie. Czgsto czas rozwoju pozaru zalezy
wprost od powierzchni materiatu pier-
wotnie objetej spalaniem. Rzeczywiste
zrodto lub symulacja charakterystyki ta-
kiego zrodta powinny by¢ rowniez za-
stosowane. Nalezy wzia¢ pod uwagg to,
ze na charakterystyke spalania moga
mie¢ wptyw warunki §rodowiska i dlate-
go wybrane parametry projektowe moga
by¢ nieprawidlowe i wymagac znacznej
korekty. Zrodta zapalenia charakteryzuja
m.in.: catkowita zawarto$¢ paliwa; ro-
dzaj paliwa; szybkos¢ wydzielania cie-
pta; wysokos¢ ptomienia dla danej loka-
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Tabela 3. Wyniki badan wg ISO 11925-3
Table 3. Results of examinations according to 1SO 11925-3

q Spalanie/za-  Spalanie/za-
Caasod- o 10pe Nieusta-  Plonace =, g, rzenie do
x dzialywa- . loneza-  krople o
‘Wyréb badany o zapalenie q q . krawedzi krawe-
nia zrodla palenie i czastki 5 p
ognia [s] (>45s)+- (<4s)+- i w czasie eks-  dzi4 s po
s pozycji+/— ekspozycji +/—
Zrodlo zapalenia A, ekspozycja powierzchniowa
Pianka PU grubosci Smm, . < 5. R R R L N
gQStOéé 25’2 kg/m3 1: 5: 20, 120 T T T (_) T T T (_) T T T (_) T T T (_) T T T (_)
Pianka PU grubosei 50 mm  1;5;20;120 = == (0) === () =550 =550 =550
Tkanina grubosei 0,6 mm, 1. o0 159 =TS SR SHOEE Ly Ly )
gramatura 275 g/m? L5 SR 2L5 1A @) ©) &) i HE0 56:6:0)
Zrodlo zapalenia B, ekspozycja powierzchniowa
Pianka PU grubosci Smm, o 0,0 o oo o ool
gestod 25.3 kel 52640 555 () 5550 5550 55500 5550
Pianka PU grubosci SOmm  1;5,20;40 === () 5—==0) 5550 5550 5550
Tkanina grubodei 0,6 mm, ;. ¢ 5. 40 = H ) SEEEE =SHEE  =SHE 0. o
gramatura 275 g/m’ 1S5 ALg A “) “) @) ©) ACHOAC)
Zrodlo zapalenia C, ekspozycja powierzchniowa
Pianka PU grubosci Smm, o 0,0 o oo o ool
cest0 25,3 kgm 552040 5550 5550 5550 55500 5550
Pianka PU grubosci SOmm  1;5,20;40 = —— () 5==0) 5550 5550 5550
Membrana dachowa gru-
bosci 1,15 mm, gramatura  1;5;20;40 ———- ———- ——=—=-— o ——— —5=5=h—
275 g/m?
Zrédio zapalenia D, ekspozycja powierzchniowa
Pianka PU grubosci Smm, o 0,0 o oo o o ol
gestod 25.3 kel L5240 5==0) 5550 55560 55560 | 5550
Pianka PU grubosci SOmm  1;5,20;40 = —— () 5—==0) 5550 5550 5550
Membrana dachowa
grubosci 1,15 mm, BHAEA | s=5=5= | === [ =5===| === =$=5=5=
gramatura 275 g/m?
Zrodio zapalenia E, ekspozycja powierzchniowa
Ptyta MDF grubosci L 60 .. .. .. .. ..
124 mm, gestosc 800 kgm? > 60180 mmm s ss mme s K
Poliwegglan 11-komorowy, . . o . L L
arubote: 60 mm 560,180 <=+ 550 S5t S5 =
Zrodlo zapalenia F, ekspozycja powierzchniowa
Plyta MDF grubosci 0 . oo e oo oo
12,4 mm, gestodé 800 kg/m? > 0% 180 ==+ =550 =55 5 5
Poliwgglan 11-komorowy, - A L. L. _ . L.
grubos'ci 60 mm 5’ 609 180 =5=4F T (_) == ==t T T T
Zrodlo zapalenia G, ekspozycja powierzchniowa
Plyta MDF grubosci
12,4 mm, gesto$¢ 800 kg/m3 I SBABAD [ 5 =5=5= | 5=5=5= | B==5= T T T T T T T T
Poliwgglan 11-komorowy, o | [ A . IR
arubote: 60 mm ] B B | e (I I
Zrodlo zapalenia H, ekspozycja powierzchniowa
Plyta MDF grubosci e . o L L L
12,4 mm, gestodé 800 kg/m? > 0% 180 ==+ =550 S5 5 5
Poliwgglan 11-komorowy, .60 . .. .. .. .
grubos'ci 60 mm 5’ 609 180 =5=4F T (_) =5 =3 ==t T T T
(-) wynik niejednoznaczny
Literatura

lizacji; ciepto konwekcyjne i radiacyjne
oraz czas spalania. Pelna charakterysty-
ka Zrodta zapalenia powinna by¢ okreslo-

[1] PN-EN 13501:2010. Klasyfikacja ogniowa wy-
robow budowlanych i elementow budynkow.
Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji

na i zawiera¢: masg; sktad materiatu;
morfologi¢; wymiary oraz parametry fi-
zyczne i chemiczne, ktdre sa niezbedne,
aby mdc powtorzy¢ eksperyment lub roz-
szerzy¢ zastosowanie rezultatu testu
w metodach obliczeniowych.

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl

8 712021 (nr 587)

na ogien.

[2] PN-ISO 11925-3:2000 Reakcja na ogien — Za-
palno$¢ materiatow budowlanych poddanych bez-
posredniemu dziataniu ptomienia — Dziatanie pto-
mieni z wielu zrodet.

Przyjeto do druku: 06.04.2021 r.



