B DACHY — TEORIA I PRAKTYKA

34

mgr inz. Krzysztof PatokaV

poprzednich artykutach

opisujacych warstwy pa-
roizolacyjne [1, 2] na-

pisalem, ze materiaty je

tworzace stuza m.in. do wykonania
powtoki zapobiegajacej powstawaniu
przewiewow w zewnetrznych przegro-
dach budowlanych. Stowo ,,przewiew”
wg Stownika Jezyka Polskiego oznacza:
przeplywanie, krqzenie powietrza,; prqd
powietrza; powiew wiatru. Jezeli zasto-
sujemy je do opisania zjawisk zacho-
dzacych w szczelinach znajdujacych sig
w zewngtrznych przegrodach budowla-
nych, to okreslenie ,,przewiew” dobrze
obrazuje, co dzieje si¢ w tych szczeli-
nach, w przypadku réznicy ci$nienia
migdzy wewngtrzng a zewngtrzng strong
szczeliny. Zjawiska scharakteryzowane
W ten sposob sa bardzo niekorzystne dla
budynkéw i ich przegréd, gdyz réznica
ci$nienia wystgpuje w zasadzie z powo-
du réznicy temperatury migdzy wneg-
trzem a atmosfera oraz na skutek oddzia-
tywania wiatru. Jezeli wystgpuje rozni-
ca temperatury, to wywotany nig prze-
pltyw powietrza przenosi ciepto. Naj-
wigksze roznice temperatury wystepuja
zima (w okresie grzewczym) i wtedy
straty ciepta spowodowane przez prze-
ptywajace z wnetrza powietrze sa duze.
Z tego powodu zjawisko przewiewu
w zewnetrznych przegrodach budow-
lanych nazywane jest mostkiem po-
wietrznym. Jego szkodliwos¢ jest spo-
wodowana jeszcze jednym efektem, kto-
ry by¢ moze jest gorszy od strat ciepta.
Ciepte powietrze wewngtrzne zawie-
ra duzo pary wodnej, a jego wilgotnos¢é
wzgledna Rh wynosi 40 = 50%, co
w przypadku temperatury ok. 20°C
oznacza na tyle duza wilgotno$¢ bez-
wzgledna (ok. 8 g/m?), ze po schtodze-
niu do temperatury ujemnej musi si¢
ono pozby¢ znacznej czgsci wilgoci,
a jej 1los¢ zalezy od wielkoS$ci strumie-
nia przeptywu powietrza. Para wodna
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Przewiew i szczelnosc
na przenikanie powietrza

skrapla si¢ w szczelinach, po ich zew-
netrznej stronie, poniewaz jest tam naj-
wigkszy spadek temperatury. W przy-
padku, gdy przewiew jest intensywny
i dtugotrwaty, to obfite skropliny wy-
ptywaja po obu stronach szczelin. Na fo-
tografii 1 pokazano efekty przewiewu
pod dachem w okresie dlugotrwatego
i silnego mrozu w lutym 2010 r. Na ze-
wnetrznych $cianach budynkow (foto-
grafia 1a), pod wylotem ze szczelin po-
wstaty dlugie i cienkie nawisy lodowe.
Dowodzi to, ze przewiewy przenosza
duza ilo$¢ energii oraz wilgoc¢, co jest
powodem duzych i bardzo duzych strat
ciepta. Warto pamigtac¢, ze w cieplej-
szych porach roku, mimo ze skutkow
przewiewow nie widzimy, to one row-
niez wystepuja. Co prawda mniej jest
skroplin, ale wchodza w §ciany (fotogra-
fia 1b). W wielu krajach UE zjawisko to
zostato uznane za bardzo szkodliwe
i walczy si¢ z nim, wymagajac przepro-
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Fot. 1. Efekty przewiewu pod dachem pod-
czas dlugotrwalego i silnego mrozu (opis
w artykule)
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wadzenia badania szczelno$ci powietrz-
nej budynkéw przed ich oddaniem
do uzytkowania. W Polsce natomiast
szczelnos¢ powietrzng sprawdza si¢ je-
dynie, gdy budynki ubiegaja si¢ o mia-
no pasywnych lub energooszczgdnych.

W nowelizacji z 8 kwietnia 2019 r.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
okreslajacego warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, w Zataczniku 2 wyodrgb-
niono czg$¢ pt. WYMAGANIA IZOLA-
CYJNOSCI CIEPLNEJ I INNE WYMA-
GANIA ZWIAZANE Z OSZCZEDNO-
SCIA ENERGII, w ktorej szczelno$é
na przenikanie powietrza wymienio-
no jako zalecenie dotyczace zaréwno
projektowania, jak i budowania (ram-
ka). Takie rozwigzanie moze by¢ powo-
dem dyskusji, poniewaz nie zapewni
osiagnigcia oszczednosci w skali catego
kraju. Moim zdaniem duzo wazniejsze
jest uswiadomienie osob budujacych do-
my. Skala strat spowodowanych funk-
cjonowaniem mostkow powietrznych
jest bowiem na tyle duza, ze kazdemu
budujacemu powinno zaleze¢ na osia-
gnigciu szczelno$ci powietrznej domu.
W przypadku, gdy nie stwierdza efektow
braku szczelnosci, to nie beda jej wyma-
ga¢ od wykonawcow.

W Polsce nikt nie bada skutkéw dzia-
fania przewiewow, a jedynie wykonuje
si¢ obliczenia. W zwiazku z tym bardzo
czgsto pokazuj¢ fotografie przedstawia-
jace nawisy lodowe z zimy 2010 r., kto-
re obrazuja, jak duzo wody i ciepta trans-
portuja przewiewy. Wigkszos¢ ludzi mu-
si zobaczy¢ zjawisko na wlasne oczy, aby
W nie uwierzy¢.

Jednym ze skutkow wyraznego ocie-
plenia klimatu i wynikajacego z tego
ztagodzenia temperatury zima jest bar-
dzo rzadkie wystepowanie zjawisk po-
kazanych na fotografii 1b. W wyniku
tych zmian nie wida¢ dzialania prze-
wiewoOw przez dtugi okres cieplej zimy.
Z tego powodu szczelnos¢ powietrz-
na budynkow jest dla wielu tylko tema-
tem akademickim.
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Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z 8 kwietnia 2019 1.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Zalacznik nr 2

WYMAGANIA IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ I INNE WYMAGANIA ZWIA-
ZANE Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII

2. Inne wymagania zwiqzane z oszczednosciq energii

2.3. Szczelnos¢ na przenikanie powietrza

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicz-
nej i produkcyjnym przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztqcza miedzy prze-
grodami i czesciami przegrod (miedzy innymi polqczenie stropodachow lub da-
chow ze Scianami zewnetrznymi), przejscia elementow instalacji (takie jak kana-
ty instalacji wentylacyjnej i spalinowej przez przegrody zewnetrzne) oraz polq-
czenia okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod kqtem osiqgniecia
ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

2.3.2. W budynkach niskich, sredniowysokich i wysokich przepuszczalnosé powie-
trza dla okien i drzwi balkonowych przy cisnieniu rownym 100 Pa wynosi nie wie-
cej niz 2,25 m’/(m « h) w odniesieniu do diugosci linii stykowej lub 9 m’/(m? « h) w od-
niesieniu do pola powierzchni, co odpowiada klasie 3 Polskiej Normy dotyczqcej
przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi. W przypadku okien i drzwi balkono-
wych w budynkach wysokosciowych przepuszczalno$é powietrza przy cisnieniu
rownym 100 Pa wynosi nie wiecej niz 0,75 m*/(m « h) w odniesieniu do dlugosci
linii stykowej lub 3 m*/(m? « h) w odniesieniu do pola powierzchni, co odpowia-
da klasie 4 Polskiej Normy dotyczqcej przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi.
2.3.3. Zalecana szczelnos¢ powietrzna budynkoéw wynosi:

1) w budynkach z wentylacjq grawitacyjnq lub wentylacjq hybrydowq —n50< 3,0 1/h;
2) w budynkach z wentylacjq mechanicznq lub klimatyzacjq —n50 < 1,5 1/h.
2.3.4. Zalecane jest, by po zakonczeniu budowy budynek mieszkalny, zamieszka-
nia zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjny zostal poddany probie
szczelnosci przeprowadzonej zgodnie z Polskq Normq dotyczqcq okresSlania prze-
puszczalnosci powietrznej budynkow w celu uzyskania zalecanej szczelnosci bu-
dynkow okreslonej w pkt 2.3.3.

Przywotane w wymaganiach Polskie Normy zostaly podane w Zataczniku nr 1.
Norma okresla badanie szczelnosci budynkow z p. 2.3.3. metoda pomiaru
ci$nieniowego z uzyciem wentylatora [3].

Przyktadem braku znajomosci tego
problemu jest dom szkieletowy pokaza-
ny na fotografiach 2 i 3. Wykonawcy
szczelnie wbudowali wiatroizolacje po
stronie zewngtrznej i — paroizolacje od
srodka. Okna i drzwi zamontowano
w technice z taSmami rozpreznymi za-
pewniajacej brak szczelin. Natomiast
wlasciciel przed wykonaniem elewacji
zamontowat duza liczbe zewnetrznych
punktow $wietlnych i alarm. W efekcie
w $cianach wykonano duzo otwordw
i poprowadzono wiele kabli w rurkach

(fotografia 2). Jak wiadomo, bez spe-
cjalnych uszczelnien stanowi to duze za-
grozenie dla szczelnoSci powietrznej.
Nie byto wige sensu jej sprawdzac.
Omawiany budynek obrazuje jeszcze
jeden problem. Mianowicie we wspol-
czesnych obiektach instaluje si¢ duzo in-
stalacji: rekuperacje¢, dodatkowe o$wie-
tlenie, alarmy, automatykeg itp., ktore wy-
magaja prowadzenia duzej liczby prze-
wodow przechodzacych ze $srodka na ze-
wnatrz (fotografia 3), a to utrudnia uzy-
skanie przewiewoszczelnosci, szczegol-
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Fot. 2. Otwory w $cianach, w ktérych po-
prowadzono kable, zmniejszajace szczel-
no$¢ powietrzna
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Fot. 3. Duza liczba przewodéw przechodza-
cych z wnetrza obiektu na zewnatrz, co
utrudnia uzyskanie szczelno$ci na przewiew
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nie w budynkach szkieletowych. Okazu-
je sig, ze zbudowanie nowoczesnego bu-
dynku spetniajacego wymagania okre-
Slone w przepisach oraz warunki wynika-
jace z ,,nowoczesnosci” jest trudne. Na-
wet staranne wykonanie budynku dobrze
zaprojektowanego pod wzgledem szczel-
nos$ci moze okazac sig nieskuteczne, gdy
pozniejsze dziatania ulepszajace nie za-
pewnia tej szczelnosci.

Fotografie: Autor
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