inz. arch. Karol Argasinski"

yjemy w czasach, w ktorych tradycyjne metody po-

miarowe odchodza w niepamigC i sa zastgpowane

coraz nowszymi rozwiazaniami technologicznymi.

Ze wzgledu na nieustajacy postgp technologiczny
oraz ztozono$¢ bryt i konstrukeji, sztandarowe metody nie sa
wystarczajacym zrodlem informacji. Inwentaryzacje obiektow
architektonicznych od zawsze byty dtugimi i zmudnymi pro-
cesami. Skala problemu zwigksza sig, gdy obiekt, ktory ma zo-
sta¢ zmodernizowany, jest historyczny i nie wolno dopuscic¢
do jakiegokolwiek jego uszkodzenia. Pomiary ,,analogowe”
niosa wiele niebezpieczenstw. Powoduja nie tylko znaczne
wydluzenie konkretnego etapu inwestycji, ale takze mniejsza
doktadnos¢, a nawet catkowity brak precyzji w przypadku
pomiaréw geometrycznie trudnych elementow. Swietnym
przyktadem automatyzacji proceséw pomiarowych stata si¢
technologia opracowana dzigki skanerom laserowym. Na-
lezy zadac pytanie: co takie technologie maja wspolnego
z architektoniczna tkanka zabytkowa? Okazuje sig, ze wiele.
Nie tylko pomagaja w procesie renowacji i restytucji obiek-
tu, czy zarzadzania nim, ale rowniez pozwalaja zachowaé
obiekt w cyfrowym archiwum w stanie ,,as is” dla przysztych
generacji. Idea wspotczesnego spoleczenstwa informatycz-
nego bazuje na szybkim tworzeniu danych i niemal natych-
miastowym ich rozpowszechnianiu. Wynika to ze stoso-
wania szerokiego spektrum innowacyjnych technologii in-
formacyjnych. Swietnym przyktadem ich wykorzystywania
w architekturze (a w szczegolnosci w sferze zabytkow), jest
technologia Modelowania Informacji o Budynku (Building
Information Modeliing), ktorej nieodtaczng czgscia jest ska-
ning laserowy.

Cyfrowy kronikarz, czyli Historic Building
Information Modelling

Korzysci jakie niesie BIM w przypadku budownictwa
(AECO) sa juz dos¢ dobrze znane. Nadal jednak, ze wzgledu
na roznorodno$¢ projektow, ktore dotycza zabytkowych bu-
dynkow (np. konserwacja, renowacja, restytucja), trudno jest
sklasyfikowa¢ dziatania zwiazane stricte z BIMem Historycz-
nym. Pozostaja tzw. otwarte pola do interpretacji, jesli chodzi
o adaptacje, konserwacj¢ zapobiegawcza, zarzadzanie dzie-
dzictwem, interpretacje, dokumentacje i badania.

W przeciwienstwie do budownictwa ogdlnego, gdzie BIM
jest szeroko stosowany od wielu lat na poziomie mig¢dzyna-
rodowym, z duza liczba odpowiednich publikacji i tresci
online, Historic Building Information Modelling (HBIM)
jest stosunkowo nowa dziedzing badan naukowych i wyda-
je si¢ mniej popularny wsrdd specjalistow ds. konserwacji
zabytkow.

Dzigki modelowi BIM mozemy archiwizowaé rézne typy
danych, co pozwala na wykonanie symulacji 3D obiektu oraz
utatwia zarzadzanie nim (tzw. asset management), itp. Cechy
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niematerialne, takie jak dziedzictwo wartosci obiektu i jego
spoteczna wazno$¢ moga by¢ zintegrowane w modelu 3D
i uporzadkowane w sp6jny sposob, co umozliwi tatwe wydo-
bycie informacji i prostotg tworzenia dokumentacji, czy ma-
teriatow archiwizacyjnych. Potrzebne jest jednak systema-
tyczne podejscie przy decydowaniu jakie dane (i w jaki spo-
sob) powinny zosta¢ wprowadzone.

Prezentowany obiekt

Przedmiotem omawianego case study jest ,,Zameczek
Romantyczny” potozony w obrgbie Muzeum — Zamku
w Lancucie, wzniesiony w latach 1796 — 1802 przez archi-
tekta Jana Grismayera, ktory byt uczniem i wspotpracowni-
kiem Jana Christiana Kamsetzera. Obiekt zostat usytuowa-
ny na pétnocny-wschod od Zamku, w poblizu neobaroko-
wej bramy prowadzacej na teren rezydencji z dawnego trak-
tu carskiego. Powstata wtedy jednopigtrowa niewielka
willa z dwukondygnacyjng rotunda w narozniku pdinoc-
no-wschodnim oraz tarasem od potudniowego-zachodu.
Ok. 1806 r. Zameczek zostat przebudowany i rozbudowany
przez Piotra Aignera. Rotundg w narozu nadbudowano o ko-
lejne pigtro, dzigki czemu stala si¢ romantyczna wieza
zwienczona pozornymi machikutami, a jej okna otrzymaty
dekoracje¢ pseudogotycka, ostrotukowa. Taras zostat nakry-
ty dachem wspolnym z budynkiem. Przy narozniku pétnoc-
no-zachodnim dostawiono ryzalit mieszczacy druga klatke
schodowa. W 1807 r. wngtrza pierwszego pigtra oraz nowo
powstaly gabinet w wiezy ozdobiono sztukateriami przez
Fryderyka Baumana, wspotpracownika Piotra Aignera. Bu-
dynek byt przeksztatcany i remontowany w latach: ok. 1815;
1821; 1826; 1834; 1890 — 1904 oraz 1965 — 1968.

Pomiary i model HBIM

Przez wprowadzenie bardzo dobrej jakos$ci danych pomia-
rowych w postaci chmur punktéw, HBIM reprezentuje nie
tylko wyglad istniejacej historycznej tkanki, ale takze umoz-
liwia eksploracje i kompleksowa analiz¢ proponowanych in-
terwencji konserwatorskich w roznych scenariuszach. HBIM
oferuje ramy wspolnych procesow roboczych oraz udostgpnia-
nie skoordynowanych zbioréw danych w ramach multidyscy-
plinarnego zespotu, co czyni go idealnym do konserwacji oraz
zarzadzania obiektem i jego dziedzictwem. Aby to zapewnic,
mozna zastosowa¢ procesy BIM w celu stworzenia rzetelnej
bazy wiedzy o zasobie dziedzictwa. Jesli otrzymano precyzyj-
ne dane pomiarowe, to stworzenie takiego historycznego
modelu staje si¢ o wiele prostsze niz w przypadku stosowa-
nia metod analogowych oraz wiaze si¢ z matym ryzykiem po-
pehienia btedow. W przysztosci taki model bgdzie nieocenio-
nym narzgdziem do podejmowania decyzji i zarzadzania przez
caty cykl zycia obiektu.

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana opraco-
wana przez firmy ARGASprojekt i BIMfaktoria, z uzy-
ciem skaningu laserowego 3D, postuzy archiwizacji obiektu
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w celu okreslenia stanu w jakim jest zabytek oraz otrzyma-
niu innych danych, ktore beda wykorzystywane w dalszych
procesach dokumentacyjnych, jako informacje wielokrotne-
go uzytku. Oprocz skanu laserowego i odpowiednio zapisa-
nej chmury punktéw w formatach wyjsciowych gotowych
do przegladania, inwestor otrzymal model BIM w formacie
IFC z odpowiednia szczegdtowoscia LOD/LOI, w oparciu
o wygenerowang chmurg punktéw, pozyskana za pomoca
skanera laserowego FARO Focus 3D z serii S. Urzadzenie
to pozwala na pomiary duzych przestrzeni z doktadno$cia
1 mm. Instrument mierzy do miliona punktéw na sekundg,
a w polaczeniu z oprogramowaniem potrafi zwizualizowac
najbardziej ztozone geometrie i przestrzenie trudne do zin-
wentaryzowania (np. drewniane belki stropowe konstrukcyj-
ne i ich uklad lub precyzyjne potozenia elementéw wigzby
dachowej).

Pomiar obiektu trwat dwa dni robocze. Po rozstawieniu
punktéw referencyjnych mozna bylo rozpoczaé¢ skanowa-
nie, ktérego czas kazdorazowo zostat dostosowany do cha-
rakteru zabytku i mozliwo$ci pobrania kolorowej chmury
punktéw i ortofotomap wysokiej rozdzielczosci. Pozycje
skanera na biezaco byly rejestrowane w czasie rzeczywi-
stym, co niwelowatlo mozliwe btedy. Dzigki temu skaner
pracowat bez zbednych przerw technologicznych. Otrzyma-
ny w czasie rzeczywistym materiat chmury punktéw od ra-
zu mogt zostac przygotowany w oprogramowaniu PointCab
do pracy w Archicadzie.

W celu uzyskania odpowiednich rzutow, przekrojow, czy
precyzyjnej chmury punktéw uzyto oprogramowania Po-
intCab 3D Pro (fotografia 1), stuzacego do przetwarzania
dowolnych chmur punktow z mozliwoscia bezposrednie-
go transferu uzyskanych danych do dowolnego rodzaju opro-
gramowania CAD/BIM. Dzigki takim funkcjom programu
PointCab 3D Pro, jak WebExport czy Scalanie, mozliwe by-
o uzyskanie w krotkim czasie chmury punktow w srodowi-
sku Web/HTML, stuzacym do przegladania na PC, tablecie
i telefonie oraz na udostgpnionej przez inwestora dedyko-
wanej stronie internetowej.

Inwentaryzacja modelu BIM dokumentujaca ,,Zameczek
Romantyczny” wykonana zostala przy uzyciu programu AR-
CHICAD 24, a do wykreslenia wigzby postuzyta naktadka
programu PointCab, Points4BIMm, ktéra umozliwila reali-

Fot. 1. Skan II pietra wiezy Zameczku Romantycznego
Zrédlo: ARGASprojekt
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styczne przedstawienie elementoéw konstrukcji dachu, ktore
pozyskano metoda ,,point-and-click”.

Zalozony efekt przerost najsmielsze oczekiwania. Udato
si¢ nie tylko uzyskac precyzyjna, wrecz w 100% wierna ,,ory-
ginatowi” dokumentacjg i model, ale réwniez model poglado-
wy (zwany BIMXx). Kazdy element zostat doktadnie sparame-
tryzowany dzigki czemu $ciany, strop, elementy konstrukcyj-
ne, otwory okienne nie sa tylko zbiorem linii i poligonéw, ale
réwniez niosa realne informacje, takie jak material, wtasciwo-
$ci fizyczne, itp.

Owocem uprzednio omawianych prac jest nie tylko doku-
mentacja inwentaryzacji w wersji papierowej i cyfrowej, ale
przede wszystkim plik w standardzie OpenBIM w forma-
cie IFC 2x3.

Wartoscia HBIM oprocz tworzenia modelu BIM na pod-
stawie skaningu laserowego, jest zebranie danych nu-
merycznych pozwalajacych na doktadne przedmiary mate-
riatow, elementow konstrukcji, elementéw §wietlnych i nie
tylko. Na platformie Graphisoft BIMx zostat udostgpniony
model do wgladu nie tylko geometrii, czy dokumentacji PDF
(fotografia 2). Srodowisko BIMx bowiem, dodatkowo daje
mozliwo$¢ pozyskiwania informacji zapisanych obiektow
i dzigki temu wiemy, ze np. zabytkowe drzwi wejSciowe
maja taki, a nie inny wymiar w $wietle, albo, ze kazdy ele-
ment wigzby dachowej, zostal wymodelowany z doktadno-
Scig do milimetra.

Fot. 2. Model HBIM w aplikacji BIMx

Zrédlo: BIMfaktoria

Podsumowujac, w przypadku zastosowania BIM w obiek-
tach zabytkowych wymagane jest dobre zrozumienie techno-
logii i oprogramowania idace w parze z zaawansowanymi
umiej¢tnosciami modelowania. Umiejgtno$¢ wykonania mo-
delu, czy prawidtowe procedury, ktore sa wazne szczegdlnie
w przypadku obiektow HBIM, to niecodtaczne elementy opra-
cowywania dokumentacji. Bardzo cieszy, ze potaczenie nowo-
czesnych technologii z zabytkiem jest mozliwe, a nawet wska-
zane. Mimo duzego naktadu pracy, zastosowane oprogramo-
wanie i metody pomiarowe oraz technologia HBIM zagwaran-
towaty bardzo dobra jako$¢ finalnej wersji modelu do zarza-
dzania obiektem zabytkowym.

Koordynatorem merytorycznym dziatu Akademia BIM jest
mgr inz. arch. Leszek Wilochynski— reprezentujqcy Stowarzy-
szenie buildingSMART Polska, www.buildingsmart.org.pl
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