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ytrzymatlo$¢ spoiny w mu-

rze na zginanie, podobnie

jak wytrzymatos$¢ na Sci-

nanie, jest objgta zasad-
nicza charakterystyka — wytrzymalo$¢
spoiny [1]. Producenci elementéw mu-
rowych z autoklawizowanego betonu
komoérkowego (ABK), wprowadzanych
do obrotu i udostgpnianych na rynku na
podstawie normy zharmonizowanej
EN 771-4 [2] i przeznaczonych do sto-
sowania w elementach budynku podle-
gajacych wymaganiom konstrukcyj-
nym, powinni podawa¢ w deklaracji
wlasciwosci uzytkowych (DoP) zarow-
no wytrzymato§¢ muru na $cinanie, jak
i na zginanie.

Zgodnie z EN 771-4 [2], charaktery-
styczna wytrzymato$¢ muru na zgina-
nie nalezy deklarowaé w plaszczyznie
prostopadtej do spoiny wspornej lub
w plaszczyznie réwnolegtej do spoiny
wspornej lub w obu ptaszczyznach,
wraz ze specyfikacja zaprawy, w przy-
padku ktorej deklaracja jest wazna.

Wigkszos$¢ dostepnych na rynku ele-
mentow murowych z ABK ma profilo-
wane powierzchnie czolowe tworzace
system taczenia (np. wpusty i wypusty)
i przeznaczone sa do wykonywania mu-
réw z niewypelnionymi zaprawa spo-
inami pionowymi (czotowymi). Przy
wprowadzaniu tych elementoéw do obro-
tu producenci powinni deklarowaé wy-
trzymato$¢ spoiny w murze na zginanie
w przypadku muru z niewypetnionymi
zaprawa spoinami czotowymi, a jezeli
uznaja to za stosowne, to rowniez
w przypadku muru z wypelnionymi za-
prawa spoinami pionowymi. Wytrzyma-
to$¢ spoiny na zginanie powinna by¢ po-
dawana jako warto$¢ deklarowana wg
badania zgodnie z PN-EN 1052-2 [3].

Wigkszos¢ obecnie projektowanych
i wykonywanych konstrukcji muro-
wych to $ciany wypetniajace poddawa-

Y Solbet Sp. z o.0.
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cerami-
.. ki i Materiatow Budowlanych

) Adres do korespondencji: lech.misiewicz@solbet.pl

Wytrzymatosc spoiny

ne gltownie obcigzeniem poziomym.
W przypadku takich muréw wytrzyma-
o$¢ na $ciskanie odgrywa drugorze¢dna
rolg, natomiast pierwszorzedna wytrzy-
mato$¢ na zginanie, a w dalszej kolejno-
$ci wytrzymato$¢ na $cinanie.

Producenci elementow murowych
z ABK deklaruja wytrzymalo$é spoiny
W murze na zginanie przewaznie przez
podanie wartosci obliczonych na pod-
stawie zalacznika krajowego do EC6
[4], bez udostgpniania specyfikacji za-
prawy. W ten sposob potwierdzaja, ze
wykonany z ich elementow mur osia-
gnie deklarowana charakterystyczna
wytrzymato§¢ na zginanie niezaleznie
od tego, jaka zaprawa zostanie zastoso-
wana do jego wykonania.

Badanie wytrzymato$ci spoiny w mu-
rze na zginanie wykonuje si¢ zgodnie
z norma PN-EN 1052-2 [3], w ktorej
szczegbtowo opisano zasady przygoto-
wania i sezonowania elementow muro-
wych i zaprawy murarskiej oraz samych
elementow probnych. Zwrdcono uwage
na obowiazek ofoliowania tych elemen-
tow i poddania ich wstgpnym napreze-
niom $ciskajacym. Oprécz badania wy-
trzymato$ci spoiny w murze na zginanie
nalezy réwniez przeprowadzi¢ inne
badania, np. wilgotnosci, wytrzymatosci
na $ciskanie.

Elementy probne badane sa najcze-
$ciej w pozycji pionowej, ale norma do-
puszcza roéwniez wykonanie badan
w pozycji poziomej. Nalezy wowczas
pamigtaé, ze na wynik badania moze
mie¢ duzy wpltyw cigzar elementu prob-
nego. Niezbedne jest rowniez ostrozne
przemieszczanie i ustawianie elemen-
tow badawczych. Podczas badania
W pozycji pionowej nalezy zadbac, aby
w miejscach podparcia elementow
probnych zostat wyeliminowany wptyw
tarcia, np. przez zastosowanie odpo-
wiednich tozysk. Dla kazdego przypad-
ku dzialania obciazenia (prostopadle
lub réwnolegle do spoin wspornych)
oraz sposobu wykonania muru (np.
z wypetnionymi lub niewypelnionymi
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w murze z ABK na zginanie
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Wymiary i schemat obciazenia elementow
probnych w przypadku zniszczenia
w plaszczyznie: a) réwnoleglej do spoin
wspornych; b) prostopadlej do spoin
wspornych

zaprawa spoinami czotlowymi) nalezy
przygotowaé co najmniej pig¢ elemen-
tow probnych. Na rysunku 1 pokaza-
no schematy obcigzania elementoéw
probnych w przypadku zniszczenia
w plaszczyznie rownolegtej oraz pro-
stopadtej do spoin wspornych, a na fo-
tografii 1 urzadzenia badawcze z ele-
mentami probnymi.

Urzadzenie badawcze powinno mieé
odpowiedni zakres pracy i by¢ wyposa-
zone w mierniki do pomiaru obcigzenia.
Podpory powinny by¢ tak zaprojektowa-
ne i zamodelowane, aby zapewni¢ peten
kontakt z elementem badawczym na ca-
tej ich dhugosci. Obciazenie nalezy zwigk-
sza¢ z predkoscia wywotujaca przyrost
naprezen od 0,03 do 0,3 N/mm?/min.

Wyznacza si¢ maksymalng warto$¢
obcigzenia, przy ktorym nastapito znisz-



Fot. T. Rybarczyk
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Fot. 1. Urzadzenie badawcze z elementem
probnym podczas badania zginania przy
zniszczeniu w plaszczyznie: a) rownoleglej
do spoin wspornych; b) prostopadiej do
spoin wspornych

czenie elementu probnego. Charakte-
rystyczna warto$¢ okreslona na pod-
stawie maksymalnych naprezen zare-
jestrowanych w badaniach elementéw
prébnych jest wytrzymalo$cia muru
na rozciaganie przy zginaniu. Na foto-
grafiach 2 i 3 pokazano przyktadowe
obrazy zniszczenia elementow prob-
nych. Jezeli podczas badania uzyskano
mniej niz pig¢ wynikow, w ktérych
zniszczenie nastapito w obszarze po-
migdzy liniami przytozenia obcigzenia,
to badanie prowadzi si¢ az do uzyskania
pigciu miarodajnych rezultatow.
Wytrzymatos$¢ na zginanie kazdego
elementu probnego f; oraz srednia wy-
trzymato$¢ na zginanie f nalezy wy-
znacza¢ z doktadno$cia do 0,01 N/mm?.

Fot. P. Zajqc

Fot. T. Rybarczyk

W normie [3] podano zasady oceny
wynikow 1 wyznaczania charaktery-
stycznej warto$ci wytrzymatosci muru
na zginanie w przypadku:

a) pigciu  elementdw  probnych:
£, =f /1,5 N/mm?

b) wigcej niz pigciu elementdw prob-
nych; woéwczas nalezy przeprowadzi¢
analizg statystyczna.

W sprawozdaniu z badan kazdego
rodzaju muru nalezy podaé m.in.:

e liczbg elementoéw probnych w przy-
padku kazdego kierunku obciazenia;

e warunki przechowywania (czas
temperatura, wilgotnosc);

e szczegotowy opis elementow prob-
nych i ich przygotowania;

o - ’
Fot. 2. Przykladowe obrazy zniszczenia ele-

mentu probnego w plaszczyZznie rownole-
glej do spoin wspornych

Fot. P. Zajgc

Fot. T. Rybarczyk

Fot. 3. Przykladowe obrazy zniszczenia ele-
mentu probnego w plaszczyznie prostopa-
dlej do spoin wspornych

e wilgotno$¢ elementéw murowych
przechowywanych w takich samych wa-
runkach jak element probny;

e Srednig wytrzymatos$¢ elementow
murowych i zaprawy;

e wytrzymato$¢ na zginanie elemen-
tow probnych wraz z opisem obrazu
zniszczenia,

e $rednig i charakterystyczna wytrzy-
mato$¢ muru na zginanie w przypadku
kazdego kierunku obciazenia.
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