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rtykut jest kolejnym z cyklu,
w ktorym omawiane sa zasad-
nicze charakterystyki i wlasci-
wosci uzytkowe elementow
murowych z autoklawizowanego beto-
nu komoérkowego (ABK). Wytrzyma-
lo$¢ na $cinanie spoiny w murze jest
wlasciwoscia objeta zasadniczg charak-
terystyka wytrzymalo$¢ spoiny, ktora
zostata omowiona w lipcowym numerze
,Materiatow Budowlanych” [1]. Jest to
jedna z wlasciwosci, jakie powinny by¢
podane w deklaracji wlasciwosci uzyt-
kowych (DoP) w przypadku elementow
murowych z ABK, przeznaczonych
do stosowania w elementach budynku
podlegajacych wymaganiom konstruk-
cyjnym [3]. Poczatkowa wytrzymalos$¢
spoiny na $cinanie powinna by¢ poda-
wana jako warto$¢ ustalona lub na
podstawie badan jako warto$¢ dekla-
rowana. W przepisach budowlanych nie
zostaty okreslone wymagane warto$ci
wytrzymalo$ci na Scinanie spoiny w mu-
rze. Wartosci podane w PN-EN 998-2 [5]
sa wskazowka (podpowiedzia) dla pro-
ducenta, a te z PN-EN 1996-1-1 [4], to
informacje dla projektantow.

Zgodnie z obowiazujacymi uregulo-
waniami prawnymi, podstawa oceny
przydatnosci do zastosowania wyrobu
budowlanego powinny by¢ jego wiasci-
wosci uzytkowe deklarowane przez pro-
ducenta w DoP. Przez poréwnanie odpo-
wiednich wtasciwosci w poszczegdl-
nych DoP projektant czy wykonawca
powinni dokonywaé wyboru wyrobu.
W przypadku wytrzymalos$ci na §cina-
nie spoiny w murze jest jednak pro-
blem, poniewaz praktycznie wszyscy
producenci wszystkich rodzajow ele-
mentéw murowych i zapraw maja w DoP
wpisang t¢ sama wartos¢. W przypadku
muréw na cienkich spoinach jest to
0,30 N/mm?, a na zaprawie zwyklej
0,15 N/mm?! Sa to wartosci ustalone,

1 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cerami-
ki i Materiatow Budowlanych
2 Solbet Sp. z 0.0.
) Adres do korespondencji:
lech.misiewicz@solbet.pl

Wytrzymatosc na scinanie
spoiny w murze z ABK

czyli przepisane, a nie zbadane i nie-
uwzgledniajace, z jakich materiatlow
wykonano elementy murowe i zaprawg,
nie wspominajac o innych waznych
czynnikach.

Producent powinien podawa¢ w DoP
prawdziwe warto$ci wlasciwosci uzyt-
kowych, ale jednocze$nie takie, ktore sa
nie tylko ,,bezpieczne” dla niego, ale
rowniez przydatne dla projektanta do
przyjecia wlasciwych zatozen projekto-
wych i tym samym dla koficowego uzyt-
kownika wyrobu. Dzisiaj, w przypadku
wytrzymatosci spoiny w murze na
$cinanie, oba z tych warunkow nie sa
spetnione. Producenci, deklarujac wia-
$ciwosci uzytkowe, powinni mie¢ $wia-
domos¢ 1 uwzgledniaé to, jak moga si¢
zmienia¢ deklarowane warto$ci wytrzy-
mato$ci muru na $cinanie w przypadku
zmiany np. zaprawy. Powinni tez pamig-
ta¢ o tym, ze nadzor budowlany ma pra-
wo zleci¢ badania kontrolne, dlatego do-
brym rozwiazaniem jest deklarowanie
wytrzymalo$ci potaczenia jednoznacz-
nie zdefiniowanych wyrobow, ale to
wymaga przeprowadzenia badan.

Projektant wyznacza wytrzymatos¢
charakterystyczna muru na $cinanie
w kierunku réwnoleglym do spoin
wspornych (f, ) wg PN-EN 1996-1-1 [4].
W przypadku muru niezbrojonego ze
spoinami wypetnionymi przyjmuje si¢
najmniejsza z wartosci:
f,=f,, +040, lubf, =0,065f
lub f, =0,25 N/mm?’ dla ABK i zapra-
wy do cienkich spoin (0,15 N/mm?
w przypadku zaprawy zwyklej oraz
0,10 N/mm? lekkiej)
gdzie:

f,, — wytrzymato$¢ charakterystyczna muru
na $cinanie w kierunku rownolegltym do spoin
wspornych przy zerowym naprezeniu $ciskaja-
cym (o, = 0);

G, — warto$¢ $rednia obliczeniowych naprezen
Sciskajacych w przekroju w kierunku prostopa-
dtym do ptaszczyzny $cinania, wyznaczona dla
odpowiedniej kombinacji oddziatywan;

f, — znormalizowana wytrzymato$¢ elementow
murowych na $ciskanie w kierunku prostopa-
dtym do spoin wspornych.

Jak widac¢, przy wyznaczaniu wytrzy-
matosci charakterystycznej muru na sci-
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nanie zgodnie z [4] bierze si¢ pod uwa-
g¢, obok wytrzymatos$ci na Sciskanie
elementow murowych oraz naprgzenia
$ciskajacego w kierunku prostopadtym
do $cinania, rébwniez poczatkowa wy-
trzymato$¢ muru na $cinanie przy zero-
wych naprgzeniach $ciskajacych. Z tego
powodu mozliwo$¢ uzyskania wiary-
godnych informacji o wlasciwosciach
uzytkowych, m.in. wytrzymatosci na $ci-
nanie, jest dla projektanta bardzo wazna.

Okreslenie poczatkowej
wytrzymatosci muru na
scinanie na podstawie badan

Zgodnie z PN-EN 771-4 [3], poczat-
kowa charakterystyczna wytrzymatos¢
potaczenia elementu murowego na §ci-
nanie, z jedna lub wigksza liczba za-
praw zgodnych z PN-EN 998-2 [5],
mozna deklarowac na podstawie badan
elementow murowych. Badanie po-
czatkowej wytrzymato$ci muru na $ci-
nanie w plaszczyznie poziomych spo-
in wspornych przeprowadza si¢ zgod-
nie z norma PN-EN 1052-3 [6]. W za-
lezno$ci od wymiaréw elementéw mu-
rowych wykonuje si¢ je na elementach
prébnych typu I lub II. Do badania typo-
wych elementow murowych z ABK (ele-
ment murowy o wysokosci > 200 mm
1 dtugosci >300 mm) stosowane s ele-
menty probne typu II (rysunek 1). Nor-
ma [6] dopuszcza dwie procedury ba-
dawcze — A i1 B (rysunek 2):

m procedura A polega na badaniu
probek (co najmniej 9 szt.) przy roz-

) =

I

s

h, = (b, £,)2

Rys. 1. Element probny typu II (wysokos¢
elementu murowego >200 mm i dlugos¢
>300 mm) do badania wytrzymalosci na
Scinanie [6]
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Rys. 2. Kierunki dzialania sil na badane
elementy: a) procedura A; b) procedura B;
F — sila $cinajaca; 2 — sila $ciskajaca pro-
stopadla do spoin wspornych o wielkosci
odpowiedniej do uzyskania naprezen
wstepnych (fpi)

nych wstepnych naprgzeniach $ciskaja-
cych (fpi = 0,1, 0,3 oraz 0,5 N/mm?)
w kierunku prostopadtym do spoin
wspornych i wyznaczaniu poczatkowej
wytrzymatos$ci na §cinanie za pomoca
liniowej funkcji regresji w przypadku
zerowej warto$ci naprezen wstepnych
(rysunek 3);
Af

voi

_____

0.1 0203 04 0.5 06 0.7 08 09 1.0 f,
Rys. 3. Wytrzymalo$¢ na Scinanie i kat tar-
cia wewnetrznego [6]: f . — wytrzymalo$¢
na $cinanie pojedynczego elementu probne-
go; f, — wstepne naprezenia Sciskajjce;
o — kat tarcia wewnetrznego oraz charak-
terystyczna warto$¢ kata tarcia wewnetrz-
nego tan o, = 0,8 tan o

m procedura B polega na bezposred-
nim badaniu probek (co najmniej 6 szt.)
przy zerowym naprgzeniu wstgpnym
i wyznaczaniu poczatkowej wytrzyma-
to$ci na Scinanie przez proste lub staty-
styczne obliczenia na podstawie otrzy-
manych wynikow.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku
procedury B, przy obliczaniu charakte-
rystycznej poczatkowej wytrzymatosci
na $cinanie f_,, norma PN-EN 1052-3
dopuszcza metody prosta i statystyczng
jako rownorzedne. W obu metodach ob-
licza sig Srednia poczatkowa wytrzyma-
to$¢ na $cinanie (f ) z doktadnoScia
do 0,01 N/mm?.

W metodzie prostej charakterystycz-
na poczatkowa wytrzymatos¢ na $cina-
nie f  powinna by¢ obliczona jako
f,.=0,81f lub nalezy przyja¢ najniz-
szy wynik uzyskany w badaniu (!)
i poda¢ z doktadnoscia do 0,01 N/mm?.

W metodzie statystycznej uwzgled-
nia si¢ odchylenie standardowe oraz
wspodtczynnik zalezny od liczby bada-
nych probek i wyraza poczatkowa cha-
rakterystyczna wytrzymato$¢ na $cina-
nie f , zgodnie z nastgpujacym tokiem
postgpowania opisanym w normie [6]:

e obliczenie dla kazdej pojedynczej
wartosci wytrzymatosci na Scinanie f, |,
£, ...I ;wartos¢ Y, Y, ...Y , gdzie

Y, = logyf,

e obliczenie Y = >Y/n, gdzie
i=1....n

® obliczenie Y =Y _ — (kxs);

gdzie: s —odchylenie standardowe warto$ci Y ;
k — wspoétczynnik z Tablicy 3 ze zmiany Al
do normy PN-EN 1052-3 [6]; n — liczba poje-
dynczych warto$ci (zwykle 6); Y —log,, poczat-
kowej wytrzymatosci na $cinanie, f

> Tvo'

e podanie charakterystycznej po-
czatkowej sity S$cinajacej jako
f,, = anti log, (Y ) z doktadnoscia do
0,01 N/mm?.

Warto$¢ charakterystyczna w meto-
dzie statystycznej jest podawana z 95%
poziomem ufnosci.

Najczgsciej stosowana procedura A
wymaga wigkszego zaangazowania pra-
cy personelu laboratorium badawczego
oraz odpowiednich urzadzen, a takze cza-
su, dlatego tez jest drozsza niz procedura B.
Przed kilku laty w COBRPB CEBET
(obecnie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
ICiMB ZTB CEBET) poréwnywano
i analizowano wyniki uzyskiwane
w badaniach przeprowadzanych wg
obu procedur. Stwierdzono, ze wystg-
puja nie tylko duze rozbieznos$ci po-
migdzy wynikami badan, ale rowniez
w przypadku procedury B odnotowano
rozbieznosci przy obliczaniu charakte-
rystycznej poczatkowej wytrzymatosci
na §cinanie metoda prosta i statystycz-
na. Analiza wynikow zostanie przed-
stawiona w kolejnym artykule.

Deklarowanie poczatkowej
wytrzymatosci muru
na scinanie na podstawie
wartosci ustalonych

W przypadku, gdy nie wykonano ba-
dan, to poczatkowa wytrzymatos¢ cha-
rakterystyczna na §cinanie zapraw mu-
rarskich mozna deklarowaé na podsta-
wie warto$ci ustalonych, powotujac si¢
na zalacznik C do PN-EN 998-2 [5],
co zostato omoéwione w [1]. Nalezy jesz-
cze raz przypomnieé, ze nieuzasadnione
jest przekonanie, ze taka deklaracja za-
pewnia osiagnigcie deklarowanej warto-
$ci w rzeczywistym murze, a do tego
przy potaczeniu z kazda zaprawa oraz ze
zwalnia producenta z odpowiedzialno$ci
za podanie jej w DoP [1, 5].

Potwierdzaja to dobitnie wyniki ba-
dan sprawdzajacych publikowane na
stronie GUNB [2], w niektorych przy-
padkach przeszto dwa razy mniejsze od
deklarowanych w DoP na podstawie [5].
Jedna z przyczyn tak duzych rozbiezno-
$ci moze by¢ to, ze producent elementu
murowego deklaruje wytrzymato$¢ po-
laczenia z ,,anonimowa” zaprawa.
W Polsce jest oferowanych kilkadzie-
siat rodzajow zapraw murarskich, ktore
roznia si¢ wlasciwosciami oraz wytrzy-
matos$cia potaczenia z elementem muro-
wym. Z tego powodu wybor zaprawy
do badan ma duze znaczenie, ale z cata
pewnoscia nie jest to jeden powod tak
duzych rozbieznosci.
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