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Lgdowiska wyniesione

dla helikopterow i ich wptyw
na bezpieczenstwo pozarowe budynkow

obecnej rzeczywistosci szybki transport osob
i mienia, a w sytuacjach nagtych transport po-
szkodowanych w wypadkach lub personelu me-
dycznego, jest bardzo istotny. Olbrzymia liczba
samochodow na ulicach powoduje, Ze transport drogowy prze-
staje by¢ atrakcyjny ze wzgledu na coraz dtuzszy czas dotar-
cia z jednego miejsca do drugiego. W duzych miastach bardzo
czesto nawet samochody uprzywilejowane maja problem z po-
ruszaniem si¢ ze wzgledu na olbrzymie korki. W przypadku np.
koniecznos$ci natychmiastowego transportu chorego lub oso-
by poszkodowanej w wypadku do szpitala kazda minuta mo-
ze decydowac o zyciu cztowieka. Coraz czgstszym rozwiaza-
niem w takich sytuacjach jest korzystanie z helikopteréw.

O ile ladowanie helikoptera na miejscu wypadku Iub w je-
go poblizu oraz transport poszkodowanych do szpitala nie
jest problemem, o tyle szpital, do ktérego transportowani sa
poszkodowani, musi mie¢ odpowiednie ladowisko. W szpita-
lach potozonych na obrzezach duzych miast jest ono najczg-
Sciej usytuowane w okolicy budynku szpitala, skad do jego
wnetrza prowadza wytyczone $Sciezki, czasami zadaszone.

Ladowisko pokazane na fotografii 1 jest komfortowe, ale
oczywiscie nie zawsze mozliwe do realizacji, poniewaz teren
wokot szpitala czy innego obiektu moze by¢ na tyle maty, ze
budowa takiego ladowiska bgdzie niemozliwa. W takim przy-
padku rozwiazaniem jest umieszczenie ladowiska na dachu
budynku lub budowa tzw. ladowiska wyniesionego na specjal-
nie zaprojektowanej konstrukcji wsporczej opartej na kon-
strukcji budynku (fotografia 2).

Fot. 1. Ladowisko przy szpitalu w Chojnicach
http://chojnice24.pl/artykul/13153/ladowisko-przy-szpitalu-gotowe/
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Fot. 2. Ladowisko prywatne w Thilisi w Gruzji
http://www.helipol.eu/projects/ProjectDetails.aspx?pid= 1
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego ladowisk wyniesionych

Podstawowe wymagania dotyczace ladowisk dla helikop-
terow budowanych w Polsce zawarte sa w nastgpujacych do-
kumentach:

e Ustawa z 3 lipca 2002 Prawo Lotnicze (Dz.U. z 2006
nr 100, poz. 696 z pdzn. zm.);

e Konwencja o Migdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym, pod-
pisana w Chicago 7 grudnia 1944 r. (Dz.U. z 26 czerwca 1959 1.);

e Zalacznik 14 do Konwencji o Migdzynarodowym Lotnic-
twie Cywilnym — Lotniska, tom I — Lotniska dla $migtowcow
(Heliporty);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 20 lipca 2004 r.
w sprawie wymagan dla ladowisk (Dz.U. nr 170, poz. 1791).

Wymienione dokumenty podaja wymagania dotyczace wy-
miardw, potozenia, odpowiedniego oznaczenia, czy o§wietle-
nia ladowisk. Jesli chodzi o bezpieczenstwo pozarowe, wyma-
gane jest jedynie wyposazenie ladowiska w sprz¢t gasniczy
oraz opracowanie planu prowadzenia akcji gasniczej i ratun-
kowej na wypadek wystapienia pozaru. Nie ma wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego materiatdw i wyro-
bow stosowanych do budowy ladowisk wyniesionych, a takze
metod ich oceny. Na rysunku przedstawiono schemat budyn-
ku z ladowiskiem wyniesionym oraz zaznaczono elementy, ja-
kie powinny by¢ objete wymaganiami dotyczacymi bezpie-
czenstwa pozarowego. Wymagania takie sa szczegdtowo opi-
sane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. (Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002, poz. 690 wraz
z pozniejszymi zmianami) w rozdziale Bezpieczenstwo poza-
rowe, ale nie wspomina si¢ w nich o obiektach z potozonym
na dachu ladowiskiem dla helikopterow.
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Schemat budynku z ladowiskiem wyniesionym

Konstrukcja, na ktorej opiera si¢ ptyta ladowiska, musi
przede wszystkim przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cig¢za-
ru plyty ladowiska oraz ladujacego na nim helikoptera. Sa
to obciazenia statyczne, ale rowniez maja one charakter dy-
namiczny (moment ladowania helikoptera oraz drgania prze-
noszone przez kota lub ptozy helikoptera w czasie pracy
wirnikow). Bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji wspor-
czej ladowiska mozna rozwazac wg trzech scenariuszy poza-
rowych. Pierwszy, to sytuacja gdy pozar powstaje i rozwi-
ja si¢ w lub na budynku, na ktérym usytuowane jest lado-
wisko. W takim przypadku elementy konstrukcji wsporczej
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace stopnia palnosci i nie-
rozprzestrzeniania ognia, aby nie przedostat si¢ on z budyn-
ku przez konstrukcjg¢ wsporcza na ptyte ladowiska. Przy oce-
nie elementow konstrukcji pod wzgledem rozprzestrzeniania
ognia nalezy postuzy¢ si¢ badaniami i klasyfikacja reakcji
na ogien wg [3] i odnies¢ wyniki do wytycznych poda-
nych w zataczniku 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami. Podane tam
przyporzadkowanie klasom reakcji na ogien wg [3] stopnia
palnosci i rozprzestrzeniania ognia zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Klasy reakcji na ogien i odpowiadajacy im stopien pal-
nosci i rozprzestrzeniania ognia [7]

Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1

klasy dodatkowe Okreslenia stopnia
kem . X palnosci i rozprzes-
w zakresie ~ w zakresie wyste- {rzenianialognia
podstawowa v qyielania powania plonacych e
dymu kropli/czastek
Al - - niepalne nierozprzestrze-
A2 sl do niajace ognia
A2 sl dl, d2
A2 2.3 40.d1. 2 niezapalne nierozprzestrze-
’ Y niajace ognia
B sl, 82,83 do, di1, d2
C s1,52, 53 do, d1, 2 trudno zapalne stabo
D sl do, d1, d2 rozprzestrzeniajace ogien
D sl,s2,s3 do, d1, d2
E B 5 fatwo zapalne silnie
rozprzestrzeniajace ogien
E - d2

Wprawdzie konstrukcja wsporcza jest zazwyczaj kon-
strukcja stalowa, a stal zgodnie z Decyzjami Komisji Euro-
pejskiej [2] jest materialem niepalnym klasyfikowanym wg
[3] w klasie A1 bez koniecznos$ci wykonywania badan. Na-
lezy jednak zauwazy¢, ze elementy stalowe konstrukcji sa
pokrywane réznego rodzaju powtokami zabezpieczajacymi,
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ktore w takim wypadku moga mie¢ wpltyw na klasg reakcji
na ogien elementow konstrukeji, co powoduje, ze przy okre-
$leniu tej klasy oraz ocenie stopnia palnosci i rozprzestrze-
nia ognia nalezy poshuzy¢ si¢ wynikami badan reakcji na
ogien i odnie$¢ je do kryteriow podanych w [3]. W przypad-
ku elementéw stalowych konstrukeji wsporczej ladowiska
badania sprowadzaja si¢ do oceny klasy reakcji na ogien
powlok, jakimi pokryte sa elementy konstrukcji. Scena-
riusz pozarowy, wg ktorego pozar rozwija si¢ w lub na bu-
dynku, powoduje konieczno$¢ postawienia wymagan oraz
oceny konstrukcji wsporczej pod katem odpornosci ogniowe;.

Drugi scenariusz pozarowy, jaki nalezy rozwazac, oceniajac
bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji wsporczej to pozar, kto-
ry powstaje pomiedzy plyta ladowiska i budynkiem, czyli
W miejscu wystgpowania samej konstrukcji. Pozar taki moga po-
wodowac np. instalacje elektryczne zasilajace oswietlenie lado-
wiska lub inne instalacje (np. wentylatory lub klimatyzatory
systemow budynku zlokalizowane pomigdzy elementami kon-
strukcji). W takim przypadku elementy konstrukcji powinny
spelnia¢ wymagania nierozprzestrzeniania ognia i by¢ ocenia-
ne w sposob jak w przypadku scenariusza pozaru w budynku.

Trzecim scenariuszem pozarowym, jaki nalezy rozwazac,
oceniajac bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji wsporczej,
jest pozar na plycie ladowiska. Moze to by¢ pozar rozlane-
go paliwa lub helikoptera. Taki scenariusz wymaga oceny
konstrukcji pod katem stopnia palno$ci i rozprzestrzeniania
ognia, poniewaz ogien powstaly na ptycie ladowiska moze
przenosic¢ si¢ przez konstrukcjg na budynek.

Drugim elementem ladowiska, ktéry powinien mie¢ posta-
wione wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego,
jest plyta ladowiska. W jej przypadku rozwaza¢ nalezy dwa
mozliwe scenariusze pozarowe. Pierwszy z nich to pozar
spowodowany zapaleniem rozlanego paliwa helikoptera.
W tym scenariuszu pozarowym na dziatanie ognia narazo-
na jest pozioma powierzchnia ptyty ladowiska. Zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi ladowisk dla helikopterow, po-
danym w wymienionych wczesniej aktach prawnych, po-
wierzchnia ladowiska powinna by¢ pokryta odpowiednig po-
wloka zmniejszajaca §liskos¢ powierzchni. Powtoki takie sa
produkowane na bazie zywic i moga mie¢ istotny wplyw
na rozprzestrzenianie ognia po ptycie ladowiska. Z tego po-
wodu elementy, z ktérych zbudowana jest ptyta ladowiska,
powinny by¢ poddane badaniom i klasyfikacji pod wzgledem
reakcji na ogien wg [3], jak w przypadku posadzek. W tabe-
li 2 zestawiono klasy reakcji na ogien posadzek wraz z przy-
porzadkowanymi im okre$leniami stopnia palnosci podany-
mi w zataczniku 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002, poz. 690
wraz z pozniejszymi zmianami).

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze w scenariuszu pozaro-
wym, w ktoérym pali si¢ rozlane paliwo, bardzo istotna spra-
wa jest szczelno$¢ ptyty ladowiska, aby wraz z nim ogien nie
przedostat si¢ do przestrzeni pod ptyta, gdzie znajduje si¢
konstrukcja wsporcza i dalej na budynek.

Plyta ladowiska wyniesionego, szczegdlnie w nowo projek-
towanych budynkach, moze petni¢ rowniez funkcje¢ dachu
budynku. W takim przypadku ladowisko powinno by¢
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Tabela 2. Klasy reakcji na ogien posadzek i odpowiadajacy im sto-
pien palnosci [7]

Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1
Okreslenia stopnia

klasa klasa dodatkowa w zakresie palnosci
podstawowa wydzielania dymu
Alfl - _
niepalne
A2l sl, s2
Bfl, Cfl sl, s2 trudno zapalne
DAl sl, s2
fatwo zapalne
Efl
Ffl wiasciwosci nieokreslone (fatwo zapalne intensywnie dymiace)

oceniane pod wzglgdem bezpieczenstwa pozarowego jak kla-
syczne przekrycie dachowe w uktadzie dachu ptaskiego. Oceny
bezpieczenstwa pozarowego nalezy wowczas dokonywac¢ na
podstawie badan odpornosci dachu na dziatanie ognia zew-
netrznego metoda 1 wg CEN/TS 1187 [1], a ich wyniki
odnie$¢ do kryteriow podanych w PN-EN 13501-5. W tabeli 3
zestawiono klasy odpornosci dachu na dziatanie ognia ze-
wnetrznego wg PN-EN 13501-5 [6] wraz z kryteriami.

Odnoszac podane w tabeli 3 klasy odpornosci dachu na
dziatanie ognia zewngtrznego do przepisow podanych w [7],
nalezy stwierdzi¢, ze dach z przekryciem o klasie B, . (t1)
jest uznawany za nierozprzestrzeniajacy ognia. Obecnie nie
ma oficjalnej metody oceny odpornosci plyty ladowiska na
pozar z powodu rozlanego paliwa lotniczego. Prace nad ta-
ka metoda byly prowadzone w Zaktadzie Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlane;.

Drugi scenariusz pozarowy, jaki nalezy rozwazaé przy oce-
nie bezpieczenstwa pozarowego ptyty ladowiska, to pozar
pod plyta ladowiska (pozar budynku lub instalacji). W tym

Tabela 3. Klasy odpornosci dachu na dzialanie ognia zewnetrzne-
go wraz z odpowiadajacymi im kryteriami dotyczacymi wynikow
badan [7]

Klasa Kryteria klasyfikacji

wszystkie nastgpujace warunki musza by¢ spetnione:

— zasigg ognia (zewngtrzny 1 wewngtrzny) rozprzestrzeniajacego
si¢ w gorg < 0,700 m,

— zasigg ognia (zewngtrzny i wewngtrzny) rozprzestrzeniajacego
sie w dot < 0,600 m,

— maksymalny zasigg zniszczenia na skutek spalania
(zewngtrznego i wewnetrznego) < 0,800 m,

— brak palacych si¢ materiatow (kropli/odpadow statych)
spadajacych od strony eksponowanej,

— brak ptonacych/zarzacych sig czastek penetrujacych
konstrukcje dachu,

— brak pojedynczych dziur o powierzchni > 2,5 x 10-5 m?,

— suma powierzchni wszystkich dziur < 4,5 x 10-5 m? zasieg
ognia boczny nie osiagnie krawgdzi mierzonej strefy (pasa),

— brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia, maksymalny
zasigg,

— promien rozprzestrzeniania ognia (zewngtrznego i
wewnetrznego) < 0,200 m

BROOF (tl )

L—)) brak kryteriow

przypadku na dziatanie ognia narazona jest spodnia powierzch-
nia plyty ladowiska. Ocena ptyty ladowiska pod wzgledem
bezpieczenstwa pozarowego powinna by¢ dokonana w odnie-
sieniu do stopnia palnosci i rozprzestrzeniania ognia. Nalezy
wowczas oceni¢ reakcjg na ogien wg [3], na podstawie badan
plyty ladowiska od strony spodniej wg [4, 5], jak w przypad-
ku konstrukcji wsporczej. Jest to ocena bardzo istotna w przy-
padku, gdy plyta ladowiska wykonana jest z tworzyw sztucz-
nych, co jest czgsto stosowane, gdy ladowiska sa na budynkach
istniejacych. W takich przypadkach bardzo duza rolg odgrywa
cigzar ptyty ladowiska, ktory wraz z konstrukcja wsporcza
opiera si¢ na konstrukcji istniejacego budynku.

Podsumowanie

Obecnie transport powietrzny zaczyna odgrywaé coraz
wigksza rolg szczeg6lnie w sytuacjach kryzysowych. Ladowi-
ska dla helikopterow sanitarnych nie zawsze begda ladowiska-
mi naziemnymi. W przypadku obiektéw SOR potozonych
w centrach miast wybudowanie ladowiska jest mozliwe jedy-
nie na budynku szpitala. Z tego powodu konieczne jest dosto-
sowanie przepisoOw budowlanych oraz sformutowanie wyma-
gan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego. Nowe wyma-
gania powinny dotyczy¢ materiatéw uzytych do wykonania la-
dowiska oraz wyroboéw stosowanych do budowy instalacji
eklektycznej zasilajacej o§wietlenie ladowiska. Istniejace me-
tody oceny wyrobow i elementow budowlanych pod wzgledem
bezpieczenstwa pozarowego sa wystarczajace do oceny budyn-
kow z budowanymi na ich dachach ladowiskami dla helikop-
terow. Uzupelienia wymaga tylko metoda badania i oceny
plyty ladowiska z punktu widzenia zapalenia sig¢ rozlanego pa-
liwa lotniczego. Metoda oceny ladowisk w tym zakresie zosta-
ta opracowana w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Tech-
niki Budowlanej i jest stosowana do oceny tego typu obiektow.
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