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roces tworzenia projektow

w standardzie BIM mozemy

$miato porowna¢ do najpopular-

niejszej zabawy z dziecinstwa,
jaka jest budowanie z klockow. Projektant
dostaje zadanie, ktore realizuje, taczac ze
soba rézne komponenty sktadajace sig
na budowlg. Podobnie jak w zabawie
klockami o rezultacie decyduje r6znorod-
nos¢ dostgpnych klockow. Wykorzystujac
kilka generycznych (ogdlnych) typow
klockdw, bedziemy w stanie doprowadzi¢
projekt tylko do fazy koncepcyjnej lub
stworzymy budowlg, ktorej zaden rodzic
nie bedzie w stanie rozpoznaé bez naszej
opowiesci podpartej zywiotowa gestyku-
lacja. Opracowanie kolejnej fazy projek-
tu wymaga od zespotu projektowego
przygotowania zestawu wilasnych kloc-
kow wraz z przypisaniem ich do odpo-
wiednich kategorii i typéw oraz nadania
im podstawowych parametrow, tak aby
mozliwe byto wygenerowanie dokumen-
tacji 2D spelniajacej standardy i wyma-
gania danej fazy. Jest to proces czaso-
chtonny, bardzo czgsto wymagajacy recz-
nego przepisywania danych dotyczacych
wyrobow budowlanych do dokumentacji
projektowe;.

Obiektowos¢ BIM

Klocki, z ktorych powstaje model,
nazwiemy Obiektami BIM (ang. BIM
Objects). Jest to nazwa ogdlna nie-
powiazana jednoznacznie z zadnym
oprogramowaniem BIM. Mozemy jed-
nak dokona¢ podstawowego podziatu
wynikajacego ze specyfiki narzedzi
do tworzenia modeli BIM:

e obiekty systemowe, ktorych geo-
metria generowana jest bezposrednio
przez program za pomoca dedykowa-
nych narzedzi, np. Narzedzia Sciana,
Strop, Stup, umozliwiaja wstawienie
obiektu $ciany, stropu czy stupa;

e komponenty, ktorych geometria
moze by¢ generowana za pomoca ze-
wngtrznych programéw modelujacych
i wezytywana do projektu w zaleznosci
od potrzeb w postaci tzw. biblioteki.
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BIM — budowa z klockow

Za ich wstawianie do projektu rowniez
odpowiadaja dedykowane narze¢dzia, ta-
kie jak Narzedzie Okno, Drzwi, Wyposa-
zenie itp. Dodatkowo rozne typy kompo-
nentow moga wspottworzy¢ bardziej zto-
zone struktury, np. $ciany kurtynowe,
sktadajace si¢ z obiektow paneli, stup-
kow, rygli i pozostatych akcesoriow.

Obiekty systemowe i komponenty ma-
jaw domysle reprezentowac fizyczne ele-
menty budowlane. W przypadku kompo-
nentéw problem pojawia si¢ w momen-
cie, gdy uzytkownik nie ma dostgpnych
modeli 3D (ang. mesh) danego produktu.
Woweczas jest zmuszony do samodzielne-
go wymodelowania go na podstawie foto-
grafii lub rysunkow 2D dostarczonych
przez producenta. Jest to proces czaso-
chtonny, generujacy dodatkowe koszty
iniejako odciagajacy osobe bedaca na sta-
nowisku BIM Modelera od zasadniczych
zadan. Z tego powodu pojawily si¢ pyta-
nia ze strony projektantow skierowane do
przedstawicieli handlowych producentow
o modele 3D ich produktéw. Specjalisci
od sprzedazy szybko zorientowali sig, ze
posiadanie takich modeli moze mie¢ de-
cydujace znaczenie przy wyborze przez
projektanta danego produktu w sytuacji,
gdy ten ma do wyboru dwa rownowazne
(pod wzgledem jakosci/wygladu/ceny)
rozwiazania. Wybierze ten produkt,
w przypadku ktérego nie bgdzie musiat
poswigci¢ dodatkowych roboczogodzin
na wymodelowanie go.

Modele 3D producentéw

Przed upowszechnieniem si¢ tech-
nik 3D Komputerowego Wspomagania
Projektowania (CAD Computer Aided
Design) oraz Komputerowego Wspoma-
gania Wytwarzania (CAM Computer
Aided Manufacturing) producent w naj-
lepszym przypadku byt w stanie dostar-
czy¢ projektantowi zestaw rysunkow 2D
produktu w formie ,,blokow”, ktdre ten
mogh wstawié¢ do projektu lub na ich pod-
stawie wymodelowa¢ dany produkt.

Z chwila, gdy zespoty projektowe pro-
ducenta zaczgly korzysta¢ z programow
3D do modelowania swoich obiektow
wzorniczych na potrzeby produkcyjne,
wkroczyly na $ciezkg prowadzaca do

BIM. Przedstawiciele handlowi mogli na-
reszcie proponowac architektom biblio-
teki modeli 3D ich produktow. Pracow-
nie, ktoére jeszcze nie projektuja w BIM,
wykorzystuja modele przede wszystkim
do tworzenia wizualizacji. Programy typu
Cinema4D, 3DS Max stuza do tworzenia
efektownych wizualizacji oraz animacji
i s zoptymalizowane do pracy na ,,g2¢-
stych” siatkach modeli 3D w odr6znieniu
od oprogramowania BIM, w ktorym jed-
na z istotnych funkcji jest mozliwos¢ ge-
nerowania dokumentacji 2D z modelu.
Wymaga to zréwnowazenia pomigdzy
szczegodtowoscia pojedynczych obiektow
a ich wygladem w rzutach 2D.

Problem uwidocznit sig, gdy producen-
ci udostepniali modele, ktorych poziom
szczegolowosci wynikat z konkretnego
celu, jakim byta produkcja. Porownujac to
do faz dokumentacji architektonicznej,
powiedzieliby$my, ze byly to ,,modele
warsztatowe”. W przypadku, gdy archi-
tekt zaimportowat taki model do swojego
oprogramowania BIM, okazywalo si¢, ze
jeden model, np. lampy, stanowit nawet
do 25% wszyskich wielobokdw (tzn. po-
ligonéw) modelu BIM catego projektu.
Bardzo szybko plik takiego projektu przy-
bierat monstrualne rozmiary, znacznie po-
garszajac wydajno$¢ pracy, a co gorsze
zniechgcal projektantoéw do danej marki
produktow. Obecnie, ze wzgledu na wigk-
sza $wiadomos¢ technologii BIM, wypra-
cowano dwa optymalne rozwiazania. Po
pierwsze producent zamawiajac stworze-
nie biblioteki obiektow BIM musi liczy¢
sig z tym, ze dostarczone przez niego mo-
dele postuza firmie tworzacej biblioteki
wylacznie jako referencje, co oznacza, ze
nie wptynie to na ceng takiej ustugi. Dru-
gim rozwiazaniem jest wykorzystanie,
przy projektowaniu produktu, oprogramo-
wania tworzacego modele z wykorzysta-
niem tzw. modeli NURBS (Non Uniform
Rational B-Splines). Rozmiar takich mode-
li mozna optymalizowac podczas importu
do programéw BIM.

Parametryzacja

Kluczowa réznica pomigdzy ,,zwy-
ktym” modelem 3D a Obiektem BIM
jest parametryzacja, czyli przypisanie
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do obiektu zestawu parametréw z ich
warto$ciami, a wigc natozenie warstwy
informacyjnej na geometrig (potaczenie
modelu 3D i bazy danych). Nalezy wy-
odrebnic trzy rodzaje parametrow:

m sterujace — powiazane z geometria
obiektu i wptywajace na jej wyglad (np.
podstawowe wymiary — szerokos¢, wy-
soko$¢, dlugosé, opcje wyboru itp);

m opisowe (zwane réwniez wilasci-
wos$ciami) — gléwnie typu tekstowego,
pozwalajace na opisanie produktu
zgodnie z jego specyfikacja, ale tez da-
ne ilosciowe (np. powierzchnia, objg-
to$¢ wyliczane na podstawie parame-
trow sterujacych);

m klasyfikujace — przypisujace obiekt
do danej klasy produktow na podstawie
wybranego systemu klasyfikacji. Ten ro-
dzaj zostal wyodrebniony, gdyz progra-
my BIM w inny sposob rozwiazuja kwe-
sti¢ klasyfikacji, czyli przypisania obiek-
tu do danego typu produktu.

Przewaznie system klasyfikacji przy-
pisywany jest niejako odgornie (z wyz-
szego poziomu w strukturze oprogramo-
wania BIM), podczas gdy pierwsze dwa
rodzaje parametréw sa ,,zagniezdzone”
w obiekcie. Jest to zwiazane ze wspo-
mnianymi Obiektami Systemowymi
(Sciany, stropy, stupy), ktorych geome-
tria generowana jest wewnatrz oprogra-
mowania BIM. Element o tych samych
wymiarach wymodelowany Narzgdziem
Sciana moze by¢ zaklasyfikowany jako
$ciana konstrukcyjna, dziatowa lub jako
dowolny rodzaj wyposazenia. Z wybo-
rem danej klasy w systemie klasyfikacji
wiaze si¢ mozliwos¢ dobrania konkret-
nych wlasciwosci (np. wlasciwosé U w
przypadku klasy Izolacja termiczna).

W przypadku materialow budowla-
nych nieposiadajacych reprezentacji
w formie bryl 3D mozliwo$¢ dodania
zestawu parametréw opisowych i po-
prawnego ich zaklasyfikowania jest klu-
czowa z punktu widzenia producenta,
ktory chciatby, aby jego produkt pojawit
si¢ w projekcie.

Najpopularniejszym sposobem dostar-
czenia projektantom takiego zestawu
produktéw jest opracowanie oddzielnego
pliku projektu w natywnym formacie da-
nego oprogramowania BIM zawieraja-
cego system klasyfikacji oraz zestawy
atrybutéow (np. rodzaje materiatow bu-
dowlanych) i wstawienie do przestrzeni

roboczej pojedynczych ,,probek” ele-
mentow z przypisanymi zestawami atry-
butéw oraz odpowiednio sklasyfikowa-
nych. Po zapoznaniu sig z asortymentem
projektant przekopiowuje wybrany ele-
ment do projektu, wezytujac jednocze-
$nie nowe atrybuty i wykorzystujac je do
opisywania modelowanych elementéw.

Bardziej zaawansowanym sposobem
wprowadzania produktow do projektu
jest stworzenie przez producenta na-
ktadki (ang. plug-in) pozwalajacej na
wczytanie do projektu wybranego typu
produktu. To rozwiazanie sprawdza si¢
w przypadku produktow, ktére wyste-
puja w bardzo bogatym asortymencie
wynikajacym np. z roznej konfiguracji
zaleznej od przeznaczenia.

Standaryzacja obiektéw BIM

W celu zachowania interoperacyjno-
$ci i mozliwos$ci wymiany danych mig-
dzy branzami i projektami pojawita sig¢
potrzeba normalizacji Obiektéw BIM
udostgpnianych przez producentow. Na
podstawie schematu IFC powstaja stan-
dardy opisujace konwencje nazewnic-
twa 1 grupowania parametrow, klasyfi-
kacji oraz poziomu szczegdtowosci geo-
metrii. Poszczegolne kraje wprowadza-
ja wlasne standardy, np. australijski
,Open BIM Object Standard” czy bry-
tyjski ,NBS BIM Object Standard”.
Z kolei ujednolicenie terminologii uzy-
tej do opisu obiektow odbywa sig przez
ustuge BuildingSMART Data Dictiona-
ry. Dzigki niej mozliwa jest jednoznacz-
na identyfikacja obiektow oraz ich spe-
cyficznych wtasciwos$ci, niezaleznie
od jezyka, w ktorym powstaty.

Wyboér srodowiska BIM

W interesie producenta jest, aby roz-
powszechnia¢ produkty we wszystkich
najpopularniejszych programach BIM
(Revit, Archicad, Allplan, Vectorworks).
Powszechno$¢ uzytkowania danego
oprogramowania rozni si¢ W poszcze-
g6lnych krajach, jak rowniez migdzy
branzami. Producent powinien uwzgled-
ni¢ te uwarunkowania szczegolnie w sy-
tuacji, gdy ze wzgledu na ograniczony
budzet bedzie w stanie opracowac bi-
blioteki obiektow tylko w przypadku
jednego srodowiska. Opracowanie bi-
blioteki w formacie IFC gwarantuje, ze
obiekt bedzie mozna wezytaé do kazde-
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go programu BIM. Nie bedzie on jednak
zawieral parametrow sterujacych geo-
metria, lecz tylko opisowe (wyjatek mo-
ga stanowi¢ tzw. punkty przylaczy
w obiektach MEP). W przypadku nie-
ktorych programéw BIM duzym wy-
zwaniem moze okazaé si¢ rowniez po-
prawne wcezytanie faktur definiujacych
material wykonczenia. Taka mozliwos¢
pojawita si¢ dopiero w wersji IFC4.
W przysztosci powstang ustugi on-line
pozwalajace na generowanie obiektow,
gdzie producent bedzie udostgpniat ge-
neryczny model 3D wraz z pakietem pa-
rametréw opisowych, a nastgpnie pro-
jektant, po skonfigurowaniu obiektu,
wyeksportuje go do zadanego formatu
i wezyta do swojego programu BIM.

Jak powstaje biblioteka
obiektow
(poradnik dla producenta)

Decyzja o potrzebie opracowania bi-
bliotek obiektéw BIM moze wynikac
m.in. z konieczno$ci: zaistnienia produk-
tu w $wiadomosci projektantdw; rozpo-
znania zapotrzebowania projektantow;
dostosowania si¢ do oferty bezposredniej
konkurencji.

Wazne jest wytypowanie kluczowych
klientow (projektantdw), pracujacych
w standardzie BIM i korzystajacych ze
srodowisk, dla ktorych wykonane zostana
biblioteki. Na podstawie specyfiki sprze-
dazy (np. tylko Polska, UE, caly §wiat)
nalezy dobra¢ serwisy udostepniajace bi-
blioteki pod katem ich zasiggu. W warian-
cie podstawowym moze wystarczy¢ pu-
blikacja na wiasnej stronie internetowe;.
W przypadku obiektow BIM bardziej
skomplikowanych pod wzgledem funk-
cjonalnosci, dobra praktyka jest zainicjo-
wanie wspolpracy pomigdzy firma wy-
konujaca biblioteki a oddelegowanymi
pracownikami kluczowych klientow
w celu wspdlnego wypracowania wizji
rezultatu. Kluczowy klient bedzie odgry-
wat rolg testera pierwszych prototypodw
obiektow. W takim przypadku sprawdza
sig¢ rowniez przyjecie wspolnie zaakcep-
towanych metod wspotpracy (np. Agile).

Koordynatorem merytorycznym dziatu
Akademia BIM jest mgr inz. arch. Le-
szek Wiochynski — reprezentujqcy Sto-
warzyszenie buildingSMART Polska,
www.buildingsmart.org.pl



