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TEMAT WYDANIA — Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

Ireneusz Litwinowicz, Firefighting Expert

Sprawdzone rozwigzania

przeciwpozarowe

/‘ \ ®
w Fire fighting systems & equipment

w tunelach drogowych

Pozary w tunelach drogowo-kolejowych to zdarzenia niezwykle dynamiczne i trudne do opanowania. Przyczynia-
ja sie do powstania bardzo duzych strat materialnych — czesto w konsekwencji obiekt jest wylaczony z eksploata-
cji (co najmniej na czas remontu), powodujac wiele utrudnien w ciaglo$ci funkcjonowania sieci drogowej. W ar-
tykule przedstawiono sprawdzone rozwigzanie przeciwpozarowe w postaci systemu gasniczego TN TYCO.

Najczestsza przyczyna wystgpowania pozarOw w tune-
lach sa zdarzenia z udziatem pojazdow, ktore z réznych
przyczyn zostaja unieruchomione i zaczynaja si¢ palic.
Ograniczona przestrzen, silne zadymienie oraz panika po-
woduja, ze pozary w tunelach prowadza do paralizu ruchu,
a w konsekwencji — do ograniczenia mozliwos$ci szybkiej
akcji ratowniczej zwiazanej z ewakuacja poszkodowanych.
Statystyki pokazuja, ze pozary w tunelach sa czgsto tra-
giczne w skutkach, niejednokrotnie powoduja ofiary
$miertelne. W wyniku prowadzonych badan ustalono, ze
temperatura pod stropem tunelu — w zaleznos$ci od ro-
dzaju palacego si¢ pojazdu — moze dochodzi¢ nawet
do 1100°C. Natomiast podczas pozaru pociagu w fazie
rozwinigtej temperatura wynosi 800 — 900°C (zdarza sig,
ze przekracza 1000°C), w przypadku samochodow o ka-
roserii stalowej 400 — 600°C, a o karoserii aluminiowej
—900°C. W praktyce oznacza to, ze osoba uwigziona w pa-
lacym si¢ tunelu doswiadcza oddziatywania bardzo wyso-
kiej temperatury, niesamowicie ggstego, gryzacego dymu,
docierajacego niemal wszgdzie i jest zamknigta w ograni-
czonej przestrzeni z utrudniong mozliwo$cia opuszczenia
miejsca zdarzenia.

Zdarzenia opisane w artykule, ktore miaty miejsce w tu-
nelach, uwidaczniaja wage kompleksowego zabezpieczenia
tych specyficznych obiektow, wyraznie akcentujac obligato-
ryjna konieczno$¢ ochrony ludzkiego zycia, ale takze za-
chowanie bezpieczenstwa drogowego, kluczowego w obec-
nej sieci $wiatowych powiazan gospodarczych.

Tunel Mount Blanc o dtugo$ci 11600 m jest najkrotsza
droga z Paryza do Rzymu. Z tego wzgledu obstuguje ok. 50%
transportu kotowego miedzy Francja i Wtochami. 24 mar-
ca 1999 r. w tunelu wybucht pozar, ktéry bardzo szybko si¢
rozprzestrzenit. W katastrofie zgingto 39 0séb i sptongto nie-
mal 30 aut. Tunel zostal zamknigty na 3 lata.

Tunel Alp Transit Gotthard taczy poétoc i potudnie Alp. Je-
go dtugos¢ wynosi 16918 m. Kazdego dnia tunelem przejezdza-
to srednio 19000 pojazdow. 24 pazdziernika 2001 r. w wyniku
pozaru zmarto 110s6b z powodu zatrucia gazami, a tunel zostat
zamknigty na kilka miesigcy.
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To tylko pojedyncze przyktady tragedii, ktore zdarzyty
si¢ w przesztosci. Przygotowujac plan zabezpieczenia tu-
nelu, trzeba uwzgledni¢ rowniez takie doswiadczenia, aby
opracowana specyfika zabezpieczenia obiektu byta kom-
pleksowa.

Nalezycie opracowany plan zabezpieczenia tunelu powi-
nien uwzglednia¢ m.in.: przewidywana dobowa intensyw-
nos¢ ruchu; specyfike poruszajacych si¢ pojazdow; meto-
dy spalania uzaleznione od iloéci i rodzaju paliwa; liczbe
torow jazdy; ograniczenia funkcjonalne z uwagi na projek-
towana kategori¢ tunelu (A, B, C, D, E). Opracowanie po-
winno zawiera¢ najbardziej niekorzystny scenariusz w celu
zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa uzytkownikom
tunelu.

Rozwiazanie, spetniajace wymienione wymagania i za-
pewniajace bezpieczenstwo podczas powstania pozaru
w tunelu proponuje firma FOAMAX, ktéra korzysta z do-
$wiadczen firmy TYCO, $wiatowego lidera w kreowaniu
skutecznych systemow przeciwpozarowych. Jest to system
gasniczy TN TYCO, w ktérym na szczeg6lna uwage za-
sluguja specjalnie zaprojektowane zraszacze tunelowe
TN-17 i TN-25, o zwi¢kszonej powierzchni pokrycia.
Powoduje to maksymalny efekt gasniczy przy minimalnej
liczbie zastosowanych urzadzen. Przyktadowy standardo-
wy zraszacz pokrywa powierzchnig ok. 6 m?, podczas gdy
zraszacz o zwigkszonej powierzchni pokrycia TN-17
—ok. 30 m2. Duza $rednica strumienia przy opcjonalnie ni-
skim cis$nieniu na zraszaczach powoduje powstawanie du-
zych kropel wody. Umozliwia to przeniknigcie wody
do strefy spalania (a nie jej odparowanie w strefie wyso-
kiej temperatury), efektywne zwilzanie palacego si¢ mate-
rialu i schtodzenie wngtrza tunelu. Ma to niebagatelne zna-
czenie dla uwigzionych w pozarze tunelu ludzi, gdyz im
nizsza jest temperatura otoczenia, tym wigksze maja oni
szanse przezycia. Istotny jest takze aspekt ekonomiczny. Aby
zapewnic¢ ochrong tunelu o szeroko$ci do 15 m, oba typy zra-
szaczy TN-17 1 TN-25, co do zasady, wymagaja jednej rury,
na ktérej montowane sa w konfiguracji obustronnej. Zasto-
sowanie mniejszej ilo$ci potrzebnych materiatéw pozwala
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na szybszy montaz catego uktadu zraszaczy. Wreszcie sama
konserwacja wymaga mniej czasu, a tym samym przerwy
serwisowe w tunelu moga by¢ dosy¢ krotkie, co zwigksza do-
stgpnos¢ obiektu. Istotne jest takze to, ze zdalnie resetowane
szafki na zawory zraszaczowe redukujace ci$nienie moga by¢
dostosowane do indywidualnych instalacji tunelowych.

Przyktadem skutecznego zastosowania zraszaczy TN-17
i TN-25 sa testy przeprowadzone przez instytut Rise Fire Re-
search (dawnej SP) w norweskim tunelu Runehammar. Zrasza-
cze te kontroluja i gasza ostonigty pozar o mocy 100 MW, na-
wet przy czasie op6znienia do 15 min. Dowodzi to szczego6l-
nej wytrzymatosci zraszaczy zastosowanych w zamknigtej
przestrzeni.

System gasniczy TN TYCO jest zintegrowany i urucha-
miany za pomocg detekcji ZETTLER. Wchodzacy w sktad
detekcji kabel swiattowodowy Sensor Laser Plus™ zostat za-
projektowany tak, aby nie wymagat konserwacji, a dzigki
swojej szczegdlnej wytrzymalos$ci zapewnia wysoki poziom
zabezpieczen przed fatszywymi alarmami. Przewdd jest nie-
wrazliwy na kurz, brud, wilgo¢, wysoka temperature
(do ok. 90°C), ci$nienie, wibracje i niekorzystne warunki at-
mosferyczne (wiatr), a takze wptyw czynnikéw korozyj-
nych. Proces pasywnej analizy optycznej ma na celu uodpor-

nienie czujnika ZETTLER Sensor Laser Plus™ na zaktoce-
nia elektromagnetyczne powodowane przez generatory pra-
dotworcze, linie energetyczne, kable pod napigciem, silniki
itp. System uzupetnia armatura marki GRINNELL oraz spe-
cjalistyczne orurowanie, ktore ma znakomita odpornosé
na czynniki korozyjne.

Zalety systemu:

e mozliwos¢ zaprojektowania ,,pod klucz”;

e duze mozliwosci adaptacji do specyfiki tunelu;

e certyfikacja na zgodno$¢ z normami,

® bezpieczenstwo stosowania potwierdzone wdrozeniami
(m.in. w Sztokholmie).

Przedstawiony system jest efektem wieloletnich doswiad-
czen na calym §wiecie. Zachecamy do zapoznania si¢ ze
szczegolowym opisem tego rozwiazania oraz oferta firmy
FOAMAX na www.foamax.com.pl, specjalizujacej si¢
w dostarczaniu rozwiazan przeciwpozarowych dla budownic-
twa, przemystu (w tym petrochemicznego i stoczniowego),
obiektow wojskowych oraz wszedzie tam, gdzie niezbedne
sa skuteczne i sprawdzone rozwiazania z dziedziny szeroko
rozumianej ochrony przeciwpozarowe;j.

Zraszacze tunelowe.
Zraszacze poziome TN-25

i TN-17 sa integralng czescia
zraszaczowych systemow
ochrony przeciwpozarowe;.
Sa to zraszacze z certyfika-
tem UL, ktore zostaly rowniez niezaleznie
przetestowane z potwierdzeniem ich skutecznosci
gaszenia pozarow w tunelach.

Gasnice.
Przenos$ne gasnice
tacza wysoka wydajnos¢

i $rodki bezpieczne dla
srodowiska. Dopetniaja szeroki wachlarz
urzadzen odpowiadajacych na wszystkie
rodzaje ryzyka pozaru, w tym pozary
akumulatorow litowo-jonowych.

Grinnell G-Fire P
systemy rowkowane. ‘ <
Grinnell dostarcza s
wysokiej jakosci
rozwigzania w zakresie
systemow rowkowanych
do pelnego zakresu
zastosowan
przeciwpozarowych.

Zawory zraszaczowe.
DV-5A zdalnie reseto-
wane redukujace ci$nienie, moga by¢ zdalnie
zamykane i otwierane podczas petnego

przeptywu.

Szafy na zawory zraszaczowe.
Red-E Cabinet to wstegpnie

Dzwigkowy system ostrzegawczy.

Nowy dzwigkowy system ostrzegawczy

z firmy ZETTLER posiada funkcjg
przesytania komunikatow audio.

W przypadku zagrozenia pozarowego lub
innego zagrozenia, utatwia szybka ewakuacje
z tuneli i pomaga w szybkim przemieszczaniu
ludzi do bezpiecznych miejsc.

Detektory

ZETTLER Sensor Laser Plus™
stuzy do natychmiastowego
wykrywania pozarow w trybie
ciaglym w trudnych i zmiennych
warunkach otoczenia.
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Panele sterowania !
PROFILE Flexible. zmontowany, okablowany i prze-

PROFILE Flexible testowany pakiet zaworow prze-
firmy ZETTLER to system ciwpoZarowych. Zaproje}(tgwany
wykrywania i alarmowania tak, aby zajmowat minimalng
pozaru, ktorego integralna przestrzen. Do zastosowan w tu-
czescig jest technologia nelach dostepne sa szafy dostoso-
MZX. wane do potrzeb klienta.
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