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hcialbym zwréci¢ uwage
na pewne problemy, ktére nie
zostaly ujete m.in. w artykule
mgr. inz. Andrzeja Foremnego
pt. ,,Wykorzystanie BIM w fazie wyko-
nawczej przedsigwzie¢ budowlanych”
(,,Materialy Budowlane” nr 12/2013),
a ktore sa pokltosiem powtarzajacych si¢
wielokrotnie uwag wobec modeli otrzy-
mywanych od projektantow, ktore zgla-
szaja mi wykonawcy. Nie sa to wprawdzie
sprawy duzej wagi, ale zgodnie z opinia
wykonawcow maja warto$¢ praktyczna.
W BIM uzywa si¢ wielu poje¢ okresla-
jacych modele 1 w zaleznosci od kontek-
stumoéwi si¢ 0 modelu architektonicznym,
konstrukcyjnym i innych modelach bran-
zowych, modelu zintegrowanym lub sfe-
derowanym itp. Jednak wszystkie odno-
sza si¢ do procesu projektowania. W pi-
$miennictwie dotyczacym BIM nie roz-
réznia si¢ modeli projektowych i wyko-
nawczych, zakltadajac, ze jest to ten sam
model. Jednak sa przypadki, gdy wyko-
nawca oczekuje, aby model, ktory otrzy-
muje od projektantow via BIM manager,
mogl by¢ przeksztatcony i dostosowany
do jego potrzeb. Roznice pomigdzy mode-
lem projektowym i wykonawczym zilu-
strowano na prostych przyktadach.
Przyklad 1 — model ,,z dokladno-
$cig do elementu”. Architekci akceptu-
ja powszechne zasady modelowania,
uwzgledniajac wytyczne konstrukcyjne
czy wykonawcze, np. dziela $ciany i stu-
py zgodnie z porzadkiem kondygnacji.
Efektem ich pracy jest bryla budowli,
ktora umozliwia wizualizacjg, spraw-
dzenie kolizji i wykonanie wielu obli-
czen i zestawien. Model jest nastgpnie
wykorzystywany do analiz 4D, 5D i ko-
lejnych. Model wirtualny jest przedsta-
wiony z dokladnoscia do przyjetych
przez projektantéw elementow. Elemen-
ty sa traktowane jako niepodzielne. To
zatozenie przyjgte na etapie projekto-
wania wydaje si¢ by¢ wystarczajace na
potrzeby architektéw i wizualizacji mo-
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Model projektanta
vs. model wykonawcy

deli dla inwestorow i wykonawcow.
Jednak w dalszych analizach 4D i 5D,
model ztozony z niepodzielnych ele-
mentow wykazuje braki. Czas i koszt to
parametry odnoszace si¢ do etapu reali-
zacji, a model ,,projektowy” w zasadzie
nie uwzglednia specyfiki budowy, kto-
ra charakteryzuje etapowos¢. Najczgst-
szy przypadek stanowia, jak si¢ wyda-
je, prace zwiazane z betonowaniem. Po-
woduje to, ze pojedynczy element mo-
ze by¢ wykonywany w czg$ciach, a nie
jako jedna cato$¢. W przypadku kazdej
z czgSci (subelementow) potrzebna jest
znajomosc¢ ich objetosci, a czasem takze
inne dane. Dane dla tych subelementow
z oczywistych powoddw nie sa dostgpne
ani w properties, ani w innym miejscu.
Rzeczywisty harmonogram budowy mo-
ze wigc odbiega¢ od modelu projektowe-
go chocby ze wzgledu na wspomniany
podziat elementow na subelementy.

Systemy projektowania sa na og6t
wyposazone w narz¢dzia umozliwiaja-
ce podzial istniejacych elementéw na
mniejsze czgsci. Takze systemy plano-
wania (np. VICO, ASTA) umozliwiaja
wykonanie ,,cig¢” elementow. Jednak
narzg¢dzia te, pomijajac ich dos¢ wyso-
ka ceng, maja bardzo rozbudowana
funkcjonalnos$¢, co w praktyce okazuje
si¢ zbednym balastem. Moje do§wiad-
czenia (reprezentuj¢ producenta syste-
mu BIMvision) z wykonawcami z wie-
lu krajow wskazuja, ze oczekuja oni po-
wszechnie prostego rozwigzania pozwa-
lajacego dokonaé i zwizualizowa¢ na
modelu nastgpujace czynnosci:

e wybra¢ cz¢$¢ modelu budowli, kto-
ry bedzie przedmiotem najblizszych prac;

e dokona¢ w sposob arbitralny (a nie
narzucony w projekcie) podziatu elemen-
tow na czgsci zgodne z etapami pracy;

e okresli¢ objgtos¢ betonu w przy-
padku poszczegdlnych czgsci.

Wymienione czynnosci zilustrujg na
przyktadzie hali stalowej ze $ciang be-
tonowa wzdluz jednego z bokéw. Zo-
stata ona zaprojektowana jako jeden ele-
ment. Zatézmy, ze wykonawca realizu-
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je tg Sciang w dwoch etapach: pierwszy
do wysokosci 2 m, a drugi do petnej wy-
sokosci 4,27 m (dlugo$¢ najdluzszego
boku — 52 m). Rysunek 1 przedstawia
cigcie do wysokosci 2 m (mozliwe jest
takze jednoczesne cigcie innymi ptasz-
czyznami poziomymi i pionowymi).
Wykonanie tej operacji umozliwia wy-
znaczenie ilosci betonu w przypadku
kazdego subelementu (rysunek 2). Nie-
wielkim zmianom ulegnie takze harmo-
nogram, uwzgledniajacy etapy betono-
wania. Opisane czynno$ci nalezy wyko-
na¢ dos$¢ szybko, nawet w ciagu kilku
minut, czgsto na budowie, aby podja¢
decyzje dotyczaca zamowienia betonu.
Skorzystanie ze wspomnianych duzych
systemow (z wykorzystaniem np. dziatu
planowania) wprowadza, zdaniem wy-
konawcow, zbyt wiele komplikacji.
Przyklad 2 — model duzy i uciazli-
wy w pracy. Wykonawcy do$¢ czesto
pytaja o mozliwos¢ dokonania ekstrak-
¢ji czgsci modelu z catosci, aby chwilo-
wo postugiwac si¢ mniejsza czgscia np.
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Rys. 2. Objetos¢ betonu wyznaczona
w przypadku subelementéw



na czas prac obejmujacych wyodrgbnio-
ny fragment modelu, co w praktyce jest
znacznie wygodniejsze i nie wymaga
»mocnego” sprzgtu komputerowego.

Najprostszym przypadkiem jest po-
dziat budynku na poszczego6lne kondy-
gnacje. W tym przypadku opracowano
specjalng funkcjg ,,split”, ktora pozwala
zapisa¢ zaznaczone elementy w postaci
odregbnych modeli IFC. Dotyczy to za-
rowno modelu jednej branzy, jak modelu
zintegrowanego. Rysunek 3 ilustruje ta-
ka sytuacjg, w ktorej caty, zintegrowany
model podzielono na kondygnacje — kaz-
da zapisana jest w oddzielnym pliku IFC
(podzial na modelu na oddzielne kondy-
gnacje oraz utworzenie modelu ztozone-
go wylacznie ze $cian zewngtrznych to
funkcje w pelni zautomatyzowane). Mo-
del pierwotny (model udostepniony dzig-
ki uprzejmosci inz. arch. Roberta Szcze-
paniaka) zajmuje 45,6 MB, za$ kazda po-
jedyncza kondygnacja ok. 18,3 MB
(w przypadku wigkszego modelu rézni-
ca moze by¢ duzo wigksza). W efekcie
zamiast operowaé jednym duzym mode-
lem, mozemy pracowa¢ na znacznie
mniejszych komponentach.
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Rys 3. Model wyjsciowy w widoku z rozsuni¢tymi kondygnacjami (a); pojedyncza
kondygnacja (b); w obu przypadkach widoczne instalacje

Uwagi koncowe

Z perspektywy calego procesu inwe-
stycyjnego daje si¢ zauwazyé, ze BIM
jest technologia, w ktorej etap projekto-
wania jest uprzywilejowany wzgledem
etapu wykonania. Powstaty wyrafino-
wane narzedzia dla projektantow wy-
magajace znajomosci technologii BIM
i umiejetnosci obstugi dos¢ skompliko-
wanych systemow informatycznych.
Wydaje sig, ze jedna z drog szerszego
wykorzystania BIM w wykonawstwie

jest opracowanie specjalistycznych i sto-
sunkowo prostych w obstudze narzedzi
BIM dla mniej zaawansowanych pra-
cownikéw firm wykonawczych. Przy-
ktady takich narzedzi przedstawiono
w artykule. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze
wykonawca potrzebne aplikacje moze
wykona¢ catkowicie we wlasnym za-
kresie, wykorzystujac przegladarke
BIMyvision jako narzedzie wizualizacji
(zainteresowanym mogg wskazac¢ takie
przypadki).
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Dzieki niedrogim wtyczkom jest rozbudowanym
narzedziem dla Zamawiajacych i Wykonawcoéw m.in. do:
« kontroli kolizji
- precyzyjnej selekcji danych
» sporzadzania zestawien elementow
« obliczania przedmiaréw
« wspotpracy z podwykonawcami

« i wiele innych.
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